Go  ogle 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  Hbrary  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non- commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 


Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 

at  http  :  /  /books  .  google  .  com/ 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Googl 


Digitized  by 


Googl 


Jahres-Bericht 


liber 

d  ie   Fortschr  i tte 

der 

physischen  Wissenschaften; 

▼on 

Jacob  BerJEellus. 

Eiugereicht  an  die  scIiwediBcheAkadcniie  derWittenseliallen 
den  31.  M&n  1840. 

Im    Deutselien  herauagegeben 

▼  on 

jp.  W9hter* 


Zwamigster  Jahrgang. 


T     b  i  n     e  n, 
Verlag  der  Laopp'schen  Biichbandlung. 
1841. 


Digitized  by 


IV 


SeU« 


Allgemeine  ge- 
misehte  physi- 
kalisehe  Vet' 
haltnUse, 


Verliftltiilst  xwisclicit  dem  XeitungSTermftgea  nnd  der 

Zersetzang  Ton  Flustigkeitea 
Ghemische  Kraft  des  elektr.  Strom t 
Zersetzuog  und  Ruekbildung  des  Wasters 
Das  chemische  und  magnetische  Galyanonicter 
Der  sogenannte  Obergangswiderstand 
Ver&nderung  der  elektromotprischen  Eigenschaften  des 

Zinks 

Elektr.  Eigentkumliekkeit  des  salpetersanren  Silbers 
Einfluss  elektr.  Entladnngen  anf  den  Leiter 
Unvrirksamkeit  der  S&nren  auf -amalgamirtes  Zink 
Hydroelectr.  Gombinationen 
Bestimniung  oer  Tension  eines  Stronis 
Venn£)gcn  der  Elektricitat »  Warnie  su  erregen 
Ungleiche  Erbitzung  der  Elektroden 
Graduirnng  des  GaWanometers 
Pbanomen  beinr  Scbliessen  einer  grossen  S&ule 
Gesetze  fur  Elektronagnete 

Inductionsphanomen  beim  Entladen  einer  Batferie 
Einfluss  Ton  Eisendrabtbundeln  auf  das  Inductions- 
phanomen 

Eigenscbaflen  der  magneto-elektriscben  Strdme 
Elektiiscbe  Telegmfhie 
Galvanoplastik 

Elektr.  Zerzetznng  desWassers  zu  Drummond*s  Liebt  142 
Anwendung  der  Elektr.  zum  Pelsen-Sprengen  *  ^  143 
Merkwikrdige  Eigentbumlicbkeit  der  elektr.  Tension  143 
Neue  Art  Elektrisirma8cbin<Q  144 
Magnetiscbe  Relationen  der  Metalle  145 
Yersucbe  mit  dem  Gymnotus  elektricns  146 
Hebe  der  Atmospbare  /  147 

Hobenmessung  mit  dem  Barometer  149 
Compensirtes  Barometer  150 
'  Bestimmung  der  Meerestiefe  dnrcb  Ecbo  151 


86 


90 
94 


101 
103 
104 
109 
110 
111 
112 
112 
113 
115 

123 
125 
133 
141 


Unorganischc  Chemie. 


Mlgemeine  KrystaWisatlonakraft 
ekemisehe  Dimorpble 
Verhaltnisse.  Isomorpbie 

Isemejrie  ,  .... 

AUgemeine  cbemiscb-tbeorctiscbe  Anaichten 

Specif*  Gewicbt  yon  Vcrbindunge*  a  priori  berecbnet 

Warme  in  bestimmten  Verbaltnisscn 

Elektciscbe  Aquivalente  ,     ,    .     .   i  ,r 

Elektriscbe  Strdme ,  enlstandcn  dureb  cbemiwAe  V^-. 

BereijfnuBg  des  ResulUts  von  eudiometriscben  Ver- 
sucben 


1 
3 
4 
7 
13 
24 
33 
34 

35 

36 


Digitized  by 


Google 


V 


SeSte 

Afongewichte  36 

Chemitche  VerwftiMltschafl  38 
M^ialloitU,   AnssMfliea  dcs  WafsentaffgKset,  Tcrglielieii  nit  dcm 

▼on  anderca  Gasen  42 

If     F&rbnBg  der  WaMcrstoffffatflaaBeii  43 

Wamr  43 
Grosste  DichtiglteU  dea  Wassen  vnd  der  LosnngeB  ia 

Wasser  51 

^     Scliwefel  52 

Aasdehnaog  desiclbea  im  gefckaoli^cncn  Zustande  52 

GefaUter  SchwcM  52 

Schwcfclregen  53 
Bildnng  der  Schwefclsaure  avf  Koslca  iron  Sanerstoff- 

salzen  54 

u     SchwcfeUanrea  SUckoxyd  55 

/       Phi^splior.    WaMcrfreie  Pbosphoriiftnre  56 
Phospliorwasserstoff  und  seine  Verbindmig  nit  Jod- 

wasserstoffs&nre  59 

Pbofphoroxyd  61 
Xi     Leichte  Bereitnng  der  Terdnnnten  Cblorsaurc  and  fiber- 

eblors&ure  61 

Untercblorigo  Sftnrc  62 

SebwefeUanrea  Scbwefelsupercblorid  64 

^    Jod.    Jodsfture  65 

^     Sebwefelsanres  Sebwefeljodid  65 

C     Roble.    Reduction  derselben  aus  koblcnsanren  Salxcn  66 

Cl'    Cyansfture  und  Knallsftnre  67 

?    CyanwaMerstofft&nre  68 

Jodejan  68 

Cyan.    Zersetinng  69 . 

€Uoride  des  Kobieastoffa  69 

Prodncte  TOn  der  Verbrennung  der  Koble  im  Hobofen  72 

Verbrennnng  der  Koble  in  Wassergus  76 

r  ,    Verbrennnngsproducte  Ton  Terkoblten  Steinkoblen  77 

Gescbnolzcne  Kiefelianre  77 
MetaUe  im    Werden  MeUUe  in  niedriger  Temperatur  starker  ma- 

jillgemeinen.     gnetiseb?  79 
Darstellnngsmetbode  TOn  Verbindnngen  TOn  I  Atom 

Metall  und  1  Atom  KoblenstoiT  80 

JSUkiropositwt   Scbwefelnatrium  81 

Meialle.        Rnnstlicber  Rubin  82 

%     Zirkonerde  83 
J»tUi^Zink^    Ungleicbe  Wirkung  von  Siiuren  darauf,  nach 

der  Ungleicbbeit  der  Form  und  der  Gelasse  83 

^  f     Zihkoxysulfnr  84 

^  Risen.    Subbxyd  desselben  84 

V\j5(5*    »  Robalt-  und  Nie)sel  - Amalgam  84 

^UUBereitung  des  Zinnoxyduis  85 

J  ^  \%       Silberoxydnl  85 

\\f^  Platimrnng  67 


Digitized  by 


VI 


Scite 


RoLlenstoff-  PUtln  88 

JEUktr9negaHv€  Arseniksiliire  und  schweflig^e  Saare  89 

MetaU€.       iTntimoii  -89 

Antimonozyd  91 

Rermes  minerale  92 
Titan.    Aussch^idun^  desselben  in  nctallischer  Form 

"leius  Scblacken        \             *  96 

Titanoxydul  in  blauen  HoLofenpchlaclten  97 

Tantalverbindangen  98 

Ct^roms&ure  101 

Sahe.    ImlLltgemeinen               *  102 

Werden  Haloidsalzc^dorcb  Wasser  in  talzsaure  Ozyd- 

salze  zerseUt?'  108 

Untercbloriffsau^e  Salze  109 

Nene  Klasse  Ton  Sitlzen  HO 

Verbindungen  Ton  Ammoiiiak  mil  Jodikren  113 

Salze  von  ^41-    SaUe  von  Kalium,    Cyankaiium  118 

kalien  und      Scbwefelcyankalium  nnd  Selencyankalium  119 
JSrden,          Cyaneisenkalium  mit  Jod  und  mit  Quecksilberozyd  119 
Scbwefelsaurcs  Kali  und  detsen  Yerhaltcn  zu  Sauren  120 

Salpeterbildung  123  . 

Bildnng  des  chlorsauren  Kali*8  123 
Bereitmig  y/on  kohlentaurem  Kali  ans  fcbwefelsaurem 

KaU  124 

Weinsaures  Kali  mit  Bor8&ur«  125 

Zweifach  antimouHanres  Kali  125 

Kaiium  -  Sulfantimonit  127 

Salze  von  I^atrium,  .  Natrium  -  Sulfantimonit  128 

Natron  -  Bicarbonat  129 

Salze  von  Lithium,    ^chwofelsaures  Lithion  132 

Salze  von  Ammoniak,    Ualoidsaize  davon  133 

Cyanammonium  136 
Ammonium- Sulfhydrat  nnd  frcies  Scbirefelammonium  137 

Ammoniak  -  Sulfarsenit  1 37 

,  Ammoniak-Sulfophosphit  ^  137 

Wasserfireies  scbwefeisaures  Ammoniak  138 

Kohlensaures  Ammoniak  141 

Salze  von  Calcium,  '  Calcium  -  Sulfhydrat  150 

Salze  von    Chlorzinkammonium  151 

Uetallen.    Cyanzink"  151 

Cyanure  yerbunden  mit  Ozyden  153 

Eisenchlorid                        •  153 

Arsenikganres  Biscnozyd  ^155 

Kssigsaures  Bisenoxyd  158 

Weintaurct  Kali  -  Eisenoiyd  1 60 

ZinncBlornr  mit  Salzsfture  und  scbweiUgcr  S&ure  160 

VTasserfreies  Zinncbloij&r  161 

Biciwcigg  161 

fiasTscbeg  egsiggaureg  Bleioxyd  164 
Bafiscbeg  galpetcrgaureg  Witgmthoyyd ,  argcnikhalUg  165 


Digitized  by 


VII 

Scite 

DoppelcMorur  ton  QneclcsUber  und  ScWefel  165 

'           Doppelcblorikr  ton  Qiiecksilber  nnd  Zinn  166 

Quecksilbercyanid  167 

Basisches  Quecksilbercyanid  168 

Schwefelsaures  Quecksiiberoxyd  168 
Doppelsalze  von  salpetersaivrem  Quecksilber  mil  Joduren  169 

Jodsilber              /  170 

S^alpetersaures  Silberoxyd  171 

Cblorantimon  172 

Weinsaures  Antimonoxyd  173 

Chemisehe  Lotbrohrproben  179 
jinaltfse*     Bestimmung  des  -  Koblensatire  -  und  Scbwefelnrasser- 

stoff-Gebalts  in  Alineyalwassern  181 

Bestimmung  des  Pluargehfilts  in  Mineralien  182 

Scbvefel  aufznlosen  -  182 

Scbeidung  der  Kalkerde  und  Talkerde  182 
Bestimmung  des  Gebalts  an  Eiseuoxyd  und  Eisenoxy- 

dul  in  pUospborsauren  Eisensalzen  183 

Cblorkalkpriifung  186 

Bestimmung  des  Koblenstoffgehalts  in  Kisen  187 

Auffindung  des  Arseniks  im  Gusseisen  187 

Auf&ndung  des  Arseniks  im  Zinn  188 
^  Bestimmung  des  Oxydationsgrades  des  Mangans  in 

manganbaltigen  Mineralien  189 

Neue  Cupeilirungsmetbode  fur  Gold  190 

F&liungsmittel  fiir  Gold  190 

Marsh'sche  Arsenikprobe  190 

Orfila's  Arsenikprobe  198 

Mk lie's  Arsenikprobe  203 

Scbeidung  yon  Titan  und  Tantal  203 

Mineralogie. 

KrystalUebre  205 

Blektriscbes  Leitnngsyenndgen  der  Mineralien  206 

Specifisches  Gewicbt  d^ Mineralien  207 

Kiknstlicb  berforgebracK  Mineralien  208 

IVeue         Tscbewkinit  209 

Mineralien.    Uranotantai  210 

Perowskit  210 

Pyrrbit                                      ,  211 

Hydrargiljit  211 
Barsowit 

Selenigsaures  Bleioxyd  213 

Leucopban  214 

Eremit  214 

Kobellit  215 

Geokronit  215 

Hydropbit                                •  216 


Digitized  by 


Tin 


Bekmnni 
'gewesene 
Miner  alien. 
«)  meht 
oxydirte. 


h)  Oxydirie 
Mineralien, 


Miner  mlkirpef 
^rgtmiteken 
Urtprunys. 


Pikrophjll 

Haydenit  mid  Bcftumontit 

Magnctkics 

Buntknpferers 

Selenhaltigcs  SckwefelantimoBltlei 

SchilfglascTS 

Selenquecksilber 

Selenfiiipferblei 

Arseaik  -  Kobalt 

Kalksilicat  iron  Edelforas 

Mecrsckanm 

MUosckin 

PorcellftnthoB 

PfciffentLon 

Knboit  ist  Analcim 

Comptonit  ift  ThooMonit 

ZeolitharUffes  MiDcnil  ▼on  Stolpea 

Danburit 

Bfesol 

Valencianit  und  Mikroklin 
AiraatiiriD  -  Feldspath 
Elftolitk 

Andalufit  und  CkiattoJitk  # 

Petalit  nnd  Spodaaen 

Epidol 

Colopkonit 

igiiin 

Cklorit 

Ampkodelitk 

Brauner  Cklorit  Tttn  Sala 
Gismondin 
Cymopban 
'  Bleihaltiger  Amgoait 
Aorickalcit 
Uumboldtit 

Datbolit  und  Botryolitb 
Warwickit  ^ 
Pjrocblor  • 
Monazit 

Vanadinbaltigcs  Mineral 
Grun-  Bleien 
Phospborsanres  Eiscn 

Pbofpborsanret  Eisen  -  Mangan.  von  Zwisel 
Pbospborsaures  Eisenoxyd,  DcWanxiBe 
Rnistersala 

Bafiscbes  Flvorceriom 

Topas 

Steinkoblen 

Antbracit  nnd  Brannkoble 
Bitumen 


Seite 
217 
217 
218 
218 
220 
221 
222 
223 
223 
223 
225 
225 
225 
225 
226^ 
226 
226 
226 
227 
227 
227 
227 
228 
229 
231 
232 
232 
233 
238 
238 
239 
239 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
245 
245 
246 
246 
247 
247 
249 
249 
250 
251 
251 


Digitized  by 


IX 

Seite 

Bcrglbecr  251 

Brdhane  253 

Osokcrit  254 

Dysodil  255 

Meteorpapier  255 

M cteontela ,  der  EUenclilorur  enllMlt  ^55 


Pflanzenchemie. 


freyeiuhilisck 


Constitution  der  organieken  ZusuwunenseUung,  Idcem 

yon  Persox 
Ideea  tod  Lowig 
IdecB  Ton  Dvmas 

'Keimen 

Excretion  der  Pflanxen  iu  der  Erdc 

lit  der  Gebals  der  in  den  Pflanxen  befindlichen.  nn- 

organischen  Stoffe  nach  der  Ungicichlieit  der  Erde 

▼ariirend? 

Werth  yerscbiedener  HoLuortcn  und  deren  Koble  als 

Brennmaterial 
F&rbang  organiscber  Stoffe  dnrcb  Jod 
Citrenensanre 
BenxoSsiure 
Benxoesalpetersiinre 
Koblenbenxoetanre  • 
Benxilxfivrc 
Znckerft&vre 
GerbsJInre 
Catecbusaurc 
Pyrocatecbusiore 
Cbelidonsinre 
Veratrumsarire 

FnmarsAnre  ^ 

Zimmetsanre 

Spiraeasaure 

Manlbeerbolxsinre 

Anemonsaure 

JodTerbindungen  dertelben 

Morpbin 

Narbotin 

Cbinin 

Solanin  ' 

Tbeln 

Belladonnin 

Cicntin 

Cbaeropbyllin 

Cbelerftbrin  and  Cbelidonin 

Glancin 

Glancopicrin 


Digitized  by 


Google 


X 


Indifferenie      Verbindungen  dergelben  mit  Baten  336 

JPflanzenstoffe.    Zucker  mit  Borax  333 

Zuckcr  mit  Salzsaure  *  333 

Zucker  mit  Kalberlab  340 

Traubenzucker  341 
Traabensucker  mit  braunem  Bleioxyd                      .  341 

Amyloid  342 

Pflanzenscbleim  aus  weissen  Aiibea  343 

Pectin  344 

Schleimi^  Substanz  der  Fucineen  344 

Fcttc  Ocle.    Wachs  345 

Fliichtige    Terpentbinol  346 

OeU.       Ber(;amottdl  348 

Bergapten  350 

Citronenol  351 

Pomeranzendl  353 

Bcrgamottdl  353 

€opaivadl  353 

€ubebendl  353 

"Wacbbolderbetfrenfil  354 

Pfefferol  354 

Petersiliendl  355 

Spiraeaol  355 

ZImmetdl  nnd  Gassiaol  355 
Stearoptene  Ton  Oleum  maeis  und  Olearo  majoranae  370 

Stearopten  aus  Pfeffermiinzol  372 

Oleum  pheliandrii  aquajtici  376 

Scnfol  377 

Krystalle  aus  Spiritns  cochleariae  379 

Gampherol  379 

Gampher  381 

Tonka  -  Stearopten  381 

Anemonin  382 

Helen  382 

iiarze,    Terpentbinarten  386 

Harz  yon  Pinns  maritima  386 

Pimars&ure  386 

Pyromarsllure  387 

Pymaron  388 

Azomarsaure  388 

Ropal  389 

Azomarsfiure  388 

Uarze  der  Benzoe  390 

Elemi  394 

Naturlicbe  Balsame  396 

Ginnamein  397 

PeruTin  400 

Metacinnameln  404 

Tolubalsam  405 

Styrax  liquidus  406 


Digitized  by 


Fmrhstofpe. 


Eigenikumliehe 
Stoffe  au^ 
9mekiedenen 
Pfianzen* 


Pr^iueie  der 
freiwiUiyen 
Zerstdrung  von, 

tW  der  Erde» 
GiKrung  unci 
ikrt  Producte. 


Styrol 

Styroloxyd 

^itrostyrol 

Styracin 

Styracon 

ChelidoKantliin 

Gefarbte  Blumenlilatter  in  Aeibcr  und  Terpenthindl 

Rother  Farbstoff  in  Peganum  barmala 

Rbein  # 

Lackmus 

Indigo 

Amygdalin 

Emulsin 

Mefamorpbosen  des  Salicins  und  Pbloridzins 

Hufin 

Olirin 

Rotilin 

Rnfinscbwefelsaur€ 

Smilacin 

Cubebin 

JLactucin  und  Lactucarium 

Siramonin 

Kampberid 

Peuccdanin 

Taraxacin 

Kinon 

Pflanzenextracte 
Hivulin 

Carageen  • 

Torf 

Bernstein 

Steinkoblen 


Seile 
406 
406 
407 
407 
408 
409 
411 
411 
412 
415 
416 
426 
429 
431 
431 
432 
433 
433 
438 
439 
440 
443 
444 
446 
446 
447 
448 
449 
451 
451 
451 
451 


Ansicbten  von  der  Gabrung  und  ibrer  wirkenden  Ur- 

sacbe  ^  .    '  452 

Alkobol.  Rectification  desfielben  457 
Producte  der  Metamorpbose  des  Alkobols.    a)  Mil 

Scbwefelsaure  <  457 

b)  Mit  Salpetersiinre  460 
e)  Mit  Uebercblorsaure  460 
Aetbionscbwefelsaure  461 
d)  Bei  der  Zersetzung  anf  glnbendem  Platinscbwamm  467 
Aetber-  und  Aetbyloxyd  -  Verbindungen.    Tbeorie  fur 

die  Bildung  des  Aetbers  467 
Salpetrigsanres  Aetbyloxyd  469 
Hssigsaures  Aetbyloxyd  470 
Zimmctsaures  Aetbyloxyd  471 
Hippursaures  Aetbyloxyd  472 
Kinwirkung  von  Cblor  nuf  Aclberarten.  Malaguti's 


Digitized  by 


xu 

Seite 

.  Venuclie  473 

Acetylacisulfid  479 

Methyloxydyerbindungen  mit  Cblor  490 

Methylal  491 
Regnault*s  Versacfac  iibcr  das  Ycrhalteu  der  Aether- 

artcn  za  Chlor  493 

Pamela  jlchlorur  493 

Para  -  Acetylsuperclilorid  496 

Paraformylsafwchlorur  498 

Kohlensuperchlorur  499 

Paraelaylchlorid  500 

Scbyrefelathyl  501 
Mercaptan                                                           -  502 

Scbwefelmetliy!  502 

Metbyloxydgaa  niit  Chlor  504 

Ether  metbylique  percbloruri:  506 

Sebwefelatbyl  und  Scbwefelmetbyl  mit  Chlor  507 

Cbloral  508 

Weipol                                            '  508 

Zweifacb  -  Scbwefel&tbyl  51 1 

Zweifacb-Scbwefelelayl  512 

Scbwefelaylscbwefelsaure  513 

Scbwefel&tbylscbwefelsaare  515 

Fnseldl  der  Kartoffeln  516 

AmilscbwefeUaure                                          .  517 

Amilen  519 

Amiljodnr  and  Amilbromur  519 

Produtte  der   Aeeton  521 

trochnen        Aceton  mit  Platineblorid  521 

Destination,    Bcreitung  des  Acctons  521 

Oeuyloxyd  -  Platincbloriir  522 
Producte  der  Metamorphose  dieses  Salaes.  Koblcnplatitt  523 

Oenyloxyd- Platinoxydul  524 

,               Chsnyloxyd-Platincblorikr  mit  Ammoniak  525 

Kakodyl              -                    ^  526 

Trockne  Destination  des  Benzoebarzes  539 

Destination  der  Xanthate  541 

Ulminsftnre  541 

^Mlyseti  von  P/lanzen  oder  ihren  Theileii  542 


Thierchemie. 

Wird  dnreb  die  tbieriscben  Lebeasprocessc  Stickstoff 

aus  der  Luft  absorbirt?  544 
Analysen  von  proteinbaltigen  Kdrpern  549 
Zusammensetzung  des  Bluts  550 
Wirkung  yerscbiedener  Reagentien  anf  Blut  556 
Blut  der  Rcgenwurmer  557 
Quantitat  der  Kobiens&ure  in  der  ausgeatbmetenLaft  558 


Digitized  by 


XIII 


Seite 

£iii«  Unadie  der  Thicrwarmc  559 

Hirnfett  560 

Pepsin  560 

Lteberthran  570 

Harn  571 

Ham  cines  Siuglin^^  574 

Harn  yon  Raubthieren  574 

Ham  Tom  Elephanten  574 

Harn  nach  dem  Genuss  von  Saneranipher  575 

Kiestelne  575 

Schwarzer  Harn  576 

Harnsanre.   Verbindung  derselben  mit  Wasser  576 

Harnsaures  Natron,  Bestandtbeil  einef  Harnsteins  577 

In  Knocben  verwai^delte  Muskelo  577 

Knocben  578 

Milcb  579 

MSraMkheitS'     Concretion  im  Peritoneum  583 

Produete.       £iter  584 

Insecten.    Melolontba  Tulgaris  584 

Phalaena  Bombyx  pini  585 

Eier  Ton  Papilio  cartaegi  585 

Aiifbewa]|mng  yon  Leicben  586 


Geologie. 

Kann  ana  astro nomiscben  Berecbnnng^en  gescblossen 
inrerden,  ob  die  innere  Masse  der  £rde  gescbmolaen 
Oder  erstarrt  ist?  587 
Elektriscbe  Strdme  zwiscben  G&ngen  589 
Steinkoblen,  Bildung  derselben  590 
Gase  ans  Scblamm  -  Vulkanen  591 
Sonderbares  Verb&ltniss  in  Kreidelagem  591 
Nntur  der  Kreide  593 
Spuren  yon  antidiluvianiscben  Regentropfen  594 
Ursaebe  der  Erdbeben  595 
Meer-  u.  Secwasser.     Teniperatur  •des  Mecrwassers 

bei  Spitsbergen  596 
liVasser  im  scbwarzen,  azow'scben  u.  caspiseben  Mcerc  596 
Wasser  salziger  Landsecn  597 
Arlesiscbe  Brannen  in  Aegypten  598 
Gcbirgsarten ,  Miaskit  '  599 

Glimmerscbiefer  yon  fyiken  in  Dalama  600 
Cbloritsebiefer  601 
Basalt  601 
BrandBcbiefer  603 


Digitized  by 


•I » 


Digitized  by 


P  hy  s  i  k. 
(Von  Fabian  Wrede.) 


Durcli   cine    Habere  Priifung  der  allgemelnen  Der  SchalL 

nialkematisclten  .Formeln,  welclie  die  Bewcgung 

elner  scbwingenden  Saite  ausdriickeii  nnd  inVel-  ^  Saiten. 

den  bekanndich  das  6 r an^ verbal tniss  der  Saite 

als  gaiiz  i^illkilbrlicbe  Function  eingebt^  ist  Da- 

lamel*)  za  einer  neiren  Erkliirung  der  sogenann- 

len  barmoniscben  Ti^ne  geleitet  vrorden.  .Er  bat 

nmlich  gezeigt,  dass  wenn  eine  Saite  in  der  Art 

scbwingl ,  dasa  sie  gteicbseitig  zwei  oder  mebrere 

▼erschiedeae  Ton«  boreii  lasst  ^  ibre  verscbiedenea 

Tbeile  in  derselbeii  Zeit  eine  ungleicbe  Anzabl 

Scbwingongen  ToUenden^  und  dass  dtese  Anzabl 

stets  Uberfeinstimniend  ist  mit  der  Scbwingungs* 

zahl  der  verscbiedenen  gleicbzeitig  entstandeneil , 

Tone^  dergestalt  dass  Tetztere  wirkli^b  ibren  Ur- 

sprang  yon  den  Scbwingungen  yersebiedener Tbeile 

der  Saite  ablibiten*  •  Wenn  z.  B.  eine  Saite  in 

der  Art  aiigescblageiv  wird,  dass  sie  gleicbzeitig 

den  Grnndton  und  dessen  Octave  giebt ,  ^o  bildcn 

saodiDtllcbe  Pancte  der  Saite,  die  sicb  inrrierbalb 

eifics  gewisseii  Abstandes  yon  der  Mitte  befinden 

allemal  eine  Scbvi^ingung,  *  vriibrend  die  beiden 


')  L'instiut  1839.  p.  nr. 
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nach  den  Enden  bin /Iiegenden  Tlieile  zwel  Scliwin- 
gungen  machenv    Der  Grundton  entstelit  folglicli 
\  durcli  den  mittelsten  Tlieil  der  Saite ,  die  Octave 
aber  durcb  die  beiden  aiisseren  Stucke. 
Schwingungeu      Diibamel*)'  bat  aiicb  die  Geaetze  fur  dleVi- 

^^RoLrcn/'^  bratlonen  der  Gase  in  vcrscbieden  geforniten  Rofi- 
ren  nSiher  zu  erortern  gcsucbt.  Unter  den  Resul- 
taten  dieser  Arbeit  begniigen  wir  uns  l^ier  anzu- 
fiibren,  dass  der  Scball  in  cylindrischen  nnd  bo- 
niscbeu  Robren  von  unbegraiizter  Lange,  die  mit 

/   /  einein  Gase  angefiillt  sind ,  sicb  durcbaus  mit  der- 

selben  Geschwindigkeit  fortpflanzt,  wie  in  eincm 
ganz  unbegranzten  Raume  desselben  Gases.  Ob- 
scbon  Dolong  dieses  V^rbalten  als  wabrsebein- 
lich  angeselien,'  batte  er  doeb  sell^st  gegen  die 
Ricbtigkeit  desselben  einige  Ziveifel  erboben,  weil 
Poisson  angegeben  batte,  dass  der  ScbailJn  ei- 
ner  festen  Stange  sicb  nicbt  mit  ders<^lben  Ge- ' 
scfawindigkeit  fortpflanze ,  als  in  einer  in  jedem 
Sidne  unbegranzten  Masse  desselben  Stoffs. 
CombiuatioiM-  Obm^*)  bat  verschiedene  Bemerknngen  mttge- 
tone.  tbeilt,  betr^ffend  die  Bildung  der  so^^enannten  Com- 
binationstone.  Er  zeigt  unter  andern^  dass  der 
von  Hallstrom  sogenannte  erste  Combinations- 
ton,  oder  derjenige,  dessen  Sebwingungszabl  dem 
Unterscbiede  der  Scbwingnngszafalen  der  beiden 
urspriinglicben  Tone  entspricbt^  nicbt  unbedingt 
ans  je  zweien  beliebigen  Tonen  entsteben  muss, 
sondern  dass  sein  Auftreten  die  Erfikllung  gewis- 
ser  Bedingungen  als  notbwendig  erfordert.  Das 
Aosbleiben  derselbcn'  erklart  gewisse  bisber  als 


")  Comptes  Renduv  1839.,  1  Sem.  p.  542. 
"1  Pogg.  Annal.  XLVII,  p.  ^63. 
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AoomaKen  betraclitefe Umslancie  bei  Hiillstroins  • 
VersoeLen.  So  z.  B.  bewdflt  er,  •  dags  Combina- 
tlonslon^  fiicbt  entstchcn  kora<iti,  yvtnn  die  Schwin- 
gongszahlen  der  beideii  nrsprlinglicheii  Tom  tein 
Verbaltiitss  bilden,  welebes  grosser  ist  ais  3t  1^ 
dass  ferner  der  Combinationston  um  so  nndent* 
licber  oder  ^nhestimmter  i^ird  ,  jetnebr  die  belden 
SchwiDgongszablea  sicb  diesem  GrknzverbSiltnisse 
nabern ,  und  dass  er  nm  so  sehwaeher  whrd ,  jc  ^ 
naber  dieselben  bei  einander  liegen.  In  Betreff 
des  ilbrigen  Details  yerwc/isen  wir  auF  die  Ab« 
Kandlung  selbst.; 

Die  matbematlsehe  Eotwickiung  der  Gesetze  Liehu 
des  Licbtes,  gegnindet  auf  die  UnduIationalbeoFie^^JJj,"^^^ 
hat  im  yerflossenen  Jabjr  manclien  interessanUsn  Acr  Theorie 
and  lebrreichen  Beifrag  erlialten..  Caueby,  des- 
sen  frnbere  Arbeileri  unsere  Kenntnisse  in  diesem 
Gebiete  in  so  bobem  Grade  erweljterten ,  bat  die 
pbysikaliscb -'matfaematisehe  Tbeorie  des  Licbtes 
init  mebrerte/  nenen  Abbandlungen  bereicbert, 
ivelcbe  sEinnitliGb  'dasjeiiige  Gcprjl^e  einer  tteren 
and  scbarfsinntgen  ,Forscbiing  tragen^  das  die  fru- 
beren  aas^^eicbnetl  I^cr  nabere  Inbalt  derselben 
ist  im  wesentliefaen  :  Eine  fortgesetzte  Entwick* 
long  der  allgemeinen  Gesetze  jfiir  die  Refle&ion 
and'  R«fri^etion;'des  Liebties*)^  Bestimmnng  der 
Licbtmenge,  die  Unter  Terscbicdenen  Einrallswin- 
▼on  der  Obcrflacbe  nndurcbsicb tiger  Korper, 
insbesondere  der  Mefalle,  reflectirt  wird**),  so 
wie  der  PoIarisati6u  in  d^esem  letzteren  Falle***)^ 


')  Compfes  rendofi  1  Sem.  p.  39.  114.  146.  189.  )229  u. 

A.  a.  O.  p.  553. 
")  A.  a.  O.  p.  65d. 
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Die  Liehtwidleft ,  welche^  flilrcli  ein  Syfiteni  von 
Molekiilen  fortgepflHRzC  werdeir*),  nebst  der  Re* 
jflexion  iind  RePractian  an  der  Granzflkclie  zwi- 
Bchen  zweien  solchen  Systemen      ii.  s.  w.  Aus* 
fiihidiche  Bericlite  iiber  dei^rtige  Arbeiten  ivur* 
den  die  Granzen  dieses  Jahresberichtes  iiberscbrei-' 
ten ,  wess}ialb  man  sich  auf  eine  Hinweisuttg  auf 
die  Abbandlangen  besehranlten  masste.  Dasselbe 
mosste  gesehebcn  hinsicfatlicb     rscbiedener  ande- 
rer  Aufsatze,  welchc-  die  matheinatische  Thebrie 
des  Lichtes  betreffen  y  namlich  Ton  To  ve  y 
iiber  die  elliptiscbe  Polarisation^  von  Baden  Po- 
well  *^**)  iibcr  die  Dispersion  des  Liclites^  {von 
Liibbockf)  iiber  ^die  doppclte  Refraction  nnd 
▼on  Toy ey++)  iiber  die  Absorption  des  Licbtes. 
Die  Igonische       Pogg^endorff  fit)  bat  ein  hochst  einfaclies 
Verfahren  angcgeben,  fiir  die  experiment^lle  Be- 
statigqng  des  merkwiirdigen  Phanomens^  das  Ha- 
milton friiber 'uuter  dem  Namen  der  hfmiseheth 
Refraction y  als  ein  Resultai  seiner  rtbeoretiaehen 
Untersucbangen   bekannt  maQhte,   nnd  welcbes 
-darin  Icstebt,  dass  Licbt,  wenu  es  eohveirgirend 
anf  einen  Arragonit  fallt,  in  solcher  Wetse,- dass 
es,  nacb  der  Brecbung,  .  in  dem  Kryatall  ISngs 
einer  seiner  optiscben  Axen  fortgebt,  sieb  naeb 
dem  Anstritt  zu  einem  Kegel  anskreilet;,  nnd, 
nmgekebrt^   wenn  es  outer  .gleiefaer.  Bedingnng 

*)  A.  a.  O.  p.  582. 

••)  A.  a.  O.  p.  985  u.  2*68  Sem.  p.  1  u.  59. 
>'•')  Phil.  Magazine  XIV,  p.  169.  321. 
*•••)  A.  a.  O.  XIV,  p.  261. 

+)  A.  a.  O.  XV,  p..  351. 
+f)  A.  a.  O.  XV,  p.  450.  • 
+++)  Pogg-  Ann.  XLVIII,  p.  461. 
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ab  cylindrisches  Bfittd^l  einftUt  ^  sieh  in  detn  Kry* 
stall  MM  ei^em  i^egel  ermhert  mid  nach  dem  Au9« 
trill  %vleder  eihen  Cylinder  liildet.     Uin  den  er- 
8tea  Fall  dieses  Plianom^ns  darzastellen,  wird 
em  moglielist  homogener  Arragonltkrystall  so  ab« 
gesehliffen,  dass  seine  Endflachen  winkelreelit  ge* 
gen  die  Mlttelaxe  yrerden.   Die  etne  dieser  End- 
flachen belegt  mkn  mit  clnem  durefa  einen  feinen 
Nadelstich  dnrchbolirten  Btattchen  ZinnfoHe,  bringt 
htnter  dem  andern  Ende,  in  zweckmassigom  Ab- 
fitande,  einc  Lupe  an^  nnd  ricbtet  nun  dtesen  Ap* 
parat  gegen  den  hellen  Himmel  odee  g^gcn  elne 
dieht  davor  gehaltene  Lampenflamme.    Man  sicbC 
dann  im  AUgemeinen  zwei  Bilder  von  dend  kleinen 
Lock,  wenn  man  aber  das  Auge  e'ln  wenig  hernm- 
fahrt,  wird  man  leieht  den  Punct- treffen ,  wo 
diese  beiden  Bilder  slob  zu  einem  hellen  Ringe 
Tereinigen,  der  ein,  l^ohlseliwarzes  Scbeibchen  ein- 
scUVesst.   Ein  besondercr  Umgtand  dabei  ist,  dass 
jedes  Bild  in  der  Mitte  einen  schwarzen  Punct 
^elgi,  der  in  dem  Lichtring  zu  eincr  feinen, 
scWarzen,  kreisfdrmigen  Linie  Aniass  giebt. 

Die  Yersnclie  znr  Erklarung  des  Farbenpha-  Verlust  too 
flomens  in  den  sogtsnannten  Newlon^sehen.  durcli  ^^[eo^nge 
Reflexion  henroVgebracbten  F^rbenringen ,  iiisbe-  dufch  Refie- 
sondere   die   complemeiitaren  Farben  in  dieseii 
Ringen,  wabrend  der  Reflexion  und  dcs  Durch- 
gangs  der  Strahlen ,  haben  bekanntlich    zu  der 
Annahme  gefiibrt,  dass  dpe  Reflexion  an  der  Hin- 
terflache  eines  die  Luft  an  Diebtigkeit  iibertrefien- 
deh  Mittels,  yon  der  , Reflexion  an  der  Vorder- 
flache,  dadurcb  abwciehe,  dass  das  Licht  in  dem 
erstercn  Falle  um  tine  balbe  Wellenlange  ver- 
zogcrt  werde;  eine  Aunabme^^  wclche  Fresncl 
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aiicli  aiif  tkeoir^lisph*^ill,  XVege  m  erklaren  suclite. 
Ba  b  1 D  e  t  *}        oiuii.  eio  ExperimeuC  augegebeo, 
wodurcli  die  RtcUtiglieit  dieser  Andaliiiie  auf  eine 
Art  bcwiesen  wird,  die  ganz  anabbangig  ist  yon 
jeder  Hypothese  uber  die  Farbeoiihanoinene  bei 
diianen  Blaitcben*     Er  lasst  Liehtstrafalen ,  die  ^ 
durcb   eide    scbroalc    Offoung   eiDgelassen  und 
.  durcb  ein  Prisma,  dessen  brecbender  Wiobel  we- 
nig  voo  180^  abweicbt,   in  zwei  interferireode 
Biindel  zerlegt  urat^den  sind,  auF  eine  diebe  GlaB* 
platte  mk  parallelen.  Flacben  fallen.    Die  Hinter- 
flaebe  dieser  Platte  war  zor  Halfte  mit  Spiegel- 
folie  belegt,  so  dass  man  die  Reflexion  an  dieser 
Hinterflacbe  in  dtfn  drei  folgenden  Fallen  bewir>- 
ben  bonnte  :  I)  Die  zwei  interferirenden  Bundel 
wejrden  beide  an  dem  nicbt  belegten  Tbeil  der 
Hinterflacbe  reflectirt^  2)  das  eine  Bundel  wird 
an  dem  befegten,  das  andere  an  dem  nicbt  beleg* 
ten  Tbeil  reflectirt*  .3)  beide  Biindel  werden  an 
der.  belegten  Flacbe  reflectirt.    Das  Resultat  die- 
ses Versucbs  ist^  dass  im  ersten  und  dritten  Fall, 
wo'die  Reflexionen  von  gleicber  Natur  sind,  d.  b. 
von  dem  starker  brecheuden  auf  das  schwacber 
breebende^  oder  von  dem  sebwacber  brechenden 
auf  das  starker  brecbende  Mittel  gescbeben  y  die 
mittlore  Interferenzfranse  weiss  ist^  lind  die  in* 
terferircnden  Straklcn  im  Einklang  steben^  da  sie 
gleicbe  Wegc  durehlaufen  baben ;  wogegen  in  dem 
zweiteu  Fall,  da  die  bciden  Reflexioneu  von  ent- 
gegengesetzter  Natur  sind,   die  mittlere  Fr^nse 
^cbwai^z,  der  Velrlust  einer  balben  Wellenlange 
also  sicbtbar  ist. 


*>  Pogff.  Ann.  XLVIII.  p.  33;^. 
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WinJet  man  eioe  prismatisclie  Glasplatte  an, 
benetzt  deren  Hintcrflaclie ,  statt  sic  mit  Folic  zu 
belegen,  bloss  mit  eincr  Fliis&igkeit,  die  brechend 
genng  ist,  um  die  totale  Reflexion  zu  verliitidern, 
Dnd  lasst  nun  die  Stralilen  y  welche  die  totale  Re- 
flexion an  dcr  unbelegten  Flache  erlitten  faaben^ 
interferiren  mit  denen,  die  an  dcr  benassten  par- 
tiell  reflectirt  wordcn  sind ,  so  kann  man  die 
Wirkongen  beider  Rcflexioneu  TCKgleicben.  Man 
findet  dadnrcli ,  dass  der  total  refleetirte  Strabl 
ebem  Strahle  gleicb  zu  acbten  ist,  der  einen 
kiirzeren  Weg  darclilaufen  bat,  als  der  partiell 
refleelirte  Strabl.  Die  Mitte  der  Interferenzfran- 
sen  Ycrriickt  sieb  namlicb  nach  der  SeLte  der  par- 
tiell  reflectirten  Strableh.      v  ' 

Dnjardin^^  bat  ciaen  Apparat  angegeben,  Linien  im 
dcr  bestimmt  ist,  die  scbwarzen  Xinicn  im  Spec-  ^P*^*"*™* 
trum  obne  Beibulfe  d'es  Fernrobrs  sicbtbar  zu  ma- 
chen.  Er  bestebt  aus  einem  Robr  von  etwa  20 
Centimeter  Lange,  das  am  einen  Endc  mit  einer 
Plalfe  'gcscblossen  ist,  worin  slcb  ein  .Scblitz  von 
ttngefabr  y2  Millimeter  Breite  befindet.  Dieses 
Robr  wird  gegj*n  das  TagesUebt  gericbtet,  in  der 
Weise^  dass  die  durcb  die  Offnung  einralienden 
Stralilen  das^  Auge  trefTen,  nacluiem  sie  durcb  ein 
am  andern  Ende  des  Robrs  angcbradites  System 
von  Prispnen '  stark  abgelenkt  \vorden  sind. 

Babinct**)  hat  einen  Apparat  bescbrieben^Neues  VerHiL 
4en  CP  constrairte,  um  den  Refractionsindex  ^^"^.^^"j^j^^^ 
Aer  Fltissigkciten  Icicbt  und  scbiiell  zu  bestim-bei  Flugsigkei- 
Jnen.     Der  Apparat  bestebt  aus  einer  convexen  **** 


stmimeii. 


*)  Pogg.  Ann.  %hyiU.  p.  334, 
*')  L'Institut,  p.  218. 
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LiBse  und  einer  ebnen  GlasplaUe,  welcbe  so  inU 
einander  yerbunden  sind,   dass  die  za  untersu- 
'  chende  Flusslgkeit  zwischen  beldea  elngeschlossen 
werden  kano.     Etne  einfache  Formel  giebt  dann 
den  Riefractiansind^x  nacb  vbrhergegaDgaer  Ab- 
ittessuBg  der  Brenni/veite  des  Systems, 
Polarisation.      Im   Torhergehendeii    Jahresberlckte   Scite  68 
wurde  angefiihrt,  dass  Forbes  zu  seinen  Ver- 
suehen  iiber  die  Wai*fne  -  Polarisation  dunneGlim- 
mersQbeiben  anwende,  welcbe  durcb  beftiges  Er- 
'  *        biCzen  so  zerspalten  worden  seien ,  dass  sie  eine 
Scbicbl  Ton  aufeinander  liegenden  aiisserst  dun- 
nen  Blattchen  bildeten.    In  dieseiA  Zustande  re-  " 
fleetiren  die  Glimmerscbeib'en ,  stark  das  Licbt  und 
ibre  Oberflaebe  scbeint  vollen  Metallglanz  zu  be- 
sitzen.     Forbes*)  bat  nun   den  Einfluss  einer 
solchen  Glimmerscbeibe  auf^dasEicbt  unlersucbt,;. 
welcbes  von  seiner  Oberflaebe  reflectirt  wird  und 
.  hat  dabei  gefunden:  1)  ,  dass  dieses  reflectirte  Licbt 
eine  grosse  Intensitat  besitzt  und  in  der  Einfalls- 
ebene;nur  eine  geringe  PoIari9ation  erlitten  bat,^ 
2)  dass  die  Reflexion  derjenigen  von  Melallilacbcn 
darin  gleicbt,  dass  wen n  pblarisirtes  Licbt  von 
dieser  Glimmerscbeibe  reflectirt  wird,  wahrend  die 
Reflexionsebene  gegen  die  urspriinglicbe  Polari* 
sationsebene  geneigt  ist,  das  Licbt  eine  ellipti^cbe 
Polarisation  erfabrt.    Lloyd**)  legt  diesem  Ex- 
.  periment  eine  grosse  Wichtigkeit  bei  y  nicht  nur 
weil  es  ein  einfaches  Mittel  geWahrt,  die  ellip- 
tiscbe  und  Cirkul^r- Polarisation  des  Licktes  zu 
erhalten ,  sondern  hauptsachlich  weil  es  alle  die- 

L*Institut^  p.  366.  / 
A.  a.  O.  p.  367. 
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sen  loteressanten  Theil  der  pliysikalischen  Optik  be. 
treffende  UnlersncIiuiigeQ  wesentUch  nntenlutzt- 
Lloyd's  ErUaruDg  von  diesem  Pliinomen  gebea 
wir  mit  .Beioen  eigoen  Worfen  wieder. 

jyWenn  das  LicLft  elliptisdi  oder  kretsformig 
potarUirt  werdeo  soU^  so  muss  man  bekanntlich 
dahin  zu  wirken  sncheny  dasa  bdde  .Strahlen  tn 
Terschiedenen  Phasen  znaammentreffen  ^  oder,  um 
die  gewohnlicbe  Redeform  za '  gebraachen ,  daaa 
der  eine  nm  die  Halfte  oder  um  eincn  propor- 
tionalen   Tlieil   einer  Wellenlange  beschleuoigt 
werde,  wahrend  der  andere  in  derselben  oder  in 
einer  underen  Weise  yerzogert  wird.    Im  Torlie* 
genden  Falle  nnn  ist  dieser  Bedloguiig,  in  einem 
^e!t  grosderen  Verlialtnisse,  als  nach  den  anderen 
Vcrfahrongsarten,  far  diejenigen  Strahlen  Geniige 
geleistet,  welche  nach-  der  Refle^^ion  an  der  erslen 
Oberflache  dieser  diinnen  GHmmerblattchen  mit  . 
solclien  Stralilen  znsammentreffen,  die  das  obe^ste 
BlaftelieA  dorchdrungen  baben  nnd  von  den  un- 
fer  iiege6den  refleetirt  wurden.     Ks  ist  augen- 
sclieinlicb,  dass  auF  diese  Art  die  nothivendige 
Bedingung  der  Bcschleunigung  oder  dei^  Verzo- 
gernng  der  Sirablen  ertullt  wird,  nnd  die-aus- 
serordentlicbe   Menge   liberaus  feiner  BlattcLen, 
die  nach  der  MeUiode  ides  Herrn  Forbes  In  der 
Glimmerscbeibe'  geblldet  werden,  iibersteigt  bei 
weitem  alles  was  man  durcb   Anvrendnng  von 
mechaniscben  Hulfsmittein  irgend  zn  e^zielen  bof- 
fen  konnte." 

9,Es  giebt  nocb  einen  anilern  Gesicbtspunct  nn- 
ter  welcbem  nach  meiner  Ansicht,  Forbes  Un- 
tersttcbungen  die  gliicklicbsten  Folgcn  baben  mus- 
sen^  ieb  meine  die  Frage  ikber  die  innei^e  Sl^uk- 
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mr  der  Metalle.    J'piing,  mit  seinem  geWcjlinlt- 
clien  Scharfsinn  hat,  in  Folge  der  wohlkekaniiten 
ThaUache ,  4as8  diinne  GoldblSttclieti  das  griine 
Liclit  durchlassen,    lingst  Termutliet,    dass  die 
Oberflaclien  alter  Metaliplalten  aus  ausserst  feliien 
BlSttchen  bestclien,  welche  dnrchdrlnglich  s!nd 
fiir  das  Liclit,  und  dass  ihr  Polarisationsviermogeii 
gerade  von  dieser  elgentliumliclien  Struktur  ab- 
liangt.    Fresncl  hat  diese  Idee  verfolgt  und  dl6 
Art  nach  welcher  unter  dieser  Voraussetzung  die 
Polarisatioii  statt  finden  muss  ,s  mathematisch  ent* 
/     vriehelt.   Die  gegenwartigen  tJnfersnchungen  rcclit* 
fertigen  nickt  riur  diese  Ansicht,  die  in^n  bislicr 
nur  als  eine  Hypothese  betrachtete^  sond'ern  sie 
zeigen  anch,  wie  man,  unter  gewissenBedingiin- 
gen,    die  elliptische   und  Circular  -  Polarisation 
durch  ein  ahnliches  VerFahren ,  wie  die  gew5hn- 
liche    gcradlin'igte  Polarisation ,   erbalten  kanti. 
RotatioDsver-      Gaudins  gelungener  Versucli ,  Quarz  toH- 
"Qaaraes^*    kommen  zu  schmelzen  ,  dessen  im  anderen  Berlclite 
crvrahnt  worden  ist,    If^  Biot*)  Veranlassung 
gegeben,  sich  mit  Erorterung  der  Frage  zu  be- 
schaftigen ,  ob  die  Eigenschaft  des  Quarzcs,  die 
Polarisationsekene  zu  drehen,  dessen  Partikeln  an- 
gebort ,  oder  nur  eine  Folge  ist  von  der  Art  der 
Anordnung  derselben  durch  die  Krystallisation. 
Da  alle  Korper,  in  dencn  man  bis  jetzt  Botatlons- 
vermogen  entdeckl  hat ,  und  bei  weichen  man  sich 
die  Gewissheit  verschaffen  konnte,  dass  cs  mole- 
kular  ist,  wenigstens  einen  Btistandtl'eil  organi- 
schen  Ursprungs  entkaltcn ,  so  halt  cs  Biot,  niclit 


*)  Compfes  rcndtts  1  Sem.  p.  683. 
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h  walirscUeinlich  ,   dass  diese*  Eigcnscliaft  zam 
Yesea  der  Kieselerde-Parkikeln  gehore,  weil  diese 
Im,  eine  Ausnaliine  von  alien  andern  nnorgani*  ' 
bdien  Korpern  bilden  wlirden.    Durcli  Sclinielzen 
erhaltae  Blaltcfafen    eines  Quarzes,    in  welchem 
rorher  das  Rotationsvermdgen  wirklicli  betraclitet 
wurde,  batten  uach  dem  Sclimelzen  jedc  Spur  ron 
dieser  Eigenschaft  eingebnBst.    Indessen  bonnte  es 
8«iii,  dasa  eine  nrsprungilch  den  Partikeln  ifftbe-^ 
wohnende"  Fahigkeit ,  durch  den  Scbmelzprocess 
sdbst,  verandert  oder  sogar  ganzlicb  auPgeboben 
^erde^  Biot  glaubte  daber  versucben  zu  niussen, 
itn  Zusammenbang  zwiscben  den  Quarzparttbeln 
ancb  auf  eine  andere  Weise  zu  Idscn^  und  danti^ 
die  Einwirbung  zo^  untersncben ,  welcbe  sie  ^nt 
die  Lage  der  Polarisatlonsebene  ausiiben.  Klesel- 
erde,  za  dem  Ende  In  Kali  gelost^  zeigte  aber  nicbt 
Ale  geringste  Spar  Ton  Rotations vermogen.  Biot 
ziebt  eiae  weitere  Stiitze  fur' seine  Ansicbt^  dass  ' 
das  Rotationsreruiogen   des  Qnarzes  entspringe 
aos  der  Anordnung  der  Partikeln  tn  den  Krystallen^ 
aas  dem  Umstande^  dass  terscliiedene  Mineralien^ 
in  welchen  Kieselerde  im  nicbt  krystaliisirten  Zu- 
stande  Torkommt,  ^ie  im  Resinit  und  Opal,  keine 
Verriieknng  der  Poiarisationsebene  bewirken.  Den 
entsebeidensten  Beweis*^  dafur  glaubt  er  jedocb  zu 
finden  ,  in  dem  ,  der  Ricbtnng  nacb  .  entgegenge- 
selzten,  aber  binsicblHch  der  Starke  ganz  glelcben 
Rotationsvermogen   verscbiedener  Quarzkrystalle, 
so  wie*  in  dem  von  Herscliel  ^ntdeckten  Zusam- 
menbange  zwiscbcn  der  Ricbtung ,  in  welcber  die 
Poiarisationsebene  rotirt,  und  der  ausseren  Form 

des  Krystalls*.  Anweudang 

fiei  der  Versammlung  der  Skai^dinaviscben  Na-jespolarisirten 


Lichtes  Lei  mi- 
kroscop'Unter- 
^suchttttgcii. 


turforscher  Ztt  Gothenburg,  1839,  zeigte  Boeck*) 
eine  hochst  interessante  Anwendung  des  polarisir- 
ten  Lichtes  bei  mikroscopisclicii  Unter^ilckungen. 
Um   etnen   deufUchen  Begriff  yon  dier  grosscn 
WiehtigkeU  zu  gebcn ,  welche  die'se  Anwendung 
bei  anatoinischen  und  physiologiscben  Forscbun- 
gen<  haben  niuss,  mag  ein  Auszug  aus  dem  was 
Boeck  bieriiber  anfubrte,  bier  eine  Stelle  finden. 
Winn  man  auf  die  gewobnlicbe  Weise  mit  Bet- 
bulfe  des  Mikroscops  organiscbe  Gegenstande  un- 
tersucbt)  so  lassen  sicb  die  verscbiedenen  Tbetle 
derselben  nur  dadurcb  unterscbeiden^  dass  sie  un« 
gleicbe  Farbe  und  Durcbsicbtigkeit  und  nnglelcbed 
Licbtbreehnngsvermogen  besitzen.     W^nn  diese 
EHgenscbaften  feblen^  so  scbeint  der  Gegensfand 
in^  lieiner  Zusammensetzung   bomogen  zu  sein. 
Durcb  Ultere  Versucbe,  nrsprunglicb  von  Brew- 
ster berriibrend^  weiss  man,  dass  mehrere  orga- 
niscbe Stoffe  die  Eigensebaft  besitzen,  das  polari- 
sirte  Licbt  auf  dieselbe  Art  zu  depolarisiren ,  wie 
diess  'von  den  doppeltbrecbenden  'Krystallen  ge- 
scbiebt.    Diese  Eigensebaft  findet  sicb  bei  mebre* 
ren  Arten  der  Homsubslanz;  bei  der  ][{nocben- 
Knorpel-  und  Zaknsubstanz*  den  Fasem  der  Zell- 
gewebe,  Muskeln  und  Sehnen*  ihebreren  Arten 
von  Pflanzenfasem  u.  s.  w.    Befindet  sicb-  also  in 
ciner  organiscben  Substanz,  dercn  Struktur  ^maii 
untersuchen  will,  eine  solcbe  mit  Depolarisations- 
vermogen  begabte  Masse,  so  katin  man  dieselbe, 
.  so  lange  ibre  Diinue  nicbt  unter  einer  gewi^sen 
Granze  liegt,  Icicbt  cntdecken,  wenn  man  mit 


*)  Fdrhandlingar  vid  Sliand.  Natarf.  rndte-  i  Gotbeborgf, 
p.  107. 
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Jem  Mikroscop  elncn  Lielitpolartsationsappanit  ver- 
Uodet.  Man  kann  zu  diesem  Zwecke  zwei  Tur- 
■aiinplattcn  gebraucLen ,  wovon  die  eine  outer 
den  ObjecUrag^r  des  Mikroscops,  die  andere  fiber 
da3  Okulare,  in  der  Weise  gelegt  nird,  dasa  die 
Aien  beidier  Krystallplatten  einander  in  einem 
rcebten  Winhel  dorcbkreuzen.  Wenn  die  Tur-> 
niaUnpbtteB  eioe  der  Starke  des  einfallenden 
Licfates  angemes^ene  Dicke  haben,'  so  erscheint 
das  Selbfeld  dea  Mikroscopa  dnnkeU  Bringt  man 
ion  anf  den  Objecttrager^  abo  zwiscben  die  Tur- 
nalinplatten  ein  Stiick  Haar^  cini^e  Holz-  oder 
Maskelftisern^  so  indet  man,  dass,,  wenn  di^  Lan« 
georicbtung  des  Haars  oder'  der  Fasern,  miteiner 
der  Axen  der  TQml^^linplaUefl  zusammenfallt ,  daa 
Selifeld  dottkel  bleibt^  sehneidet  aber  die  JLangen* 
ricbtong  die  'Axen  der  Tnrmaltnc  unter  j^ibem 
Winkel,  insbesondere  unter  45^,  &6  erscbeinC  der 
Gegenstand  leucbtend  auf  einem  dnnklen  Grunde. 
Finden  sick  in  dem  betraebteten  Gegenstande 
mekrere  uber  einander  liegende  und  einander 
darcbkreozend^  ^Fasern ,  so  wird  ein  Tbeil  davon 
sicbtbar  nnd  ein'anderer  nnsicbtbar^  je  nach  ib- 
rer  Lage  zn  den  Axen  dev  Turmalinplattcn,.  Wenn 
man  nun  die  Platte  y  woranf  der  Gegenstand  liegt,  , 
oder  ttucb  die  beiden  Turmalinplatten  uihdrebt,  so 
Inoa  leicht  eine  gewisse  Ricbtung  desselben  aus- 
fiadig  gemacbt  werden^  die  abbangig  von  seiner 
anteriellen  Zusammensetzung^  das  Pbanomen  der 
Bepokriaatioi^  beding^.  Diese  Ricbtung.^  welcbe 
bei  Kryslallen  deren^  optiscbe  Axe  bezeicbnet,  oder 
weiche  bei  einigen  die  MitteJUinie  zwiscben  zweien 
Axen  bildety  ,kann,  da  sie  bei  orgataiseben  Stoiffen 
nit  der  Langenricbtuag  der  deotlicb  ausgebildeten 
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Fa$ern  ziisanimeBrallf,  Faserrichimig  genannt  wer- 
den.  In  Allgemeinen  ist  es  leicht  aaf  die  hier 
beschriebene  Weise,.  nnniiltelbar  durch  das  Depo«* 
ladsatioiispbanomen  die  Faserricbtung  In  einem 
Gegeastande  zu  bestlniinen,  sobald  die  Langencr- 
atreckung  der  Faserbiindel  mit  dcr  bier  aogenann- 
ten  Faserricbtung  (nSmlicb.  init  dcr  optiscbeii.  Axe) 
abereinslimnit ;  aber  es  sind  Falle  deakbar  wo 
das  GegentUeil  statt  findct.  Eiae  grosse  Menge 
aebr  kurser  Fasern  konnen  2.  B.  so  nebeo  einan- 
^der  geordnet  scm,  dass  sie  ein  Band  bilden,  ia 
welchem  die  Faserricbding  winkelrecbt  gegen  die 
Laugenerstreckung  isl.  Wenn  das  Depolariaati- 
onspbanomen  nicbt  von  der  aosseren  Form,  son- 
dern  nnr  Ton  der  Molekiilarzusammensetznng  eine^ 
Substanz  abbangig  iat^  so  gewahrt  dasselbe  aucb 
eioe'Moglicbkeit,  in  g^wissen  organiscben  Sabstan- 
zen  eine,  wenn  man  sie  ^o  nennen  will,  voU- 
komniene  Zusammenverwacbsnng  von  Fasern  zu 
euier  grossern  Flacbe  zo  entdecken,  in  welcber 
also  die  Fasern,  obne  mecbaniscb  gesonderC  wer- 
den  zti  konnen ,  gleicbwohl  das  Licfal  ganz  ao  wie 
eigcntiicbe  Fasern  depolariairen.  In  einem  aolcben 
Falle  kann  man  zwar  mi^  Toiler  Sieberbeit  ermift- 
len,  dass  die  Faserricbtung  notbwendig  mit  einer 
yon  zweien  einander  recbtwinklieb  durcbkrenzenden 
Linien  pari^Uel  sein  muss;  aber  mit  welcber,  liissft 
sicb  nicbt  unmittelbar  angebcn.  Urn  dessen  un- 
^  geacbtet  die  Faserricbtung  mit  Sieberbeit  ausfin* 
dig  zu  macben,  muss  man  einen  Umweg  ein** 
schlagen.  Flatten  Ton  doppeltbrecbenden  Sub- 
stanzen  konnen  bekanntlicb  im  polarisirten  Liehte 
mit  verscbiedenen ,  oh  lebbaften  Farbeii  ersehei* 
nen.     Nimmt  man  z^  B.  eine  Platte  Ton  leicht 
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spalCbarem  Gypse,  von   ungefiihr  VsMiiUmeter 
Dicke^  so  zeigt  sle  sich,  in  einer  gewlssen  Rich- 
lung  zwischen  die  Tnrmalinplatten   gelegt,  mit 
weissem  Liclite,  oder  eigentUch  mit  der  Farbe, 
die  den  angeiyendeten  Turnmlinen  eigenthunilicli 
ist.     Daaselbe  gilt  anclt  fjir  eine  Platte  von  Vioq 
Millimeter  Dieke.  ^AUe  Scheiben,  deren  D|cke 
zwiscken  diiisen  beiden  Granzen  liegt ,  zeigen  sieh 
stets  mit  einer  oder  der  andern  Farbennttance,  und 
es  ist  gleichgtiltig , ,  ob  die  einer  gevi^issen  Farbe 
entsprecbende  Dicke^  doi^cb  eine  einfachePlatte, 
oder  diiTcb  mebrere  auf  einander  liegende  diinne 
geblldet  wird^  insofern  nur  alle  optiscben  Axen 
parallel  bleiben.     Hat  roan  dalier  eine  Krystall* 
platte,  die  z.  B.  das  Licbt  mit  citronengelber  oder 
orangeg^lber  Farbe   depolarisirt ,    und  legt  man 
anf  dieselbe  einen  kleinen  Bundel/Sehnenfaseni) 
der  so  dilnn  ist  9  dass  er  all  und  fiir  sicji  selbst 
das  LichI  mit  weisser  Farbe  depolarisirt ,  so  er- 
scbeint  dieses  Faserbqndel  roth  gefarbt>  in  sofern 
namlick  seine  opliscbe  Axe.  oder  seine  Faserricb* 
tang  mit  der  Axe  der  Krystallscheibe  gleichlan- 
fend  ist.    Die  organische  Substanz  ftrirkt  hier  wie 
cine  Vermebrung  in  der  Dicke  der  Platte.  Legt 
man  dagegen  die  F^serbiindel  so,  dass  seine  Fa- 
serrichtung  vrinkelrecbt  mit  d^r  Axe  der  'Krystallr 
platfe  wird,  so  entstebt  eine  Farbe^  die  einer  Ver* 
mlnderung  in  der  Dicke  der  letzteren  entspricht^ 
d.b.  g^iih  oder  blau.     Legt  man  aof  die  gelbge- 
farbte  Platte  ein  V  (ormig  gebognes  Faserbiindel^ 
so  zeigt  sich  der  eine  Theil  desselhen  volh,  und 
der  andere  griin;  i|nd,  gleicbgiiltig  ob  mai^  nun 
die  Langenricbtung  des  Faserbilndels  erkennt  oder 
nicfat,  kann  man  jetzt  mit  der  grdssten  Leicblig- 
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Iseit  di«  FaBerrictiCang  bestimmen.  Sobald  also 
nur  diQ  Fasern,  welclie  in  eioe  gewisse  Lage  zn 
den  Axcn  der  Turmalin^Ghelben  gebriieht  sliid^, 
lencliteud  erschelnen,  and  diejenigen  vrelche  sieti 
in  einer  gewlssen  Lage  zn  der  Au  des  einge- 
scbalteten  Gypsblattchen  befinden,  eine  bestimmle 
Farbe  zeigcn  ^  so  baan  man  alsbuld  mit  einem 
Blteke  die  Faserrichtnng  in  einer  Membran  un- 
terscheiden^  selbst  wenn  die  Fasern  eine  sebr  ua- 
\  '  regelmassige  Lage  gegekieinapder  besitzen; 

Depolarisntlon      Goddaard*)  bat  sieb  mit  Veraucben  abniicbcr 
dwcL  Side  Art  bcscbaftigt  nnd  dieselben  aucb  auf  Icbcnde 
Thtere.     Tbiere  ausgedebnt.    Er  benntzte  bierbei  sein  so- 
genanntes/ Polamco/i ,  im  Weseiitlicben  ein  Spie* 
gel  -  Polarisationtiapparat ,  der  an  einem  gewobu- 
Itcben  Hydrogen  - Oxygen  Mikro8i;op  angebracbt 
i^t.  'Das  von  God.dard  nalersacbte lebende  Tbier 
nvar  die  Larve  oder  Puppe  von  einer  Art  Miiclse 
^  (Coretbra  plumieornis)  welcbe  man,  wenn  sic  vor- 

.  bommt,  in  grosser  Meifge  in  Teicben  findet^  die 
aber  sonst  niebt  verbreitet  ist.  Um  das  Depolari- 
sationsvermogen  dieses  Tliiers  zn  untersneben 
setzte  Goddard  dasselbe,  in  Wasser,  anf  den 
Obj^cttrager  seines  Poiariscops.  ,£r  fand  dann', 
dass  wenn  das  Tbier  mit  Kopf  nnd  Sebwanz 
in  der  nrspriinglicben  Polarisationsebene  lag, 
die  Wand  vor  dem  Polariscop  ^duhkel  "wie  vprber 
blieb;  aber  wenn  die  Langeiiricbtttng  des  Tbicrs 
mit  der  genannten  Ebene  einen  Winkel  yon  45^ 
biidete,  so  trat  ein  sebr  glanzend  erieucbtetes 
nnd  gefarbtes  Biid  des  Tbiers  bervor,  dessen  in- 


'  *)  IPo^.  Annal.  Erg&BZ.  Band^  p.  190;  PLil.  Mag.  XV, 
p.  152. 
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nere  Stracktnr  sicli  selir  geoau  erkenneo  lless. 
Der  Rogen  von  melireren  gr(>s8cren  FIscharten 
nnd  eioige  kleioe  dnrelisiclitlge  Fiscke  verlialten 
sich  anf  dieselbe  Weise. 

Plateau*)  dcr  sich  se!t  melireren  Jaliren  imdiatioK. 
ber  mit  den  physlologiscliea  Phanoiuenen  dca  Se- 
Leus  bescliaftigt^  hat  nun  der  Akademie  dcr  Wis- 
senschaften  zu  Briissel  eine  ausfulirliche  Arbeit 
Torgelegt,  worin  er  die  uralte,  obschoa  nicht 
Ton  Jedermann  erkannte  Erscheinung  zn  erortern 
fincht,  vrelche  den  Nami^n  Irradiation  erhaiten 
kat,  und  die  darin  besteht,  dass  leucktende  oder 
stark  beleucktete  Gegeastande,  umgeben  von  ei* 
nem  dunkelen  Grund,  vergrossert,  dakliigegen 
donkle  Gegenstande  auf  bellem  Grunde  Verldeinert 
ersckelnen.  AIs  ein  Beispiel  der  Irradiation  pflegt 
man  das  Anseben  des  Mondes  kurz  naehNeulickt 
anznfukren.  Der  von  der  Sonne  lieleucktete  Bo- 
gen  Bcketnt.  dann  einem  KreUe  ton '  grossereni 
Halbmeaser  anzugekoren,  als  der  ubrige  dqrch 
Reflection  von  der  Erde  schwach  erjiqllte  Thell 
des  Mondes.  Platean  giebt  znerst  eine  historl- 
scke  Ubersicbt  der  Ansicbten  friiberer  y  alterer  sor 
wobl,  wie  nenerer  Yerfasser  iiber  diese  Materie, 
nnd  geht  dann  ilber  zu  einer  ansruhrlickepi  Be- 
8ckreibung  seiner  eignen  Versliche  und  der  daraus 
herrorgegangenen  Resultate.  Diese  letztercn  sind 
kaoptsachlicb  folgende : 

1)  Die  Qcular- Irradiation  ist  bemerkbar  bei 
jeder  Enlfernung  des  sie  erzeugenden  Gegenstau- 
des,  von  der  kiirzesten  des  deutlichen  Sekeiis  bis 
za  jeder  beliebigen. 

')  Pogg.  Aanal.  Erganz.  Band.  p.  79.  194. 
Berzcliufi  Jahres  -  BericLt  XX,  ^ 
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2)  Sic  nimmt  za  bei  fortgesetzter  Betrachtung 
des  Gegenstandes. 

3)  Zwei  nebeii  eiiiander  liegcnde  Ocular -lira- 
diationcn,  die  in  entgcgengesetzter  Richtnng  zu 
wirken  strebcii,  schwaclfcn  einander  odcr  hcbcD 
sicb  sogar  gauz  aiif.    Es  geschieht  diess  urn  so 

,  Yollstandiger,  jc  nabjer  die  Rander  dcr  bellen  Raume, 
von  dencn  die  beiden  Irradiationcn  ausgebcn^  zu- 
sammenliegen.  ; 

4)  Die  Ocular- Irradiation  ist  bei  Terscbiedenen 
Personefi  quafititativ  sebr  verscbledcn. 

5)  Sie  ist  9  gemesseu  nacb  dem  Gcsicbtswinkel 
den  sie  nmspannt,  unabbangig  von  der  Entfer- 
nung  ^  dagegen  nacb  dem  scbcinbaren  Linearmaasse 
abgescbatzt)  oder  relativ  znm  scbcinbaren  Durch- 
messer  des  Gegenstandes ,  wacbst  sie  proportional 
mit  der  Etotfernung. 

P I  a  t  e  a  u's  tbeoretiscbe  Erklarnng  von  der  Irra- 
diation ist  ganz  und  gar  pbysiologiscb  uud  stiinmt 
sebr  nalie  iiberein  mit  den  bereits  Ton  Kepler 
angedcuteten  und  von  Cartes  ins  ToUstandig  ent- 
wickelten  Erklarungsgriinden  des  Pbanomens.  Das 
Princip,  worauf  diese  Erklarung  berobt,  bSlt  Pla- 
teau fur  so  einfacb,  dass  man,  wie  er  meint,  die 
Existenz  der  Irradiation  k  priori  mtisste  voranssc- 
hen  konnen ,  wenn  sie  bisber  nnserer  Aufmerk- 
samkeit  entgangen  ware.  Wir  wollen  dieses  Prin- 
cip  Jiier  mit  seinen  eignen  Worten  anfiibren  : 
9,Gesetzt)  es  werde  ein  leucbtender  oder  beleack- 
tcter  Gegenstand  anf  cinem  Tollkommen  scbwar- 
zen  Grund  unverwandt  betrachtet.  Das  von  die- 
sem  Gegenstand  ausfliessende  Licbt  wird  ein  be- 
stimmtes  Stuck  d^r  Netzbaut  treffen,  und  der  Rest 
des  Organs  ivird  durcbaus  keine  nnmittelbare  Er- 
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regnng  erieiden.  Ui  es  aber  denkbar^  dass  die 
Theile  der  Netzbaut ,  welche  dea^direkt  erreglen 
Tbeil  zunacbat  umgeben,  in  volliger  Rube  blei- 
ben?  Man  kann  nicbt  annebmeii ,  dass  ein  Zusland 
Ton  krafUger  Erregung  nnd  der  Zustand  volliger 
Rnbe  sonacb  auf  dems^ben  Oi^gan  in  unmittelba- 
rer  Beriibrung  steben.  Man  wird  also  a  priori 
zu  dem  Glauben  gefabrt,  dass  rings  um  das  Bild  ' 
des  Gegenstandes  sicb  etwas  zeigen  intisse,  wel- 
cbes  den  allmaligen  tJbergang  macbt  Zfviscben 
dem  Erregnngszustand  des  der  direkten  Einwir- 
kung  des  Licbts  nnterwQifenen  Tbeils  der  Netz- 
baut nnd  dem  Rabezu9tand  der  entfernteren  Tbeile. 
Wie  nun  aucb  dieser  Uebergang  gesebcbe  ^  so 
muss  man  es  doeb  fiir  bocbst  fvabrscbeinlicb'  bai-* 
ten,  dass  sicb  die  Erregung  rings  um  den  vom 
Liebt  getroffenen  Raum  bis  zu  einem  mebr  oder 
weniger  grossen  Abstande  fortpflanze,  obne  ibre 
Matnr  zu  andern ,  nnd  dass  daraus  die  Empfindung 
eines  Tergrosserten  Bildes  entsteben  miisste." 

Plateau  sebeint  bier  eine  Art  aktiver  Mit- 
wirknog  der  Netzbaut  beim  Seben  anzunebmen, 
und  nnter  dieser  Voraussetzung  muss  die  ange- 
ftthrte  Argumentation  gevriss  ais  riebtig  angeseben 
werdea.    Wenn  man  aber  jener,  wie  es  am  na- 
tarliehsten  zu  sein  sebeint^  nur  eine  passive  Rolle 
ket  dem  Pbanomen  beimisst^  oder  eineEmpfang- 
Uehkeit  f&r  aUes   was  ibre  Oberflacbe  beriibrt^ 
olme  dabei  selbat  irgend  tbatig '^beil  zu  nebmen,  ^ 
60  muss  roan  za  einem  ganz  andern  Resultate  ge- 
Uagen.     Unter  dieser   letzteren  Voraussetzung 
nosste  ein  soleber  Seitenelnfluss ,  dessen  Stattfin- 
den  bier  in  Frage  gestellt  ist,  anstatt  a  priori  an- 
genommen  werdcn  zu  konnen,  gerade  umgekebrt 

2* 
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eine  Art  Unvolllcommenlieit  des  Organes  zn  erken- 
nen  geben,  dergleichen  wir  in  der  Natur  durch- 
ans  niclit'  als  Regel   anzntreffen  gewolint  sind^ 
urolil  aber  bisweilen  als  Ansnahme*    Als  Belcg 
fiir  das  Stattfinden  einer  solcben  Sellenfortpflan- 
znng  der  Licbteindriiclie  berujTt sicb  Plateau  auC 
eia  vor  laugeror  Zelt  Ton  Brewster  zu  glelchem 
Zwecke  angefiihrtes  Factum.    Es  hi  namltch  be* 
kannt^  dass  eine  Stelle^  anf  der  Retina,  welche 
d^em  Sebnerven  entspricht  und  die  man  punctum 
coeenm   genannt  bat^   nnempfindlicb   ist  gegen 
die  direkte  Einwirknng  des  Licbts. ,  Man  lege  ei- 
nen  kleinen  welssen  oder  geRrbten  Gegenstand 
jscbwarzen  Grund ,  sckliesse  das  ^ine  Augc, 
und  ricbtc  das  andere  so  dass  das  Bild  ded  Gegen- 
standes  auf  die  erwabnte  Stelle  der  Netzbant  fall t^ 
so  sebeint  derselbe  zu  verscbwinden.    Macbt  man 
nun  denselben  Versnch  mit  einem  scbvrarzen  Ge- 
genstande  anf  weissem  oder  fiirbigem  Grunde,  so 
scbelnt  er  aucb  in  diesem^  Falle  zn  yersebvrinden 
und  die  Stelle  welcbe  er  einnimmt^  die  Farbe  des 
urogcbenden  Grundes  zu  besitzen.  Brewster 
sowobl  wie  Plateau  seben  In  diesem  Versucbe 
einen  unbedingten  Beweis,  dass  der  das  jiunctum 
coecum  umgebende  Elndrnck  sicb  durcb  Seiteufort- 
pflanzung  auf  diesen  ausbreiten  miisse.    Wir  wol- 
len  nun  ein  anderes  Experiment  anfiibren,  welcbes  i 
nicht  durcb  die  Annabme  einer  Seitenfortpflanznng  i 
erklart  werden  kann.     Man  ziebe  auf  ein  Papier 
zwei  gerade^  Linien ,  die  eine  in  der  Verlangerung 
der  andern,  so  dass  zwiseben  beideq  eine  Lucke 
yon  Vs  ZoU  bleibt.    Mit  ^inem  andern  Stiick  Pa- 
pier, worauf  sicb  ein  scbwarzer  Fleck  befindet, 
bedecke  man  dann  dicse  Linien,  so  dass  der  Fleck 
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vUteB  vber  die  Locke  za  liegen  kommt^  Iileraof 
richte  tnan  densclben  auf  die  gewobnliche  Art  ge- 
gen  das  puDctam  coeeum,  bis  er  Terscbwindet. 
Wird  dann  der  obere  Papierstreifen  weggeaom- 
Bien ,  so  glanbt  man  eine  scfawarze  Linie  oboe  Un- 
terbrecbuAg  zn  seheii.    Unter  der  Voraussetzuiig 
ciner  Seitenfortpflanzang  der  Licbteindrucke,  sollte 
aber  die  dein  ponetain  eoecum  entsprecbende  Stelle 
weIss  erscbeinen,  indem  bet  weiteoi  der  grosste 
Thell  der  Umgebong  voin  weissen  Licbte  des  Pa- 
piers  getroffen  ivird.    Der  Gfund  muss  dab^r  in 
einem  ganz  anderii  Umstande  gesncbt  fverden^  und 
einen  solcben  finden  wir  in  einer  Art  von  Vrtheil, 
welebes  dem  Begriffcf  den  man  durcb  das  Seben 
anffasst,  notb^endig  voransgegangen  sein  muss. 
Wenn  #ir  unsore  Angen  gegen  einen  entrernten 
Gegenstand  ricbten ,  so  '  erbalten  vrir  durcb  das 
Seben  einen  Begriff  Ton  dessen  Gestalt^  Grosse, 
EnlfernCing  u.  s.  w»    Aber  keiner  dieser  Begriffe 
kann  won  dem  andern  isolirt  bervorg^ben^  fveil 
sie  alle  ron  einander  abbangig  sind«    Daber  muss 
denselben  notbwendig   ein  Urtbeil  vorangeben, 
bei  welcbem  bereits  gewonnene  Kenntnisse  vom 
Gegenstande,  oder  dessen  Uebereinstlmmung  mit 
andera  scbon  bekannten ,  die  Starke  der  Beleucb- 
lang,  von  Scbatten  und  Licbt  u.  s«  w.  als  wesent* 
licb  bestimmende  Elemente  eine  Rolle  spielen. 
Ein  Irrtbum  in  einem  dieser  Begriffe ,  muss  notb- 
wendig Irrtbum  in  den  iibrigen  mit  sicb  fiibren. 
£s  liegt  in  der  Natur  der  Sacbe,  dass  man  bier- 
he\  geneigt  sein  wird,  die  leitendeA  Elementc  anf 
die  einfacbste  und  wabrscbeiniicbste  Weise  zn 
combiniren ,  und  geradc  diese  Geneigtbcit  ist  es, 
worauf  die  Erklarung  von  optiscben  lUusionen 
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beruht^  iiidein  diese  darch  jcden  Umstand.  Iier- 
vorgerufen  vrerden,  welelier  irgend  aaf  die  Ebe- 
mente  einwirkt ,  die  bei  der  Bestimmang  des  To- 
taleffeetes  Ton  Einfluss  aind.  Um  nun  dieses  Rai- 
sonnement  aaf  die  ErMarung  des  zuletzt  ervrahn- 
ten  Experimentes  anzavrenden^  miissen  vrir  nns 
erinnern,  dass  in  demselben  die  Bilder  der  beiden 
scbivarzen  Linien,  die  eine  in  der  Verlangemng 
der  andcrn  auf  dem  enipfindlicben  Tbeii  der  Re-  ' 
tina  liegen,  und  dass  die  Liicke  zwiscLen  denset- 
ben  auf  diejenige  Stellc  fallt,  weicbe  fiir  jeden 
Lichteindrnck  unempfindlich  isC;  dass  folglicb  der 
Totaleindruck  ganz  derselbe  ist,  ni6gen  nun  die 
Linien  anterbrocben  oder  znsammenbangend  sein. 
Aus  der  oben  geniachten  Voranssetzung,  dass  man 
iiAmer  geneigt  ist,  ron  dem  unmittelbaren  Ein* 
drucke  auf  das  Organ ,  den  einfacbsten  und  wabr- 
scbeinlichaten  Begriff  zu  folgern,  ergiebt  sicb  dann 
yon  selbst,  dass  die  Linien  sicb  obne  Unterbris- 
cbung  forlzusetzen  sebeinen.  Ganz  auf  dieselbe 
Art  kann  man  nan  erklaren ,  waram  man  in  dem 
Brewster^seben  Experimente  die  deni  punctum 
eoecam  entsprecbende  Stelle,  gerade  so  wie  die 
Umgebangen  gefarbt  zu  sehen  glaabt.  Man  k6'nnte 
diese  beiden  Falle  mit  dem  vergleiehen^  wenn 
man  im  Dnnklen,  die  beiden  Hande  TOrsicb  aus- 
gestreekt,  eine  Stange  oder  eine  Wand  bernbrt. 
Oboe  gerade  die  ganze  Flacbe  derselben  uberfah- 
ren  zu  baben  y  ist  man  dann  gleicbfvobl  der  Mei- 
nung,  dass  sicb  diese  Stange  oder  Wand  zvrischen 
den  unmittelbar  beriibrten  Stellen  fortsetze. 

Durcb  alles  diess  scbeint  mir  der  angefubrte 
Beweis  iiir  die  Existenz  einer  Seitenfortpflanzung, 
wo  nicbt  widerlegt  zu  werden^  docb  wenigstens 
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seine  be?rei»ende  Kraft  zn  verUeren.    Bei  Gele- 
genheit  der  Mittheilang  von  PI vt can's  Unterau- 
chnngen  an  die  franzosische  Akadeiuie  liat  Ara go  *) 
Zweifel  gegea  die  Richtigkelt  der  von  Plateau 
gegebenen  theoretischen  ErMarung  geanssert,  und 
dabei  selbst  eine  andere  aufgeatellt,  die  auf  der 
Aonaliine  eiBea  unTollkommenen  Achromatisinaa 
des  Aoges  beraht.   In  diesem  Falle  maaste  natiir- 
llck  das  Bild  einea  leuchtenden  Gegenstandes  mil 
ciaem  bellen  Bande  nmgeben  sein,  vrelebes  zor 
Vcrmebrung  seiner  scheinbaren  Grosse  beltragen 
vrurde.    Plaleau**)  bat  jedoeb,  nrie  es  scbeint, 
gcnbgende  Beweise  beigebracbt,  dass  das  Irradia- 
tioAspbanoroen  aus  dieser .  Ursacbe  nicbt  entstebeu 
ban.    Er  .  bat  erstens  erinnert ,  dass  in  diesem 
Falle  die  Kanten  des  Gegenstandes  notbwendig 
gefarbt  erschelnen  wiirden  j  was  jedoeb  der  Erfab- 
rung  widerstreltet.    Aber  als  die  entscbeidenste 
Wlderlegnng  von  Ara  go's  Anslclit  betracbtet  er 
einen  dlrekten  Versncb ,  d^n  er  angestellt  bat  und 
anf  weleben  er  sicb  bezlebt.  Er  bestimmte  namllcb 
die  Grosse  der  Irradiation  von  einem  durcb  bei- 
nahe  ganz  bomogenes  Licbt  beleiicliteten  Gegen- 
8tande,  nnd  fand  dann  dieselbe  genan  eben  so 
gross,  wenn,  dieser  Gegenstand  von  einem  glelcb 
iatenslven  weissen  LIcbte  belencbtet  vrnrde.  DIess 
wiirde  aber  ganz  unmoglicb  sein,  wenn  das  Pba* 
Bomen  von  einer  Mangelbaftlgkeit  des  Acbroma- 
tlsmos  berriibrte.    Dieser  Versucb  ipocbte  wobl 
euie  entscbeidendc  WIderJegiing  sein  voa  Ara  go's 
Anslcbt.    Aber  daraus  folgt  dock  ulclit  unbedlngt, 


')  Comptes  RcBdus  1  Sem.  p.  713. 
•)  A.  a.  O.  p.  883. 
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dass  Plateau's  Erklarung  die  rtcbtige  sein  muss,  i 
EIne  andere  ganz  wahrscheinliche,  aber  bisher  I 
iilcbt  'gepriifte  ErklarOng  des  Phanouiens  bestelit  j 
dariu ,  dasselbe  als  ein  Diffractionspbanoinen  zu  i 
betrachtcn.    £s  ist  namlicb  jetzt  eine  sowobl  tbeo-  • 
retiaeb  wie  praktiseb  ausgemachte  Wabrbelt^  dass  i 
das  im  Focus -eines  ganz  fehlerrreien  acbromati- 
scben  Con  vet  -  Glases  entstandene  Bild  yon  einem  I 
glaiizenden,  scbarf  begranzten  Gegensland,  selbst 
iiicbt  scbarf  begranzt  ist;  dass  auf  der  Stelle,  wo 
geometrisck  betracbtot ,  die  Granze  des  Bildes  sein 
miisste,  die  Licbtstarke  nur  balb  so  gross  ist^  als 
weiter  einwarts,   und  dass  dieselbe  von  dieser 
Stelle  ans  gegen  das  Bild  bin  stetig  zuuitkimt,  von 
detn^elben  ab  sicb  vermindert.     Die  scbeinbare 
-^Granze  des  Bildes  muss  daber  auf  der  Stelle  des 
scbwacbsten  Liebteindrucks  liegen,  der  nocb  von 
dem  Seborgan  empfiinden  werden  kann^  und  wird 
sicb  nm  so  mebr  erweitern,  je  intensiver  das  Licbt 
ist ,  und  je  ^mpfindlicber  das  Auge.    Wenn  wtr 
nun  das  Auge  als  ein  dem  Fernrohr  abniicbes  op- 
tiscbes  Instrument  anseben  ,  so  'muss  in  denv  Fo- 
cus desselben,  d»  b.  auf  der  Betina^  von  jedcm 
stark  leucbtenden  Gegenstande  ein  vcrgrossertes 
Bild  entstehen  und  folglicb  die  Wirkung  unter 
Umstanden  allerdings  derjcnigen  des  beobachteteit 
Irradiationspbanomens  gleich  werden.    Urn  zu  prii- 
fen  m  wie  weit  diese  Wirkung  aucb  qilantitativ 
mit  Plateau's  Beobacbtungen  iibereinstimmen 
kann,  bedarf  es  nur  einer  Zuratheziebung  von 
S cb  w e rd  t's  interessanter  und  lebrreicher  Abband- 
lung  iiber  die  Diffracfionspbanomeiie        Wir  fin- 
den  da  auf  Seite  143: 

*)  Die  Beugun^erscLeinangen,  Ton  Schwerdt. 
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1)  dass  die  i^et^effende^  VergWjmmitg  dcs  Ail- 
des,  im  Winkel  gemf^sMw,  uiifer  <ibr2gete-<^l«i^ 
then  Unistaiideii ,  dem  DuMhmesser  dev  Ofcj]<tetivH 
Oeffnung  mngekekrl  propcirlionirl  'My  and* 

2)  dass  JlKed^lbtd  far  'einis  .Obje^tiv^^Ocffhra^ 
Ton  1  Pariaer  ZdU  Dureliwiem^r  ^nd  lm  'SMiien* 
licbte  bis  zn  iO  Seknnden  Ifei^agl^  •  Wisnn  Wir 
Don  die  Oefiiinng  dar  Pupille  n  elm' ViV^  Paris. 
ZoU  annebmen,  so  niiisiii  did 'yevgi*oaaefUtig  idea 
Sonneiibildas vim  Aifge  aaf  166'^  eder -airf  i'  M'' 
steigen.  F&r  minder  stark  beleacbteteGe^enstikide 
mussle-  sie  also  ^eniger  als  1\  40'"  lietragen.  Vie't* 
gleichen'Wir  nun  hiermit  die  Messong^n  bei  PI  a* 
lean's  VerkiOhen,  wobei  ald'lisiiebledder Gegen* 
stand  diente  ein  dnreb  eineri  Ad'ssdbnilt  in  einem 
BUtt  Papier  begrilnzlelf  TUeil  deil  bellen  Himmels, 
80  finden  wir  bei  einer  Person  elne*  Vergrosse- 
rnng  von  l'17",'bei  - ^iner  ahdem  von '57'%/ bei 
einer  dritten  yon  n*  s.  w^'  und  folglieh  alle 
innerbalb  der  vorbln  Ihcknretheb  beslinitjiten  Grttnze* 

Die  Physiologlii*  des  Gesichtssinnes  ist  mth  WBeatstone's 
▼on  etnev  andem  Seitc,  von  Wheat ^tone  auf  ^'"^^•'^•P- 
eine  sehr  interessahle  Welse  'bearbett^t  worden. 
Bekanntlicb  bat  man  bisfaei^'allgemeih  daa  Sahen 
mit  zwei  Angen  dnrch  die 'Anhabttie.  an  erklaren 
gesueht,  dass  jedor  PnncI  auf  der  Nervenb^nt  ei* 
nes  Anges  einen  eorrespondirenden  Pnnct  anf 
derjenigen  des  andem  Au^es .  biesltze ,  dergestalt 
im  die  Liehteindriicke ,  ^deb'e  gleiebzeitig  auf 
zweien  soleheu  entsprecbendeit  Punclen  statt  fin- 
dea,  von  dem  Sebenden  genM  so  aufgefasst  wilr- 
den^  als  ob  sie  von  demselhen  leuchtenden  t^inele 


*)  Pogg.  Annai.  Ergftnz.  E$nA,  p.  1. 
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aiiBgegangen  wSrea.  Der  mlt  zwel.  Aiigen  be- 
trac^teie  ;Gegei|s|and  wtirde  folg^ieliy  dieaer  An- 
•tehl^gfiincsa,  nor  dalui  als  einfacH  aufgefasst  wer- 
den  konMn^.  wenn  jeder.Punet  von  den  In  bei- 
dim  Aagen.  erzeogteii  fiUdern  je  die  isorreapon- 
dtrend^ii  PivReie  aiif  .4iea.  beiden  Pfervenhaaten 
bedeekt;  eine  Bedingung  die  iiaiilrllcherweise 
yoniiissetzty.  dasa  die  ia  beiden  Aiigen  eatetande- 
nen  Bilder  ^einander  >irallfcQninieu  gleicb  sind. 
Whf^aiBtone  bemerlst  jedoch  sehr  rkihiigj  dasa 
dieae  Gleichb^it  nur  2wiseben  den  Biidern  sol- 
cbeit  Gegenstahde  atatt  finden  kann,  die  von  dfem 
Sebenden  ao  weit  entlegen  aitid^.  dass  die  Rich- 
tangen  der  optiscben  Axen  •  bQidtHr  .AiigM  paral- 
lel angeseben  werden  diirfen.  Daa  in  einem 
Ange  entstandene  Bil4  ▼on  einem  Gegeoatande 
ist,  wie.  leicht  einzaaeben,  di^  perspectivisclie 
Projection  desselben  auf  eiaer  mil  der  optiseben 
As^e  des  Aug^- winkelr^cbten  Ebene,  und  kann 
daber  mi(«dmi^  .ive|cbe|k  JUn  andera  Auge  entotan- 
den  isr,  nicbl  ubereinstimmend  werdeuy  wenn 
der  Gegenstand  so  nabe.  liegt,  dass  die  beiden 
Sehaxen  bemerkbar  coavergirend  werden.  Die 
Ungleichbeit  zwiscben  den  Biidern  inuas  n^turlich 
urn  so  viel  giiisser  werden  ^  je  naber  det  Gegen* 
stand  gelegen  ist,  und  mitbin  gerade  in  der  deut- 
licbsten  Sehweite  am  grossten  aeyn.  Wbeat- 
atones'  Erklarung,  warum  man  aucb  in  diesem 
Falle  den  Gegenstand  einfacb  siebt,  griindet  aich 
auf  dieselbe  Ann^baie,  die  wir  scbon  bei  der 
Mittbeilnng  von  Plateau's  Versucben  anfiibrten^ 
diejeaige  namlieb,  dass  der  durcb  das  Seben  er- 
baitne  Begriff  ein  Urtheii  voraussetzt,  welcbes  alle 
auf  dem  Seborgan  entstandenen  Eindriicke  in  Yer- 
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bindoDg  bring!*  Um  von  einem  Gegenslaniie  diireh 
eine  geometrisehe  Zeicbnung  eine  richUge  Vor- 
stellang  za  geben,  muss  man  denselben  a&eicbnen, 
so  wie  er  Ton  zfv.ci  verschiedenen  GesIdbUpilncten 
ao8  erblicbt  wird.  Die  beiden  in  denAugen  enl» 
8tandeD€n  ongleicken  Bilder  konnen  nun  angese* 
ben  werden  als  zwei  dergleicben  von  verscbiede- 
nen  Gesichtepnncten  aus  aufgenommene  Abbildnn* 
gen  ^  und  Termittelst  dieser  Combination  bekommt 
man  darch  das  Urtbeil  einen  vollstandigen  Begriff 
vom  Gegenstande*  Um  die  Richtigkeit  dieses  Rai- 
soDuements  zn  beweisen,  gebraucbt  Wbektstone 
nnter  andern  ein  sinnreicbes  und  bocbsl  einfacbes 
Instrument,  welcbes  er  Stereoscop  genannt  hat; 
eiue  Benennnng,  ypodurcb  er  die  Eigenscbaft  des- 
selben,  korperliche  Figu^en  darznstellen,  andeuten 
will.  Die  Einricbtuog  dieses  Instrnmentes  ist  in 
der  Hauptsache  die  folgende :  Yier  Brettchen  sind 
60  znsammengefugt,  dass  sie  einen  vierkantigen 
Kasten  oboe  Deekel  und  Boden,  von  ungefiibr  18 
Zoll  liinge  nnd  5  Zoll  Breite  und  Hobe  bilden. 
Dieser  Kasten  wird  auf  eine  seineir  langen  Seiten 
gestellt  und  zwiseben  den  beiden  scbmalen  Sei- 
ten, in  gleicbem  Abstande  von  jeder,  ein  Trager 
angebraebt  der  zwei  Spiegel  tragt,  vrelebe  unter 
eiuander  einen  reebten  Winkel,  dagegen  mit  einer 
den  Seitenwanden  parallelen  Ebene  einen  Winkel 
TOO  45^  bilden  und  deren  Spiegelflacben  den  letz« 
teren  zngekebrt  sind.  Werden  nun  vor  den  ver- 
tibl  stehenden  scbmalen  Brettcben ,  in  eigens  zn 
diesem  2wecke  vorbandene  Falzen,  weisse  Papp- 
sebeiben  eingescboben,  so  mussen  die  Bilder  der- 
selben,  in  der  Weise  betracbtet,  dass  jedes  Auge 
aur  in  einen  Spiegel  blickt,  wie  in  einerlei  Ebene 
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sii  Uegeii  scheinen.   Befindet  sich  anf  dieseu  Papp- 
schelben  irgend  eine  Fignr  aafgezeiehnet,  anf  bel- 
den  diestelbe,  uiid  rnckt  man  die  eine  yon  ihnen, 
itf  mit  sicli  selbst  paralleler  Richtung  bin  und  her, 
bid  dass  die  beiden  Bilder*an  deraelben  Stelle  za- 
^ammentreffen,  so  erblicht  man  mit  beiden  Augen 
gleichwofal  nnr  «ine  etnzige  ebene  Fignr,  die  mit 
der  aiif  den  Pappscheibcn  abgebildeten  vollkom- 
men  nbereinstimmt.    Wenn  dagegen  Jieide  Zeich- 
nnngen  nickt  congruent  sind,  sondern  die  Pro- 
jeetionen  einer  korperliehen  Fignr  vorateUen ,  die 
mit  jedem  Aage  verschieden  geaehen  vrird,  so 
siebt  man  ancb  in  diesem  Falle  docb  nnr  eine 
einzige  Figur;  aber  nicbt  wie  vorber^  eben,  son- 
dern man  glanbt  jetzt,  bis  zur  vollkommensten 
Tauscbnng  einen  wirklicben  Korper  vor  sich  zn 
haben.  —  Eine  sehr  merkwiirdige  Bestatignng  da- 
far,  dass  alle  Un^sliinde  bei  d^m  nnmitjelbaren 
Seben,  als  bestimmende  Elemente  zn  dem  endlicb 
.   anfgefassten  Begriffe  fiber  den  erblickten  Gegen- 
stand,  beiCragen,  findet  man^  wenn  man  die  cine 
oder  andere  Fignr  in  einer  aicb  setbst  parallelen 
Bicbtnng  verrnckt.    Beide  Bilder  konnen  dann  be- 
greifllcb  nicbt  eigentlicb  mebr  anf  derselben  Steile 
znsammentreffen.    Jedoch  weiln  die  Verrncknng 
langsam  nnd  allmalig  geschieht,  so  iindert  man  un- 
Tvillkilfbrlich  die  relative  Stellnng  der  beiden  Seb- 
axen,  so  dass  die  Figur  dennocb  einfach  erscbeint. 
Jedoch  Grbsse  nnd  scbeinbare  Entremung  dersel- 
ben scbeinen  jetzt  ganz  verscbieden  mit  yorher;  , 
sie  erscbeint  namlicb  grosser  nnd  entfemter,  wenn 
die  Verrucknngjn  einer  solchen  Richtung  geschiebt, 
dass  die  Sehaxen  weniger  convergirend  werden, 
und  umgekcbrt  kleiner  und  naher,,wenn  eine  Veiv- 
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rackung  in  entgegeiigesetztem  Sinqe  stattfifidah 
Der  Grand  hiervon  ist  sehr  einfach^  der  Abstand 
eine»  in  der  Nahe  geseben^n  Gegenstandes  wird 
nimlich  hanptsaeblicb  nacb  der  grosaeren  oder  ge- 
ringeren  Convergenz  der  Sifbaten  beortbeilt,  seine 
Grosse  dagegen  gemeinscbaftlicb  naeb.  deni  Ab* 
sUnde  and  dem  Sebwinkel^  unter  vrelebem  er  fijcli 
zeigt^  dieser  lelztere  bleibt  nattlrlicberwelse  kiev 
stets  anverandert,  Yreil  das  Bild  der  Zei^baniig 
immer  in  derselben  i/virblicben  Entferniuig  vor  dem 
Ange  bleibt.  Wabrend  Entfetonng  und  Griisse 
•of  diese  Art  sebeinbar  Teranderl^  werden^  veran- 
dert  sick  aucb,  aus  leicbt  zu  ersehendem  G^rnnde 
die  Geslalt ,  nnd  zwar  so  bedeulend ,  dass  z.  B. 
eine  Figur ,  die  in  einer  gewissen  reUiiren  Stei- 
long  Tor  den  beidea  Spiegeln.,  sicih  als  eihey  in 
etwa  5  bis  GZolI  -Abstand  gesebene,  abgestutzte^ 
Tierseitige  Pyramide  von  geringer  Lange  zeigt,  die 
ihre  Gmndflaebe  dem  Sebenden  zuweMkl,  in  ei'* 
ner  andern  S|eUang«  als  ein  in  doppelt.so  grosser 
Entfemunggel^enesParallelopiped  ersebeint^:  wA 
zwar  mit  Terdoppelter  BreitendimeBsion.  Odd  -einee 
Lange^  die  das  &  bis  6faebe  der  fireit^  beMgt* 

Eine  Ton  V olbman  schoac  vor  I&igeiier- Zett  Ricbtungs- 
aafgestellte  nnd  znieizt  wder  1S38  ^ertbeidigte  s^Ln!'"" 
Angabe,  betreffend  die  Lage  der  yen  ibm  soge^ 
nannten  Riebtungslinien  beim  -Sjshen,  womit  et 
Aie  geraden  Linien  verstebt,  die  von  einem  jedea 
Pnacte  des  sichibaren .  Gegenstandes  za  deil  ent« 
spreebenden.  Pnncten  des  Bildes  auf  der  Netzbaiit 
gezogen  vrerden '.bonnen,  bat  Knocbenbaaer 
eber  sorgfalAtgen  Priifnog  unteitvfoi^fieu;  AU^  die^e 


•)  Pogg.  Ann.  XLVI,  p.  ^48. 
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Liikien  sollen  naek  Volkinan's  Angabe^sich  in 
einem  Puncte  krenzeo,  der  mil  dem  MUtelpuncte 
des  Augapfeis  zosammenfallt.  Knoclienliatter 
hat  nun  2u  bewelsen  gesuckt^  dasa^  obscbon  vrir 
ohne  den  BesUz  einer  Tollstandlgen  Kenntnisa  irom 
Brechnngsyermogen  der  Augeoflusaigkeiten  a  priori 
nicht  bestlmmen  bonnen,  wo  der  optlsebe  Mittel- 
pnnet  dea  Augea  gelegen  iat,  wir  glelchwohl  ana 
dem,  waa  una  bieriiber  bebannt  iat,  beatimmt  ein- 
aehen  bonnen,  daaa  derselbe  bedeutend  vor  dem 
IMittelpancte  dea  Angea  liegen  mass. 
Vntersaohaii-  ,  Yallee*)  hat  der  Franzoaiaehen  Akademie 
^^"schcii/**  der  Wiaaenacbaften  Tier  Abhandlungen  iiberreicht, 
welche  die  Reanltate  mehrjabriger  Unterauchungen 
uber  daa  Sehen  entbalten.  Folgendea  iat  der  we- 
aentlicbe  Inhalt  deraelben.:  Die  Glaafenchtigkett 
iat  nickt  komogen^  aondern  ikre  Dicktigkeit  nimmt 
zn  y  Ton  der  kinteren  Seite  der  KryatalUinse  bis 
zum  Grande  dea  Augea.  Der  eonjugirte  Poena 
einea  i^  der  Entfernung  dea  deutlicken  Sehena 
^  belegenen  lencktenden  Pnnctea,  nakert  aick  aua 
dieeem  Crmnde,  ^durek  die  Refraction  in  jeder 
Sckickt  der  Glaafencktigkeit^  immer  mekr  und 
inekr  der  Netzkaut  nnd  die  Straklen  gelangen 
endliek  anf  dieae  beinake  in  paralleler  Ricktuug, 
die  Teraekieden  gefarbten  znaammen  Termiacbt*  Der 
Punet  gegen^  welchen  die  Straklen  beim  Ausgange 
4ua  der  KrystaUlinae  conTargiren  ^  llegt  aehr  nabe 
bei  dieaem  Korper,  weaakalb  eine  bochat  geringe 
Verriickung  deaaelken  genugt,  vm  daa  deutliehe 
Seken  anf  weitere  Entfernungen  kin  zu  bewirben. 
Valine  hat  berechnet,  daaa  man,  unter  Vdrans- 


*)  Gomptes  rendus.  Z  Sem.  p.  131. 
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Mtznng  einer  bomogeneafBesduffeniieit  derGIas* 
fenchtigkeit  9  d^ni  Aiige  die .  BUlnglsclt  zusdurei- 
bch  masste,  sioli  am  etwa  y^o  adtr^Vis  zu  ver* 
larzen,  am  das  deallithcr'^ehea  bei  gvossen  Ent* 
femangen  erklareb  z«  hl^naieii. 

Nachdem  die  PraBzosiBcbe  Regierang ,  darch  Photograpbie. 
BewiUignng  einer  bededtenden  lebenslto^iebeA 
Pension,  too  den  Herren  Niepee  nnd  Daguerre 
ihrc  Erfindnng , '  He  in  der  Camera  obscura  ent*  ' 
sUadenen  Biider  za  fixiren ,  angehanfl  hatte^  iat  ' 
dieselbe  in  der  Franzdrischen  Akademie  der  Wis* 
scDscbaften,  am  19.  Aug.  1839  durcb  Arago*) 
bdnnnt  gemacbt  werden.  —  Es  ist  rersuobt  W<H^ 
den,  den  Herren  Niepee  iind  Dagderre  die 
Ehre  der  ersten  Erfindung  strdtig  za  maeb^n. 
Arago  worde  bierdarcb  veinttlasst^  ^tie  iHr- 
ftldlnBg  mil  ein^r  bisloriseben  Angaibe  vm  allem, 
Iff  as  baber  adf  deitfsidben  Wege  gelelslet  Wor« 
den  war,  zn  beginnen.  Hinrans  ^rgiebt  sicfa,  dass 
der  ersfe  bekannle  V^rsueb ,  die  Eigensebaft  dee 
Cb/ornibers,  Y0m  Licbt  gascbiv&tzt  za  i^erden^  ziir 
Verfertigong  Zeiehnungeli  zu-bedaltleny  am 
SeUnsse  des  yoingeii  Jabrhnnderte  t#iili'Prafa«oaen 
Cbarles  gemacbt  iv«wden  ist ^  aber  dasi  saiiic 
boebst  mliedeiitettdea  Versudbe  aicli  daiiidf  be«> 
aebrankten  y  anf  mnedir  mit  Chlorsilber  Kberadgencift 
Papier,  dvrcb  das  direclste  Soanienlidfo  Silbonetfcn 
darzusteHen.  Vollstindigeref  Ver^iid!^  ^WuMen 
spiier,  ll302  von^Wedgeiiiredd  ddd  iia«h« 
▼on  Hnnrphi^y  I^^^T  unternomfmed.  'Aber 
ihte  Bemubadged,  die  Biider  Ait  CafMSrm  ohgcttra 
zn  fixiren,  so  wie  die  von  Rdpflbrsticbdn,  €rla»- 


*)  Comptes  rendus.  It  Sem.  p.  !3S0. 
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genulMcii  n.  w..;  erbflftteiieii  Go^n  gegeo  die 
weilteren  Eitt^kkopgen  dea.Licbtes  upempfindlich 
BOfmaeheii,  t«Mi8filii^g«ia  .ganzUcb*  .  Dcur  minmelir 
Mc^orbeM  Kiep^^e:  d^r  AelAQresch^int  seinis  pho- 
tographischen  Versncfaeiitii  Jjilir  ,i£|t4>ai|gerangen 
Eu 'liAbe«»;r  ;lB^  eiluter  d^rsdbe  zqOiUig^  dass 
IXif  g'fredf  fAoh  mU  iihiiUclien  VerMichen  besckaf* 
4%ei  £r  ?8<ihliigidAber,deiii^etztereii  yor,  .mit  ihm 
^gomeins^hi^ftUeb.  d»»  nodk*  «0br ,  unvollkommene 
Arbeita¥erA||ir€i|  .verVaUk^miieii  zu  sufben. 
Iiii  Jabl^  ifiS&,,  wurde  zTu  dem  Ende«:zmBchcn 
jlbneu  eito  ge^^lzlicbet .  GeaeUs^bt^contract  auf* 
gesAelll*  Wievrobl  sie  nfcb  dies^r  Z^il,  zufolge 
ibrer  UebiereivlsuiBfl)  ^im-  gelmeiiu^bafkUoJien  In- 
leii0»^:'Sirh^iteief^y  so  ffiltrea  die  doi^b  fort ,  jeder 
HftC^  aejlMor  Jlicbtuag,^  ibre  Forscli^ilngen  zu  ver- 
^olgen^.Mild^fio  ^nt^Undeb  zxt^/eiMVOA  eoM  un-. 
id^bf  ngigc!  Ai^tlioden.  I^ie.pc<i'af  Yfnrfabren  bestelift 
Ju^t«f^obr«cb  in  ,  folgiaiiden:'  ^A'sphali  .wjrd-  in 
Jjaveqdelol  aufgeto^t.  apd  di^  -f^ui^im  leiiieia 
<liiDk<eo  rC'iviiUs  abgedanstet  '  Oittrek^  EuHmcben 
iUierziebt  mm  eine  polirle^  plaAlirte  Pktte  loU 
dieaeai  nrntisa  nmdi  fabrt  fort  dfiaaelben  b«i<  inas- 
jatger  WSrme  bis  znt  Tmdme '  labaadnnate*^  er 
bildet.dtop  eioe  wi^iaae,  kis  grave «pietendedMiine 
jSobiohi.  Die  ,  so  bergeridbtete/BbiUe  ^ird  tin 
den Focus  4er  CAniera  eipgeilbtzl.  .Ni^h  ^inijg^er 
2ieUf  fersebeinft  daraiif  etue^;  jedocb  ifHr  gan% 
Aobwircbe  Zejahmmg^des  Bildes^,  WirdrnvameLr 
^  Plattis  in .  eio.  Gemische .  V0II  Lnvepdelol  und 
Slein((l  eingefjHiebt,-  00  lost  sicb'der  Tbeil  des 
fintzubecziigs^  tvor^nt  das  Licht,.nifJit  ^jioge^ivkt 
bat,  aof^  dagegen  die  ubrigen  Tbeile  wieder- 
steben  dem  Losung^smittel^   mehr  oi}er  weniger 
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je  nachdem  sie  eiuen  starkeren  odeir  scliwScbftreti 
£!adrack  des  Lichtes  erfuhren.  Nack  detn  Ab** 
waschen  mlt  reinem  Waaser  ist  dann  die  Zeichnung 
fertig.  Die  lichleren  Partien  derselben  werden 
dorch  die  diekeren  oder  dnnneren  Harzsebichten 
liervorgebracbt  ^  die  Scbalten  darck  die  entblosste^ 
polirte  SUberoberfllicbe ,  wenn  man  die  Platte  so 
halt,  dass  nur  dankle  Gegenatande  aich  darln  ab« 
spiegelo  konnen.  Dieses  Verfabren  ist  seitdem 
▼on  Dagaerre  aof  die  Art  verbessert  worden^ 
dads  er  den  Asphalt  ersetste  dorch  den  Riickstand 
▼on  der  DestUlation  .des  Lavendelols  ^  aofgelost  in 
Alkobol  oder  Ather,  und  dass  er  als  Ldaungsmit* 
tel  nach  der  Herausnahme  der  Platte  aos  der  Ca* 
mera  obscnra,  ein  atheriscbes  Ol  in  Gestalt  too 
Dampfen  anwendete. 

Diejenlge  Methode,  Licbtl^Ider  darzostellen^ 
ireicbe\von  Daguerre  herrnhrt  und  die  naeh 
ihm  Dagnerrotyp^benanni  wnrde,  unterscheidet 
sich  ganz  und 'gar  von  der  beschriebeneu;  ob^cbon 
sie  wie  diese,  die  Anwendung  plattirter  Kupfer* 
platten  voraussetzt  ,v  und  die  Schattenpartieen  anch 
Uer  durch  die  polirte  und  splegelnde  Silberober^ 
llache  bewirkt  ▼verden.    Der  gcgen  die  Lichtein* 
dracke  empfindliehe  Stoff  besteht  hier  in  einier 
iosserst  diinnen ,  goldgelben  Schicht ,  womit  sich 
die  Platte  iiberziebt ,  wenn  man  sie  wahrend  eiui* 
gef  Minuten  in  faorizontaler  Lage,  die  Silberober*' 
llidie  naeh  unten  ,  in  cinen  Kasten  setzt,  aufdes** 
sen  Boden  sich  einige  Stiicke  Jod  befinden ,  die 
der  freiwilligen  Verdunstung   iiberlassen  siod. 
Wenn  die  so  vorbereitete  Platte  in  den  Focus  ei* 
aer  Camera  ebscura  gesetzt  und  darin,  je  nacb  der 
Ueblstarke  9  wobei  man  die  Gegenstande  abbilden 
Bcnclias  Jahrcs  ->  Bcricbt  XX*  3 
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will ,  5-30  Minn  ten  gelassen  wird ,  sa  erleidel 
die  Oberflaclie  derselbcn  eine  Loclist  merkwiirdigc 
Veranderung.    Wlrd  die^  Platte  herausgenominen, 
80  lasst  sieli  Kaf  derselben,  wenigstcns  mit  blosscm 
Auge,  nicht  die  geringste  Vcrschiedenbeit  zwi* 
schea  detijenigen  ^tellen  ,  auf  welche  das  Lichl 
einnirkle,  und  den  iibrigcn  eiitdecken.  Glelcbwohl 
-sind  alle  vor  der  Camera  obscura  liegende  Gegen- 
/itandc  mit  aasscrster  Genauigkcit.  darauF  abgebil- 
det,  wiewobr  ganz  iiiisichtbar^  so  lapge  bis  sie 
durch  eine  neue  Operation  hcrvorgeriifen  werden. 
Diese  beatekt  nun  darin,  die  Platte  unler  einer 
Neigung  von  45^  in  einen  dazu  bestimmten  Hasten 
zu  bingen ,  anf  dessen  Boden  ein  kleines  eiserncs 
Gcfass  mit  Quecksilber  eingefiigt  ist^  letzteres 
ivird  mittclst  einer  Spiritusflamme  anf  50- 60  Grade 
Celsins  erwarnit.    Die  bei  dicser  Temperatnr  yoni 
Qnecksilber  anfsteigenden  Dampfe  bilden  allmalig 
einen  weissen  Anflug  auf  der  Platte^  abcr  nur  an 
solehen  Stcllen  derselben,  worauf  daai  Licht  ein- 
gewirkt  hat.    Je  starker  die  Lic^hteinwirhnng  war, 
uin  so  dicker  und  diditer  wird  der  Quccksilber- 
aniliig,  und  dadurcb  entsteben  nun  eine  unendlicbe 
Menge  verscbiedener  Scbattirungen*    Durck  ein 
an  der  Seite  des  Kastens  angebrachtes  Glasfenster 
kann  man  das  Bild  allmalig  hervortreten  seben^i 
wenn  man  es  mit  einem  brennenden  Lichte  be«> 
leuebtet.    Liisst  man  aber  das  Tageslicbt  dnrchj 
die  Scbeibe  fallen,  so  misslingt  aus  leicbt  zu  er^ 
sebendem  Grunde  die  ganze  Operation.  Naehdeml 
alle  Tinten  des  Gemaldes  ibre  erforderliebe  Stark^ 
erbalten  haben,  ertibrigt  nur  noeh,  das  was  von 
dem  fiir  dif^  Licbteiudrilcke  empfindliehen  Stol 
noch  auf  der  Oberflacbe  der  Platte  zuruckgebliebei^ 
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ist,  daVon  zn  entfernen.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
die  Platte  zuerst  in  reines  Wasser  gelegt  und  ditnii 
entweder  in  eine  warme,  geaSttigte  Kochsalzlosang 
oder  atich  in  eihe  Verdiinnte  Losnng  yon  unter- 
scLwefligsaurem  Matron;  zuletzt  Abspillung  mil 
destillirtem  Wasser.  Das  nun  ferlige  Gemalde 
8telU  mlt  einer  stannenswerthen  Wahrheit  und  6e« 
Dauigkeit,  nicbt  nur  die  Gestalt  der  abgebiideten 
Gegenstande ,  sondern  auch  alle  Abatnfungen 
in  ilirer  Beleacbtung  dar;  die  Einzelheiten  der* 
selben  ertragen  die  sorgfaltigste  Priifung  mil  dem 
Vergrosserungsglas  y  dergestalt  dass  man  in  der 
TorliegendeA  Landscbaft  soiebe  Dinge  niliterscbei^ 
den  bmn,  die  sicb  nnr  mit  bemffnetem  Auge 
entdecken  l»S8en. 

9,Wenn  man"  sagt  Arago  ,,diesen  sonderba- 
KB  Vorgang  zu  erklaren  siicbt,  so  drangt  sicb 
ttDDiittelbar  der  Gedanke  auf,  dass  das  Licbt  in 
der  Camera  obscura,  iiberall  wo  es  die  goldfarbige 
Schicht  ttittty  eine  Abdunstang  des  Jods  einlei« 
tety  dass  dadareb  das  Melall  an  diesen  Stelien 
Moss  gelegt  wird;  dass  dann,  bei  der  folgenden 
Operation,  dei^  Quecbsilberdampf  auf  die  entblb'ss'^ 
tea  Stelien  elnwirbt  and  bier  ein  ireisses,  mattes 
Amalgam  erzeugt^dass  die  Wasebnng  mit  unter* 
Bdiwefligsanrem  Natron  zom  Zweck  hat,  das  durch 
^  Licbt  nicbt  entfemte  Jod  wegznnebmen  nnd 
^it  die  spiegelnden  Tbeile  zu  entblossen,  wel* 
dtedazu  dienen  miissen,  das  Scbwarze  im  Gemalde 
vvieder  zn  geben.  Aber  welcbe  Erklarung  batte 
10*11  nacb  dieser  Tbeorie  fiir  die  zablreicben  und 

so  bewnndemswertbe  Weise  znsammen  ver* 
icbmolzenen  mittleren  Farbungen,  welche  sieb 
tuf  Herm  Daguerre's  Zeiebnnngen  darstellen? 

3* 
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Ein  eiiiziges  Factum  wird  iib^rdiess  zu  erkenoen' 
geben ,  dass  das  Phanomen  so  einfach  nickt  ist. 
Das  Gewlcht  der  plattirten  Platte  irerinehrt  sick 
nicht  mcrldich  darch  den  goldfarbigen  Jodiiberzog. 
Dagegen  entsteht  diirck  die  Elnwirlsung  der  Qaeck- 
silberdampfe  eine  sekr  kemerkbare  Gewicktsza- 
nakme.  Ziidem  kat  Herr  Pelouze  sick  iiberzeagt, 
dass  die  Platte '  angeacktet  der  Gegennrart  yon 
Qaecksilberamalgam  auf  ikrer  Okerflackc,  nack  der 
Wasckung  mit  untets^ckwefligsaurem  Natron  gleick* 
\vokl  weniger  wiegt ,  als  Tor  dem.  Beginne  der 
Operation.    Das  nntcrsckwefUgsaure  Saiz  muss 
folglick  Sllber  fortfukren^  .wie  diess  denn  aucb 
durck  die  ekemiscke  Untersuckung  der  Flilssigkeit 
bestatigt  wird.    Um  die^  Wirkung  des  Licktes  bei 
den  Daguerre'sckeii  Akbildungen  zu  erklaren, 
sckeint  die  Annakme  am'  meisten  zu  befriedigen, 
dksa -die  Platte  unter  der  Einwirlsung  Nder  Queck- 
silberdampfe  sick  mit  kleinen  Amalgamtkeilen  be- 
kleidet,  das^  diese  in  den  kellsten  Partieen  ein- 
aiider  ganz  nake  liegcn,  wakrend  sie  in.  den  Sckat- 
ten  -  Obergangen  weniger  dickt  zusammengedrangt 
sind  und  ah  den  sckwarzen  Stellen  ganz  und  gar 
feklen.    Diese  Annakme  kat  sick  bestatigt.  Herr 
Dumas  kat  mit  Hiilfe  des  Mikroscops  entdeekt, 
dass  die  kellen  Partieen  un4  deren  Akstufangen 
in  der  Tkat  aus  kleinen  Kugelh  besteken ,  welche 
ikm  so  wokl,  wie  Herrn  Adolpk  Brogniart, 
ganz  regelmassig,  einen  Durckmesser  von  ein  aclit- 
kundertsteU  Millimeter  zu  kaben  sckeinen.  Aber 
warum  muss  die  Platte  eine  Neigung  von  45  Grad 
erkalten,  wSkrend  sie  den  Quecksilberdiimpfen 
ausgesetzt  ist?   Diese  Neigung,  wenn  man  sie  an- 
ders  mit  Herrn  Dag n err e  fUr  notkwendig  balt^ 
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sclielnt  hinzndeateti  anf  die  Gegenwarl  von  Kry<» 
stallnadeln  oder  Fasern,  die  sich  in  einee  gans 
fiassigen  oder  halbflussigen  Losang  stets  lothrecbt 
grappiren  und  somit  eine  gewisse  relative  Stellang 
zo  der  Platte  haben,  die  abfaangig  ist  won  deren 
Neigung.  Vielleicbt  niiissen  zu  Tausendeh  scbdne 
Abbildangen  mit  Daguerrotypcn  jgemaeht  werden^ 
ebe  man  die  Wirkukigsweiae  derselben  ganz  Ter* 
slebt." 

Die  an  nnd  fiir  sich  sebr  wabrscheinlicbe  Ver- 
mathnng,  dass  der  goldgelbe  tlberzag  anf  der 
Platte,  nicbt,  wie  mancher  sich  Torzustellen  soheint) 
reines  Jod  ist,  gewinnt  dnrch  Pelouze  oben  an- 
gefuhrte  Versncbe  yoUe  Bestatiguog.  Man  wird 
desshalb^  nicht  annehmen  honnen  ,  dass  die  Bin- 
wirknng  des  Licbtes  darin  bcstehe,  die  partielle 
Abdnnstung  dieser  Schicht  zn  befordern ,  sonr 
dem  vielmehr  darin ,  dass  sie  eine  theilweise  Re- 
duction dieser  Schicht  in  metallisches  Siiher  her- 
beifahrt.  In  dieser  Annahme  findet  man  auch  ei- 
nen  ErklSrangsgrund,  warum  das  Quecksilberamal- 
gam  keine  stetige  Flacbe  anf  der  Platte  bilden 
kann,  sondern  aus  kleinen  auf  derselben  liegen- 
den  Kngelchen  hesteht^  es  muss  namlich  begreif- 
licher  Weise  ein  solcbes  Kugelchen  Ton  jeder  re* 
docirten  Silberpartikel  gebildet  werden.  Nichts 
desto  wetfiger  finden  sich  mehrere  Umstande,  wel- 
cke  auch  gegen  diese  Erklarungsweise  zu  sprechen 
Bdieinen.  So  z.  B. .  ist  es,  schwer  einzusehen, 
wtram  eine  Menge  von  so  dicht  zi^sammenliegen- 
der  SilberparUkeln ,  wie  sie  sich  dqch  dieser  An- 
nakme  gemass,  anf  den  der  Einwirkung  des  Lichts 
am  starksten  ausgesetzten  Theilen  der  Oberflacfae 
befinden  mnasen-,  die  Farbe  derselben  nicht  ver- 
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andern  sollten.  Aosserclem  wird  es  scliwer  sicli 
¥on  den  durch*  P^lonze  bemerkten  Umstanden 
Rechenschaft  zu  geben:  dass  das  Gewicht  der 
goldgelben  Schicht  beinahe  unbemerkllch  ist,  dass 
dagegcn  das  Gewicht  des  Quecksilber- Anflugs  selir 
bemerkbar  ist,  und  dass  die  Platte  nach  der  Ab- 
waschung  weniger  wiegt,  als  Tor  dem  Anfange 
der  Operation.  Denn  durch  Verbindung  dieser 
Beobachtungen  yfird  man  za  dem  Resiiltate  gclei* 
tet,  dass  das  durch  das  Waschen  forlgeriibrle  Sil- 
ber  ein  betracbtlich  grosseres  Gewicht  haben  muss, 
als  das  Jod,  wowit  es  vereinigt  war  und  dass  dem- 
nach  diese  Verbindung  nieht  das  gewohnliche  Jod- 
silber  (Ag  f)  sein  kann,  worin  das  Silber  zu  nicht 
mehr  als  46  Pxiocent  enthalten  ist.  Die  Annahme 
dass  ein  Theil  vom  Silber  des  Jodsalzes  tn  Ende 
der  Operation  im  Amalgam  wieder  gefunden  wird, 
Terstarkt  nur  noch  diese  Schlnssfolgernng. 

Donne,  Besseyre  und  Waller  haben  mi- 
kroscopische  Utotersnchungen  mit  der  Jodsilber- 
sehicht  angestellt ,  sowohl  \6v ,  wie  nach  der  Ein- 
wirkung  des  Lichtes  darauf;  sie  sind  dadurch  za 
-verschiedenen  Erklarungsweisen  des  PhSnomens 
geleitet  worden.  Donn£^)  fand  diese  Schicht 
gleich  nach  der  Einwirkung  der  Joddampfe  ganz 
bomogen  unter  dem  Mikroscop.  Er  fand  sie  iiber^ 
diess  ziemlicfa  itark  anhaftend  an  der  Oberflache 
der  Platte,  so  dfiss  sie  mit  dem  Finder  gerieben 
werden  konnte,  ohne  sich  wegwischen  zu  lassen. 
]^ach  dem,Einwirken  des  Lichtes  war  das  Verbal- 
ten  ganz  anders.  Der  Jodsilheniberzug  hing  jetzt 
an  der  OberfiSche  der  Platte  so  wenig  fest ,  dass 


*)  l4'ln8Utpt  p.  3:23. 
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er  darch  die  geriogste  Beriibriing  abgelost  werden 
konnte.  Donne  nimmt  dalier  an ,  dass  die  Wir« 
kang  des  Licbtes  wesentllcb  darin  bestebe^  die 
Jodsilberscblcbt  gleicbsam  in  einzelne.  Scbuppcii 
zn  zerreissen,  und  dass  die  Offhnngeu  zwiseben 
dicsen,  an  der  Platte  nur  lose  anbangcndcn  Sebiip- 
pen  die  Sill>eroberfl3cbe  fiir  die  Quccksilberdam- 
pfe  zuganglicb  macbe.  Aiieb  findet  er  bierin  die 
Mogllcbkeit  einer  Erklarnng,  Warum  die  Danipfe, 
bei  geneigtcr  Stellung  der  Plalte  vortbeilbaFter 
elnwirben ,  indem  sie  dann  leicbter  nnter  die  los- 
gegangenen  Scbuppen  einzudriugen  '  yermogen  *), 
Bess  eyre**)  bat  dagegen  in  der  Jodscbiebt  un« 
ter  der  Eihwirknng  desLicbts  eine  eigentbiinilicbe 
Bewegung  yrabrzunebmen  geglaubt/  eine  Zusam- 
inenziebnng  oder  Zusammensebruinpfuug  nacb  al- 
ien Ricblungen ,  d^erjenigen  abnlieb ,  die  bei  der 
Verwandlung  des  Cblorsilbers  dureb  die  Warme 
in  Hornsilber  entstebt.  Er  gebraucbt  darnm  den 
Ansdrnck:  da«  Jodsilber  j^se  cornifie."  ^Ich 
stelle  niir  Tor"  sagt  er  ^dass  das  Licbt  auf  das 
Jodsilber  ganz  so  einwirkt  wie  die  Warme  ,  dass 
diese  Wirknng  keiii  anderes  Resnltat  bat ,  als  eine 
Verandernng  des  Moleknlar  -  Zustandes  und  die 
Erzeugung  eines  isomeriscben  Korpers.  Die  Queck- 
Bilberdampfe ,  welcbe  mit  dem  durch  das  Licbt 
veranderten  Jodsilber  in  Beriibrnng  kommen  ^  ver* 
dicbten.  sicb  darauf  in  Gestalt  kleiner  glanzeuder 

*)  Der  naturlicLste  Grund  fur  die  geneigte  Lage  der  Platte, 
n«e1ite  wobl  der  sein :  weil  es  die  eittzige  Lage  ist,  in  Mrel- 
cber  man ,  oline  den  gleickmassigen  Zntritt  der  Queeksilber- 
dampfe  zn  stdren,  die  Operation  be^nem  mit  d^m  Auge  ver- 
folgcn  kann.  A.  d.  C 

Llnstitttt/p.  m  u.  349. 
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Kogelo,  wahrend  derjcnigc  Tlieil  des  Jod»ilber8> 
woraaf  das  Lichtnicht  eingewirlsl  hat,  den  Quecls- 
silbcrdampfcn  Jod  abgiebt  und  dadurch  den 
t}bcrgang  derselben  zn  gelbem  Jodquecksilber 
yeraiklasst.  Waller  *)/bal  auf  der  Oberflache  der 
Piatt09^  nacb  der  Einwirkung  des  Jods,  viele  kleine 
Locker,  deren  Durcbmesscr  zmscken  0,03  und 
0,08  Millimeter  scbwankt,  zu  entdecken  geglaubt. 
Eine  hieraus  abgeleltete  Folgerung  findet  sich 
nicht  aogefubrt. 

1][Qtev  den  Abandernngen  die  man  beziiglicli 
liuf  die  tecbniscbe  Ausfiihriing  der  Dag^erre'sehen 
Metkode  vorgeschlagen  bat,  yerdient  Erwaknuiig 
das  von  Ascherson  *^)  angewendete  Mittel ,  der 
Platte  den  Jodsilber- Uberzug  beizubrlngen*  An 
der  Stelle  der-Jodkrystalle  nehme  man  eIne  Lo- 
sung  derselb^ii  In  Alkobol,  Auf  den  Boden  elaes 
flachen  Gefasses  werde  eine  dlinne  Seblobt  Was- 
9er  gegosseQ  und  In  dieses  einige  Tropfen  der 
Jodlosung,  Man  lege  kierauf  die  plattlrte  Platte 
horizontal ,  die  Silberflacbe  nacb  unten,  dicht 
fiber  die  fliissige  Oberflache.  Die  von  der  Fliissig^  ' 
keit  nufstelgenden  Dampfe  verbreiten  stch  jetzt 
wcit  gleicbCormiger  uber  die  Platte,  als  nacb  dem 
von  Daguerre  gebrancbten  Yerfahren,  nud  man 
kaqn,  entweder  durch  Verlangerung  der  Opera* 
tion,  oder  durch  Vermindernng  des  Abstandes 
9iwischen  Flqsslgkeit  und  Platte,  der  Jodsilber^ 
schlcbt  jede  beliebige  Dicke  geben,  ohne  dass  ir-< 
^end  Ungleichheiten  In  derselben  entsteben. 
,     Wabrend  dea  Zeitr^unis,  von  den  ersteoj^acU- 


^)  A.  a,  O.  p.  323. 

Pogg.  Ann.  XLVin,  p,  509, 


Digitized  by 


41 


riditen  fiber  die  Daguerre'scLe  Erfindnng  bis  zur 
offentllcben  fiekanntinachung  derselbem,  burden 
Terschiedene  andere  auf  demselben  Wege  gemacble 
Erfiodiingen  'bekanat.  Obscboh  beine  dieser  Ver- 
fafarangsartei)  mit  der  tod  Da  guerre  welteifern 
bnn,  so  miissen  aie  doch  enfvahiit  werden,  weil 
sie  fiir  gewisse  physikalisebe  Uateraacbongen  aehr 
antrendbar  sein  konneov 

Bevor  Dagaerre  zu  der  Enldeckuag  der  oben 
erorterten  Methode  geleitet  wurde,  beniitzte  er 
bei  seinea  pbotograpbischen  Versncbcn   ein  fiir 
Lichteinvrii;kungen  empfindllcbes  Papier      das  auf 
folgende  Art  ziibereitet  wird.    Man  tauche  nnge* 
leimfes  oder  scbwacb  geleimtes  Papier  in  AthyU 
Chloriir,  welcbes  dareb  die  allmalig  elntretende 
Zersetznog  scbwacb  saaer  gewprden  ist ,  oder  auch 
.  man  trage  diese  Fliissigkeit  mit  dem  Pinsei  auF, 
nnd  lasse  dann  ToHstaodig  austrocknen^  entwcder 
dnrcb  die  Luft  oder  durcb  gellodes^Erwarmed. 
Das  ^o  beliandelte  Papier  werde  in  eine  Losung 
Ton  salpetersaurem  Silber  eingetaucbt  nnd  dann 
im  Dunklen  getrocknet;  soil  letstcres  unter  Mit- 
wirknng  von  \Varme  gescbehen ,  so  muss  sie  sebr 
missig  sein.    Denp  so  langc  das  Papier  feucbt  ist^ 
wirken  die  dunklen  Warmcstrahlen  gan^s  90  wie 
4as  Licbt  daratif.    Dieses  Papier  soil,  insbeson* 
dere  feocht,  ausserst  empfindlich  gegen  die  Ein« 
^irkung  des  Licbtes  sein.     Um  das  daranf  ent-^ 
BUadene  Bild  ballbar  zu  tpacben ,  bedarf  es  nur, 
dorch  Answascben  mit  reinem  Wasser,  4as  nocb 
oozersetzt  gebli^bene  salpetersaure  Silber  wegza- 
nekmen. 


*)  Cpmptes  Rendus  1  Sem,  p.  246^ 
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Talbot*)  hat  zweierlei  Vorschrlftcn  gegeben^ 
um  Papier,  das  fiir  Lichteindrllcke  ampfindlich  ist^ 
Btt  bereiten^  namlicli: 

1)  Gutes  Schreibpapler  mrd  in  Rocbaalzlosnng 
getancht  und  trocken  gewischt ,  wodnrch  das  Salz 
gieicLforinig  vertheilt  wird,  dann  auf  der  eioen 
Seitc  mit  einer  schwachen  Losung  von  salpeter- 
saurem  Silber/  bestrlchen.  Naeh  Tollstandlger 
Trocknung  yor  dem  Fcoer  ist  das  Papier  fertig. 
Dnrch  abwechsclnde  Bcfeuehtung  mit  Koehsalz- 
losung  und  Silber losung,  naeh  jedesmaligem  Trock- 
nen  zwisebcn  jleder  eroeiicrten  Bcfeucktnug,  kanh 
die  Empfindlichkeit  des  Papiers  in  dem  Grade  ge- 
steigert  werden,  dass  es  sich  fiir  die  Anfnalime 
yon  Bildern  in  der  Camera  obscara  benatzen  lasst. 
Die  Befestlgung  des  Blldes  gescbieht  dnrch  Wa- 
schen ,  entweder  mit  eoncentrirter  Kochsalzlosnng 
oder  mit  einer  Losung  yon  Jodkalium. 

2)  Sehreibpapier  wird  snccessiye  bestrichen  m'lt 
einer  Losung  yon  salpetersaurem  Silber,  Brom- 
kalium  und  salpetersaurem  Silber  und  naeh  jeder 
Operation  am  Feuer  getrocknet,  Wie  man  auf 
diesem  Papier  die  Bilder  befestigen  konne  und 
yvie  gross  die  Empfindlicbkeit  desselben  eigeiitlich 
sei ,  hat  Talbot  nieht.untersucht ;  doch  konnte  er 
in  der  Camera  obseura  bei  triibem  Wetter  in  6-7 
Minuten  ein'  Bild  yon  einem  Fenster  erhalten. 

Um  Schatten  ond  Licht  in  ihrer  riehtigen 
Stellnng  zu  einai/der  zn  bekommen  nnd  nicht  yer- 
kehrt^  so  wie  es  bei  der  Anwendung  aller  yor- 
erwahnten  Methoden  der  Fall  ist,  benutzt  Las!> 


*)  Pogg.  Annal.  XLVIII,  p.  220. 
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skigne*)  den  von  ilim  wftlirgenommenen  Um* 
stand,  dass  Silber  ^  Sabchioriir,  gebildet  dareli  die 
Einwirkung  des  Lichtes  auf  das  nentrale  Salz,  Tom 
Jodkalium  weit  leicliter  im  Hellen  ah  im  Dank- 
]en  zersetzt  wird.  Wenn  man  ein  mit  Cblorsll- 
ber  praparirtes  Papier,  nachdem  es  Im  Sonfien- 
lleht  geschwarzt  and  dann  in  eine  yerdnnnte  Lo* 
sung  von  Jodkalium  getancht  wbrdcn  war,  hinier 
cinen  Knpfersticb  legt,  so  schiltzen  die  schwar- 
zen  Stellen  des  letzteren  die  dahinfer  befiitdli- 
chen  Theile  des  praparirten  Papiers  vor  der  Ein* 
wirkung  des  Lichtes,  wahrend  die  ubrigen  Tlieile 
desselben  in  Foige  des  gebiideten  Jodstlbers  eine 
grane  oder  blassgeibe  Farbe  annehmen.  Das  nn- 
zersetzte  Jodkalium  wird  daranf  mit  lauem  Was- 
ser  weggemschen.  Bayard**)  balder  franzosi- 
schen  Akademie  verscbiedene  pbotograpbiscbe 
Zeichnnngen  Torgelegt,  welche  in  der  Camera 
obsenra  anf  Papier  auFgenommen  sind,  in  wel- 
chen  Licbt  und  Schatten  im  ricbtigen  Verbalt-  .  ^ 
nisse  za  einander  liegen  und  deren  Vollendnng 
in  jeder  Hinsicbt  gelobt  w!rd.  Uber  die  |M<e- 
fhode,  wodnreb  sie  erbalten  warden,  ist  nicbts  ge- 
Bagt. 

Man  bat  langst  gewnsst,  dass  die  Fabigkeit  GfaemisclieEi. 
tier  versebiedcncn  Tbeile  des  Sonnenspectrnms,  IJ^^J^jfJ^g 
chemiscbe  Aktionen  bervorznbrlngen,  iibcraos  un- 
gleieb  sei ,  und  dass  das  violette  Ende  desselben 
TorzQgsweise  diese  Eigenschaft  zu  besitzen  scbien. 
Die  vieien  pbotograpbischen  Versucbe,  die  seit 
den  ersten  ]^acbricbten  iiber  Daguerre's  Erfin^ 


•)  L'IngtUut  1839.  p.  117, 
A.  a.  0.  p.  339, 
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dung  behannt  gemacht  worden  siod,  Iiaben  tLeils 
vrieder  die  Anfmerksamkeit  auf  diese  Materle  ge- 
richtety  tbeik  aber  ancb  nene  Mittel  sa  UntereTu- 
cbungeii  dariiber  an  die  Hand  gegeben.   Die  letz- 
teren  baben  bereits  wtcbtige  Resultate  geliefert. 
Cooper*)  giebt  an,  dasa  wenn  das  gewobiiliche 
Prisma  -  Spectrum  dnreb  ein  mil  Kobalt  gefarb- 
tea  biaues  Glas  betraehtel  werde ,  ^obei  letzteres 
wohl  keinen  andern  Einflaaa  bat,  ala  die  am  mel- 
slen  leuchlenden  Strablen  xu  yeracblucken,  sosehe 
man  die  rothe  Farbe  sicb  fiber  die  Gri&nze  des 
mit  freiem  Auge  siehtbarto  Spectroms  binaas 
erstrecken.    Ob  er  bier  mit  dem  gewdhnlicben 
Spectrum  das  yon  Newton  oder  das  von  Frauen- 
b  o  f  e  r  verstebty  welches  letztere,  wie  bekannt  vlel 
welter  als  das  erstere  geht,  und  wovpn  die  aas* 
serste  Granze  scbwer  aicbtbar  zu  machen  ist, 
wird  nicht  gesagt.  ~    Diesen  aussersten  rothea 
Juichtstrahlen  mangelt  oach  John  Herscbels  **) 
Beobachtung  nicht  nur  die  F&bigkeit  ein  mitChlor- 
fiilber  geftrbtes  Papier  zu  scbwarzen,  sondem  sie 
besitzen  sogar  die  umgekebrte  Eigenscbafk ,  das 
Papier  nnyerSndert  zu  erhalten,  wenn  es  gleich- 
zeitig  Ton  and^rem  Lichte  getroffen  wird,  und 
von  diesem  allein  bedeutend  geschwarzt  wcrden 
musste.    Wenn  ein  empfindiiches  praparirtes  Pa- 
pier der  Wirkung  eines  auf  seiner  Oberflache  ge* 
bildeten,  intensiven  Farbenspectrums  unterworfen 
wurde,  so  entstand  sebr  bald  ein  Tollstandiges 
Bild  darauf,  das  nicht  allein  sehwarz,  sondern 
ancb  gefarbt  war.   Die  rothe  Farbe  war  sebr  leb- 


*)  L*Institut  1839  p.  438. 
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hft,  aber  mehr  elne  Ziegelfarbe  ak  das  reine 
Roth  des  Spectranls^  und  seine  ausserste  Granze 
Kichte  liber  diejenige  des  sichtbaren  Spectrams 
liinaas.  ^  Die  griine  Farbe  war  bronzeartig  und 
donkel^   diess  war  noch  in  ^boberem  Grade  der 
Fall  mil  dem  blaa,  das  scbnell  in  scbwarz  iiber- 
giog.     Die    gelbe  Fal*be   feblte  ganz.  Dieses 
chemisclie  Spectrnm  batte  fast  die  doppelte  Breite 
des  leacbtenden,    and  bei  der  Granze  der  am 
Btirksten    gebrocbiien   Strablen  zeigte  slc|i  ein 
sdiwaches  rubinrotb.    Wenn  die  rotben  Strablen 
anf  ein  ,  bereits  Yorber  Ton  den  blauen  and  vio* 
letten  Strablen  gefarbtes  Papier  fallen^  so  nimmt 
dasselbe  eine  rotbltcbe  Farbe  an.    Benntzt  man 
sUtt  des  Prismas  eine.  Kombination  von  gewis- 
sca  farbigen  Glasern ,  die  so  gewahlt  sind,  dass 
sie  nnr  die  aossersten  rotben  Strablen  dnrcblas- 
sen,  80  nimmt  ein  Torber  theilweise  gescbwarz- 
tes  Papier,  unter  dem  Einflnsse  derselben  eine 
blare  rotfce  Farbe' an  ^  und  ein  beinahe  voUkom- 
menes  sehwarz   gebt^  zu  eineri  scbonen  Purpur- 
firbe  nber.     Hersebel  betraebtet  diese  Wir* 
kongsweise  der  rotben  Strablen  nur  als  einen 
Gegensatz  gegen  diejenige  der  mebr  brecbbaren, 
vnd  giaubt^  dass  die  durcb  die  letzteren  berrorge* 
biacfate  schwarz'e  Farbe  durcb  lange  genug  fortge- 
setzte  Einwirkung  der  ersteren,  wieder  vollstandig 
miUse  aosgebleiebt  werden  konnen. 

Biot*)  bat  eine  Reibe  interessanter  Yersucbe 
fiber  die  cbemiseben  Eigenscbafllen  des  Licbts 
angestellt,  wobei  er  ein  Yerfabren  benutzte,  abn* 
licb dem.  wodnrch  Melloni  zu  seinen Entdecknn- 


*}  Comptes  rendiis  1  Siem.  p.  2^9* 
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gen  uber  die  strafalende  Warme  geleitel  wurde  ^ 
er .  antersiicbte  n'ainlich  die  Yeranderangen ^  wel- 
cfae  die  cheioische  Wirksamkeit  der  LiGlitstralilexi 
nach  Ihrem  Durchgang  durch   TersGliIedene  Mit* 
tel   erleidet.  '  Zu-seinien  ^rsten  Versnchen  ver- 
wendete  er  das  von  D  a  g  n  e  r  r  e  angegebene  em- 
pfindliche  Papier.    Scheiben  Ton  Teracbiedenen 
Stoffen,  wie  weisses  nqd  gefarbCes  Glas^  Steia- 
salz^  BeigkrysUU  n.  a.  m.  warden  an  den  Seiten- 
banten  zusammeDgefiigt ,  und  dieae  so  verbunde- 
nen  Systeme  auf  das  eine  Ende  eines  burzen,  ge- 
achwarzten  Robra  gelegC,  dessen  innerer  Raum 
dnrcb  ScbeldewaAde  der  Lange  nacb  abgetbeilt 
war,  in  .  der  Weise,  dass  die  Zwiscbenwande  den 
Granzlinien  der  verscbledenartigen  Scbeiben  ent- 
spracben.     Das  empfindircbe  Papier  wurde  am 
andern  Ende  deis  Robrs  angebracbt  und  vrabrend 
einer  gewissen,  fiir  alle  Yersnebe  gleieben  Ze?t 
der  Einwirkung  des  Licbtes  ansgeaetzt,  das,  um 
zu  dem  Papier  gelangen  zu  bonnen,  die  am  vor- 
deren  Ende  des  Robrs  befindlicben  Scbeiben  durcb- 
dringen  'musste*    Biol  fand  dann  dieses  Papier 
mebr  oder  weniger  gefarbt  y  je  naeb  der  Beschaf- 
fenbeit  des  Stoiffes  welcber  sicb  dariiber  befand. 
Die  angewendeten  Scbeiben  veraniassten  biemacb 
eine  Absorption  der   cbemiscbth&tigen  SCrahlen 
und  wirken  also  auf  diese  auf  abnlicbe  ArC^  wie 
auf  die  Licbt-  und  WarmesCrablen.    Zugleicb  be- 
merkt  Biol,  dass  die  Ordnung ,  in  welcber  die 
gepruftcn  Korper  diese  Wirknngsvreise  in  gros- 
serein  oder  geringerem  Grade  ausserten,  in  kei- 
nem  Zusammenbange  stand  Weder  mit  ibrer  Durcb- 
sicbtigkeit  noch  mit  ibrer  Diathermanitat ,  weder 
iiiit  ibrer  Farbe  noch  Diatberiuausie.    Es  ergab 
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sich  liieraas  als  uothweudige  Folge,  dass  der  cbe- 
Dische  EiBTect  der  Sonnenstrahlen  weder  deia 
LIcht  noch  der  Warme  .  .aamittelbar  angehort, 
Modern  vielmehr  einer  eigenthumlichen  Radia- 
tion, welche  jene  begleiCet  nnd  die  mit  verschie* 
denen  Modificationen  begabt  ist,  analog  der  ]P*arbe 
bei  dem  Licbt  and  der  Diatbermansie  bei  der 
Warme.  Die  Sub$tanzen,  deren  Absorptionsver- 
mogen  Biot  untersuchte,  in  der  Folge  znsammen- 
gertellt,  nach  welcher  sle  diese  Eigenscbaft  in 
holaeren  Graden  zu  besitzen  scbeinen,  sind  nacb* 
Bteliende:  Mit  Lampenruss  gescbwarzter  Bergkry- 
sttll,  dilnne  Lelmschelben  (gewdbnlicb  papier- 
glace  genannt),  blaued  Glas,  weisses  Glas,  Stein- 
salz ,  klarer  schwefelaanrer  Kalk  nnd  Bergkrystall, 
der  letzgenannte  winlselrecbt  gegen  die  Axen  ab- 
gescbliffen. 

Bei  eIner  zwelten  Yersacbsrelbe  nabm  Biot 
staU  des  empfindlicben  Papiers  von  Dagnerre, 
gepulverte  und  mit  Scbwefel  zasammengegliibte 
Auslernscbalen ,  welche  durch  eine  nur  wenlge 
Angenblicbe  dauernde  Einwirkung  des  Lichtes  in 
hobeni  Grade  pbosphoresclrend  werden.  Yon  die-  . 
Mm  Pnlver  brachte  man  kleine  Mengen  in  meh- 
Kre  kleine  Porzellangefasse  und  bcdeckte  dlesel- 
ben  mit  Platten  von  verscbiedenen  Substanzen. 
Hieranf  der  Einwirkung  des  Licbtes  ansgesetzt 
and  In  den  dunklen  Raum  zuriickgebracbt ,  land 
■lia  sie  mehr  oder  wenlger  stark  pbospboresci- 
read,  je  naeh  der  peschaffenbelt  der  die  Strablen 
absorbirenden  Scbirme.  Die 'Ordnung,  in  wel- 
cber  die  in  dieser  Hlnsicbt  nntersuebten  Rorper 
dagVermpgen  zn  besilzcn  sebeinen,  die  Pbospbo- 
rescenz  zn  yerbindem  oder  zn  verzogern,  zeigte 
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«icli  im  wesentUchen  ubereinstimmend  mil  der* 
jenigen^  nach  welcher  sie  die  Eigenschaft  habea 
h^t  Anwendung  dea  empfindlichen  Papiers  die 
fihemischen  Strahlen  Kuruckzuhalteii.  Man  mass 
da|ier  yermutken,  dass  die  Eigenaeliaft  der  Son- 
,  nenatraklcn^  Korper  phosphoreacirend  zu  machen, 
gleichen  Urspranga  sei  mit  derjenigen,  i/¥elche  die 
chemiache  Reaction  bewirkt^  oder  daaa .  dieselbe 
.von  dan  aogcnannt^n  cbemiacken  Strablen  ber- 
rtibre.  Um  bei  derarllgen  Verauehen  daa  Auge 
zar  .Wabrnebmung  der  acbwiichaten  AbaCufungen 
der  Pbosphoreacenz  hinrelebend  empfindlicb  zu 
erbaUen,  masa  sich  der  Beobacbter  wabrend  der 
ganzen  Dauer  derselbcn  in  einem  yollkommea 
dunklen  Raum  befinden  und  zwar  mit  feat  ge- 
acbloasenem  Ange,  vrabrend  die  erforderlicben 
Manipulationen  darcb  einen  Gebiilfen  beaorgt  wer- 
den.  Daa  von'  Biot  benutzte  pbospborescirende 
Fulver  war  fiir  Lichteindriicke  in  deok  Grade 
empfindlicb,  dass  in  den  meisten  Fallen  dieZeit 
Tijir  die  Licht-.Einwirkung  auf  die  kiirzeste  Zeit 
eingesckrankt  werdcn  musste^  die  notkig  war, 
um  den  Kaftten ,  der  die  yorerwabnten  kleinen 
Gefasse  entblelt^  zu  offnen  und  wieder  zu  scblie- 
38en.  Denn  wenn  diese  Zeit  auf  einige  wenige 
Secunden  anagedebnt  worden  war^  ao  batte  das 
pbospborescirende  Fulver  bereits  das  Maximum 
seiner  Fabigkeit  leucbtend  zu  werden  sogar  in 
den  Gefassen  erreicbt,  die  mit  den  am  meiaten 
absorbirenden  Scbirmen  bedeckt  waren.  War  aber 
die  Zeit  dea  Anssetzens  kurz  genug^  so  wurde 
stets  eine  bestimmte  Verscbiedenbeit  unter  den 
yerscbiedenen  Gefassen  wabrgenommen.  Aucb 
konnten  dann  die  ungleicben  Grade  der  Fbospbo- 
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resccn-z  nbch  ehie  andcre  Art  beurtii^iU  We(^ 
(ten  5  namlich  dtircli '  Ycrgleieliuiig  der  Zeiteit- di« 
yerflosscu,  bis  die  Pliosjibofc'soenz  vricdiei*  iiiiP* 
liorte  oder  erloscfa,  denn  d'iose/2ei(eif  'i^«luenen  iii 
directem  Veriiaitnisfte  tti  detf  tir$prniigtick^  fitkrk^ 
derselben  zu  steken. 

Flir.  die  vollstandige  Enfwlchlslang  d«6  V^rmo* 
gens  der  Slirablen '  cheitiisch  zn  .wirkeii  'oder  PLos- 
pliorescenz  hervorzubringeii ,  bleibt  noch  ubrig, 
das  Verbalteu  verscbiedenartigcr  Slrablen^ttellcn 
za  antersuchen  9  so  wie  es  Melloul  bei  seineii 
Versneben  iiber  die  Warme  gethan.  'Dbrgleicbeii 
Untersncbungen  sind  iinternommeu  y/fovitnty  tbeils 
Yon  Becquerc^l  dem  JkltcFen  alleinr,  tfaeib 
YOD  ibm  gemeinscbafliich  mit  Biol,  tbeils  you 
BeequereJ  deni  Jlingeren.  Obgleicb  die  Re- 
sultate  dieser  Arbcilen  nocb  niebt  zu  einem  ge« 
meiBsebaflllicbeti  Gaiizen  geordnet  YYorden  siod,  so 
zeigen  sie  docb  ,  dass  ein  neues  Feld  interessan- 
ter  Forschungen  geofftiet  ist,  und  dasd  die  Me* 
tbode,  dnrcb  deren  eonsequente  Durcbfubriing 
Mellon  I  zor  Entiivicfselnng  derGesetze  derWar- 
mestrablien  geleitef  wurde ,  zugleicb  diejenige  sein 
\Yird ,  die  znr  Kenntniss  der  cbemisjchcn  Strab- 
lung  (abren  muss. 

BecqaeireP)  hat  g^zeigt,  dass  calcinirte  Anster-* 
sclialen',  solange  im  Dunklen  gelassen,  bisalledureb 
Insolation  bet  ibnen  erregte  Pbospborescenz  auF* 
gebort  hatte^^  atfgeiiblicklick  vYieder  leucbtend  wiir- 
den,  frenn  nian  sie  dem  Einflus^  des  durcb  die 
elektriscke  Ausladnng  enlstalidenen  Licbtes  aiis- 
setzte  ;  dass  diese  Wirkang  selbst  auf  sehr  weite 


*)  Comptes  rendas.  1  Sem.  p.  )216. 
Bcrzelins  J  ahres  -  Bericht  XX.  ^ 
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Eoirerbuog  liin  bemerkbar  ifviirde,  obschan  ste 
sl^is  abiitbui,  in  deia  Vcrhaltiusse  in  welchcoi 
sicb  deir  AbsUud  vergiro»8crte  ^  dass  die  Einpfiiid- 
lichbeit...  des  {rtiospboresclrenden  Kdr|>er8  durcit 
jede  Wiederbolung  des  Versucbs  vermehrt  wurde, 
und  dass  die  Eigenschaft  des  elektriseben  LicbCcs 
Pbospbarebcenjs  ztt  beifvilrken^  'sick  vermtnderte,  so- 
bald  es  dnrcbsiohlige  Medien  durchdringen musstc. 

(  'Naekdem  stch  Biol  and  Becqnerel*)  Mr 
Forisetzong  di«der  V^srsucke  vercinigt  katten ,  riek- 
teCen  sie  ibce  Aufinerksamlieit  kauptsackiick  auf  die 
»peci6scben  Veiaekiedenkeileii  zwiscken  derUckt- 
tddiation  ^  Warmeradiation  und  ckemlscken  Radia- 
tion des  eiektriscken  Funkens,  lYelcke  sick  zu  er- 
kenncn  gaben  durck  das  ungieicke  ^ksorptions- 
vermogen  versckiedener  Korper  auf  diese  nngleick- 
artigen  Radiationen.  Der  Rauni  gestatfet  nickt 
bier  mekr  mitzutkeilen  als  die  Resjillate  derjeni- 
gen  Versucke,  welcke  die  ekaracteristiscken  Un« 
tersckiede  am  kesfon  kervorzukeben  sebeinen;  es 
sind  die  nacbstehenden :  Eine  Glassekeibe  von 
3^65mm  Dicke  wurde  niit  einer  Sckeibe  Ton  Berg- 
krystall  so  verbunden^  dass  die  oberen  Flfichen  bei- 
der-Korper  eine  fortlaufende  Ebene  bildeten.  Fiir 
versebiedene  Versucke  fvorden  verscbiedene  Sehei- 
ben  von  Bergkrystall  von  5,953°^"^  bis  zu  41,25n^m 
Dicke  augewendet.  Die  so  s^osamniiengeselzten 
Scbeiben  wurden  dann  auf  ein  kleines  Porzellan- 
gcfass  gelegt,  das  den  pbospbofescirenden  Korper 
enlbielt,  und  das  man  so  riektete,  dass  die 
Grnnzlinie  z wiscken  der  Gias  -  Und  Kryslalkckeibe 


*}  Comptcs  rcudus,  1  Sem.  p.  223. 
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tieh  miUen  unler  d^in  Zwischenrftunie  zweier  Mrs* 
xingkogeln  befand,  zwischen  welchen  der  elek(ri« 
sclie  FuBke  iiberscbiagen  tsallte.  Nach  jedcr  Aus* 
laduiig  zeigte  sicb  die  pliospborescirende  Matcrie 
uiiter  dem  Bcrgkrystall  stark  leucbtend,  dagegeu 
unter  dem  Glas  fast  ganz  dunkel.  Die 'Projection- 
Ben  beider  Flatten  auf  diese  Materte  erschieuen 
unmittelbar  nacb  dem  Versuche  scharf  begranzt, 
aber  in  dem  Maasse  als  die  Pbospborescenz  bei 
dem  leacbtenden  Tbeile  abnahin^  pfiauzte  sie  sieb 
allmalig  zu  dem  vorber  dtfnkleu  Tbeile  fort* 

Die  dickste  Bergkrystallplatle ,  die  bei  diesen 
Versocben ,  angewendet  wurde  erscbien  vor  dem 
Ange  bedeutend  weniger  duriebsicbtigal^dieGlas- 
pUtte^  niebts  desto  neniger  liefcrte  sie  ganz  das- 
selbe  Resnltat  wie  die  ilbrigen;  bieraus  ergab  sich 
also  erne  bcstimmle  Ungleicbbeit  zwiscben  dem 
Telaliven  Absorptioiisvermogen  desGlsses  nnd  des 
Bergkr^slalU  fiir  die  leucbtenden  nnd  cbemiscbcn 
Stcshlen.  I^och  auffallender  trat  die  Yerscbieden- 
lieit  diesjer  beiden  Radiationen  bervor,  als  mail 
die  Bergkrystallscbeibe  mit  Lampenrnss  scbwarzte 
und  sie  dadurcb  fast  undurcbsichtig  macbte;  denn 
selbst  in  diesem  Falle  wurden  die  cbcmiscben 
Strablen  merklicb  leicbter  von  derselben  durcbge- 
lassen ,  als  von  der  vollkommen  klaren  Glasplattc. 
Dieser  Versucb  zeigte  zugleieb  eine  cbaracteristi- 
8cbe  Versehiedenbeit  zwiscben  der  Wiirmeradia- 
tion  nnd  ebemiscben  Radiation  ^  indem  der  Lam- 
peiimssuberzug  das  Transmissionsvermogen  des 
fiergkrystalls  fiir  die  letztere  in  einem  weit  ^ros- 
seren  Verbaltnisse  verminderte  als  fiir  die  erstere; 
wclcbe  davon,  ^vie  wir  ans  Mellon i's  Versucben 
^Issen,  nnr  >venig  gescbnacbt  wird. 

4* 
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Die  Siralilung  des  elektrisclien  Fiinhens  fible 
«uf  Daguerrc^s  euipfindliches  Papier  ketuen  be* 
/  merkbaren  Eiiifiiiss,  migeaciit^t  deirsclke  aua  eluer 
sehr  slarkea  B^iUerie  gezogen  mid  oftinals  liiiitcr 
eiaander  erneuert  wurde.    Obsclic^n  dieses  Verlial- 
ten  auF  eine  spceiGsche  Verschiedeiiheit  hiozHdcu- 
ten  scheiut,  die  zwischen  der  Empfangliclikdit  des 
Papiers   und  derjenigen  des  phospliocescirenden 
Korpers  '  fur  tingielcbartige  chemisebe  Slrakien 
statt  fi'ndet  und  analog  ist  mit  den  von  Alelloni 
cntdcckten ,  von  ibrer  Diatbermansie  abbadgigen 
Beziebungen  der  K6'rper  gegen  Warniestrablen 
verschiedener  Gatlang,  so  kann  es  dock  vielleicbt 
aucb  von  ^ler  bedeutend  grossercn  Euipfindliebkeit 
des  phospboreselrcnden  Korpers  berrtibren.  Die 
Strablung  eines  niU  kocbendcm  Wasser  gefiiliten 
Gefasses  erregte  keine  wahrnebmbare  Pbospbores- 
eenz^  dagegen  wurde  der  zur  Pbospboreseenz  ge- 
neigte  Korper  sebr  bemerkbar  leucbtend,  naebdent 
er  eIne  Stnnde  lang  der  Strablung  von  heissem 
aber  nicbt  glubendem  Eisen  ansgesetzt  worden  war. 
Hier  baben  wir  also  e!n  Bcispiel  von  einer,  Pbos- 
pboreseenz bewirkenden  Radiation  ^  die  nichi  von 
Licbt  begleitet  ist. 

Edmund  Becquercl  *)  bat  den  etwaigen  Ein- 
fluss  der  Luft  auf  die  Erscbeinnng  der.Pliospho- 
rescenz  nntersucbt  und  ist  dabei  za  dem  Resal- 
tate  gekommeni  das  dass  Pbanomen  ganz  unver- 
andert  bleibt,  mag  nun  der  pbospboreseirende 
Korper  sicb  im  luftleeren  Raume  oder  in  Luft 
von  beliebiger  Pressung  befinden.  Andert  man 
dagegen  den  Luftdruck  auf  den ,  immer  von  der- 


*)  Aanal.  de  >C]iemie,  LXXI,  p.  36. 
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selben  Batferie  ansgelienden.elektrisclien  Funken^ 
so  mindert '  sich  die  Pbosphoresccnz  mit  der  Ab- 
nthme  des  Driicks  and  kommt  beSnabe  gar  tiicbt 
Etim  Vorscbein  ^  '  wcnn  die  Luft  urn  die  beiden 
Kopferbugetn  y  Kwischen  welehen  der  Fuiike  tiber- 
sprang,  sehr  bedeatend  verdilnnt  worden  war. 

Die '  cbeinisebe  Radiation  ist  ferner  noch  aus 
emeni  ganz  anderen  Gesichtspunct  von  Ed m and  * 
Becqti  e  r  el  untersnelit  wordi^n.  Geleitet  dnrch 
die  ehemiscbe  Ansiebt  von  den  elebtrischen  Pb*a* 
nomeneD  bat  er  als  Maass  fur  den  EiFeet  der  ebe- 
raiscben  Radiation  die  ^lebtriseb^n  Strome  benntzt, 
welcbe  jener  Ansiebt  gemass  entsteben '  miissen, 
sobtld  zvrei  Flussigkeifen  anter  dem  )Bitiflas6  der 
Radiation  ebemiscb  anfeinander  einwirben.  Z^ei 
dergleicben  Fliissigkeiteld  von  Uajgleieber  Diebtig- 
keit  warden  in  eln  Gefass  so  eingenillt  dass  sie 
zivei  Scbicbten  bildetcn  obne  sieb  zu  vermisebeni 
Daraof  warde  in  jede  Fliissigkeit  ein  Platinstreifen 
eingesetzl  and  beide  mit  einem  empfindlicben  Gal- 
vanometer verbandcn.  Die  Pliissigkeiten'  die  haupt- 
sicblicb  angewendct  Warden,  Waren  eine  concen- 
trirte  wassrige  Losung  voti  Eisencblorid  and  Al- 
kohol.  Sobaid  die  Verbiridnng  .  der  Ptalinsitrei- 
fen  mit  dem  Galvanometer  bewerkst^Migt  warde, 
zeigte  derselbe  die  Gegenwart  eines  Stroms^  der 
jedocb  nacb  wisnigen  Aagenblicken  airf  htlrte,  wenn 
man  beide  Fliissigkeiten  vor  der  Licbteinwirkung 
schatzte.  Gestattete  man  dagegen  dem  Licbte  den 
Zutrilt,  BO  erbielt  sicb  der  eleklriscbe  Strom,'  and 
■oler  dem  directen  Einflass  der  Sonnenstrablen 
wicb  die  Nadel  urn  10 — 18  Griide  ab.  Nacbdem 


*)  Comptes  rcndtti ,  2  Sem..  p.  145» 


Digitized  by 


54 


auf  diese.Weise  der  Einflnss  ies  Lielitcs.auf  die 
Bildung  elelitrischer  Strome  Jiewiesen  war^  wurde 
dcr  Versucli  niit  der  Verandernng  ipviederholt^  ilass 
man  den  Liclilstrahien  nicfat  mehr  nninittelbar, 
souderp  erst  nach  deni  Durchgaog  durcli  Schei- 
ben  von  verachledenartigen  StolTcn,  den  ZutriU 
gestattete.  Diese  Stoffe  aosserten  dann  ein  Ab- 
sorptionsyermogen  alinliclier  Art,  wie  bet  den 
Yersueiien  uber  die  Pliospliorescenz.  Becquerel 
nalim  nan  an,  dass  die  M engen  der  cbemiscb  wir- 
benden  Strablen^  welcbe  durch  die  angcweudetea 
Sclieiben  gelanglen,  den  Anzcigen  des  Galvano- 
meters bei  jedem  Versncbe  proportional  eelen, 
iin^  unter  dieser  Voraussetzung  ergaben  aich  fol- 
gcnde  Resultate,  wobei  diejenige  Menge  cb6nii- 
scber  Strablep,  welebe  dad  iiicbt  begleitete,  da 
es  von  keinem  Schirm  aufgebalten  nnrde,  zuiOO 
augenoinmen  ist: 

Angewendete       Anzalil  cliemigclicr  Strahlen,  ,welche 
Schime  durch  diese  Schtrme  gingen  . 

Weisses  Glas  60,5 
Vioiettea  Glas  ......  41,4 

Blanes  Glas  25,8 

G runes  Glas  .  •  •  •  beinahe  unmerklieb 
Gelbes  Glas  .  .  .  .  \  .  ,  0 

Botbes  Glas  .......  0 

In  eincr  andern  Veraucbsreihe. 
Gesebwarzter  Bergkrystalb  .....  79,4 

Weisses  Glas   58,6 

Eine  dicke  Platte  von  scbwefelsaa^  , 
rem  Kalk  mit  streifiger  Oberflacbe  .  58,1$ 
Farbioser  Glimmer  von  0,07n»«  Dicke  76,9 
Desgiciclien  von  0,52«»»n  Dicke  ...  37 
Papier -glace  •  •  ^  •  •  ,.42,5. 
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Ans  diesen  Vefr8uclii^gcMi'Iic!rvdb^''diiisA  dM 
Radiation^  welche  Iiier  ivirksam  war,  Von  der 
Licht-  ond  Warme  *  Radiation  ganz  verscliieden 
ist^  dagegea  von  derai^ben  Natnr  zu  sein  sebeinf, 
wie  diejenige,  welche  sicli  doreh  Phospliorescenis 
odcr  durch  die  WIrknng  auf  Clilorsilber  zu  erken-  ^ 
nen  giebt. 

Becquercl  glanbt,  dass  der  elektrkche  Sfrora 
bei'diesen  Versucben  eiiie  Folge  sei  der  Einwir- 
kung  des  Cbiors  anf  den  WasserstoflT  des  Alkobols 
and  seiner  Vcrbindung  init  demselben,  wabrend 
dts  Eisencblorid  in  Cbiorur  Hbergebe.  Spatere 
Versuebe*)  haben  ibm  indessen  gezeigt,  dass  die 
Strabkuig  anf  die  Oberflacbe  des  Platins  bci  diesetn 
Phattomen  einen  bedeutendqn  Einfliijis  bat.  In 
wie  fern  der  letztere  tJmstand  niebt  vielleicht  die 
einzige  Ureacbe  des  Stroma  sein  moge,  bat  er 
nicbt  untersucbt.  Dagegen  ist  bestimmt  naebgc^ 
wlesen  worden,  dass  der  zulelzt  erwabnte  Eitt« 
flass  allein  ein  abniicbes  Pbanomen  bervormren 
kann^  ohne  dass  ^dabei  cine  cbemiscbe  Wirkung 
statt  findet.  Ein:  Gcfass  wurde  namlicb  niiltelst 
eines  diinnen  Hautcbens  in  zwei  Abtbeilungen  ge* 
scbieden  und.  jede  mit  «lneni  undurcbsicbiigen 
Scbirai  bedeckt,  Bcide  Abtbeilungen  Warden  so* 
dann  mit  einerlei  Flilssigkeit  angefullt  und  in  jcde 
eio  Piatinstreifen  gesetzt,  deren  Verbindung  man 
darch  das  GaWanoweter  Termittelte.  Dieser  Ap- 
ptrat  konnte  unter  gewobnlicben  Umstandon  bc- 
greiflieh  keinen  elcklriscben  Strom  erzeugen^  sof* 
babi  aber  der  Sefairra  von  der  einen  oder  anderen 
Abtbeilung   weggenommen  wurde,   so  dass  das 


')  Campfei  rendus,  !^Sciii.  p.  561. 
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Uckl  jbitfi(t/2iQ.:dedf  oiPaache  dcs  ciui^n  Plutin- 
8tr^ifi$ii9  .^luelt).  wick  das  {Galvanometer  soglelch 
^ehr.h,edeiiteud  yoq  seiner  firuheren  Gie'icligewielits- 
lage  ab*  ^ractstejaim  dea  iindurclisiclitigeii  Schma 
dnreli  .Scheiben  Vor  verschiedenen  dttreltsielitigen 
Sloffen^  xso  blldeten  sieli.  ebenfalls- Strdme,  abeo 
von  ungleicber  Slarke  Tur  unglelclie  Scbeiben^  und 
die  Ordaui^  nach  der  die  benutzten  Scbeiben  ei- 
nea  grosseren  oder  geringeren  Einfluss  auf  das  Pha« 
nomen  atisserten,  zeigte  aitfsbestimaiteste,  dass  das* 
3elbc' Jiielit  von  Emarmung,  sondern  von  der  das 
Lieiit  begieitenden«bemiseken  Badialion  herriibrte. 

B  i  o  t "!)  bemerkt  gegen  die  aus  den  vopstelfien- 
den  Versacben  gezogenen  Foilgierungen,  da«a  man 
nielit  berecbtiget  sei^.die  Interisitat  des  erzeiigten 
Siroihs  als  Mbasa  fop  die » cbemiscbe  Radiation  ztt 
veil  men ,  die  von  veFSobt^denen  Schirm^n  durch^ 
gclassen  wird  ^  Weil  dtesa,  bci  deh  .PlaliiKstreifen 
und  bei  dea  aufeinander  wirkend^B  Fliissigfceitoii 
eine  voUig.  gleicbe  Empfftagliebkeit  fupichemisebe 
Slrablea  gletcher  Art  voraagseUea  wnrde.  ,  Aber 
Tvte  begriiridet  aucb  diese.  Bemerkung  sebeinen 
mag,  und  wean  man  also  ancb  den  elektriscbeii 
Strom  als  ein  bcstioiniles  Maass  tut  die  zu  mes» 
sendcn  Wirknngen  nicht  soUt^  aniiebnien  konnen, 
so  bindert  diess  gieiefanobl  nicbt,  denselbcrt  als 
oia  bocbst  geeignetes  Miitel  fun  das  qualitative 
Sttodinm  dieses  Pbaaomeas  zu  betracbten.  ' 

Bel  Anfubruttg  von  Versucbeit  iibev  die  cbe^ 
miscbe  Radiation  ausseri'BIo t  die  Anbicht^  dass 
die  VersckiedeAbelt  zWischen/dieser  Radiation  und 


*)  Comptes  rendus,  2  Seiii.  p.  173. 
A.  a.  O.  1  Sem.  p.  323. 
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derjcnigeii  dcs  Lictits'Qnd  der  Wa|*iiif  iVittUelclit 
aaf  einer  anglei€ken  For(pfl«i)Suiigi|g^»ch wfii«l!|;k«iC 
beruheB  koone.    Er  stelitslek  Tor>''cUfl8dei!i(circh« 
tende  Korper  eiiie  Meage  mc^rdditcdeii^v-SCrliiiliingen 
m!t  ungleicliev  GeBckmddigkeiU  aoB^fMet^  Von-die'^ 
sen  nao  soil  eine  mk  eiQ^'r  ^«vi8«em:i^Bchi)vindig'*  ' 
keit  fortgcpfljuizte  auf  onsere.  Siiine  als  Li  ck  t  wirken)  , 
eine  gewisse  audere  GescktviDdigkeit  soUdas  PkSnd^ 
ineo  der  Wirme  korvorbrihgen  •and'  nock-  enie  an^ 
Am  die  cbiiinisdieB  WirkitBgen^    Ai»  eine  Stiitee 
fdrdiese  Hypotkesie  erwakiit  Biot  elne  BeabiMkltttig 
Arago'89  welok€  lateUrer  diirck  diaselke  An- 
nihme  erklart.  -  Arago  kal  namliek  die  Bredkang 
der  Yon  Teraalliedenen  Sternen  in  der  'Eklyplik 
koDMnenden  Xiektstraklen'  g^inessen,  und  kat  ge* 
fiinlien ,  daaa  aie  {iir  aUe  iroUkoninien  gltficli  i8t^  . 
ungeacktet  Libkt^  ^elcke,s  von  3«njenigen  au^gtekt^ 
gegen'die  aiek  die  Erde  kevregt^  das  Prisma  mil 
ttngeHihr  gi^b'sserer '  Gesckwindigkeit  trilby 

als  solckea^  diis  ans  entgi»genge«btz^  Ricklnng 
stakommL  Unf  dil^ss  zu  «rhlaren  ,'  nimnt  .Arago 
ao^  daas  «iir  leucktender  K<Wp«r  Scrakh^  miC  a|i 
ien  moglicken  Gesckwkkdigkeiten  ausilende)  iiiid 
Jass  tinter  alien  dies  en  ungi«icken' Ge90kwiivdtg«^ 
IseiCen  nav  «ine  eikzige^die  Empfindung  des^Liekts 
brwirke.  Wcnn  diese  relative  Geisckwindfgkett 
erne  Veranderung  erleidet;^  abi  es  duvck' die  eigne 
Beweg^ang  der  Evda  x)dev  irgend  sonst-eine  Ursar* 
che,  so  :wird  der  Gekicbtssiiin'  iHckt  V0n  derselbeh 
Kidiation  vrie  -  vo^k^r'  af&tiirt.^'  sondern  VM  eiifei- 
*ndem  ,  dere»  relative  Gesdiwindigkeit  unter  di^ii 
neuen-YeilMliliiisittn'igerade-dic^enige  ist,  vnilebt 
allein  den  Lick teind ruck  kcwirkcn  kann. 
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:  Caucli'jf?)  hat  fur  den  0benemlibBten  Ver* 
9iich  etoe  '  aitd^re  hypothetiscbe  Erklariuig  ent- 
mcfcell^idie.bier  mit  seinen  eigneit  Worten  folgt  : 
Uhfer  Geschunndigkeit  des  Lkhtes  kann  man 
in  der  Undulations tlieorie  verstchen,  entweder  die 
absolute  Ge^bwindiykeit  J  womit  eine  •Lichtwelle 
«  im  Raume  forlriickt,  oder  die  relative  6eicAu;m- 
'  ^  digkeity  womit  diese  Weiie  in  der  Athermasse 
seiche  isie  durcbdringt  ihre  Lage'verandert.  ALer 
von  dte^en  beiden.GescliwIndigkeiten  ist  es  augen- 
BcbeinUcb  die  zweite>  die  von  der  Breebung  eines 
Strabls  der  aus  der  Luft  in  Glas  ubergebt,  ab- 
bangt^<  wenn  man .  namlicb  anntmnit>  do  .wie  es 
am  natiirlicbsten  isty  dass  die  Erde  niebl  nur 
ibre  Luftatmospbare,.  sondern  aucb  eine  betraeht- 
licbe  Masse  von  Atber  im  Raume  mit  sicb  fort- 
fubrt.  .  Nacb  dieser  Hypotbese  geben  alje  Pha- 
iiouicne  der  Reflexion  und  Refraction^  die  man 
an  der  Erdoberflacbe  beobacbtet,  ganz  so  vor 
sicb ,  als  .Qtb  die  Erde  ibre  taglicbe  Rotationsbe- 
wegung  und  ibre. jabrliebe  Bewegung  um  die  Sonne 
heram,  yeirloren  batte.  Diese  Bewegungen  kon- 
nen  nur  die  Riobtung  von  denEbnen  der  W.ellen 
verajadern,  oder  die  Ricbtung  der  Licbtstrablen, 
wodurcb.sie,  wie  man  wisissy  das  Pbanomen  der 
Aberration  berfrorbringen. 

£  Da  jedocb  die  Atber -Atmospbare,  welcbe  die- 
aar  Hypotbese  gemaSs,  die  Erde,  die  Sonne,  den 
Mond  ui|d  die  Sterne  nuf  weite  Entfernnng  bin  um- 
geben  jmuss^  $Uih  zugli^icb  mit  diesen  Himmelskor- 
pecn  bew/egty  so  konnen  an  den  Granzen  dieser  At- 
wospkarcn  leuchtend^  Pbanoiuene  entst^en  un^  d<^r 


*)  Comptes  rendus,  1  Sem.  p.  327, 
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Atlier  kann  daselbstin  Vibratjonen  rersetzt  nerdfen, 
durcli  Bcwegun^en     denjenigcn  alinlich)  mlcfae 
man  in  der  Lull  beobacbtet,  weon  aie  voii  einem 
Wtrbelwind  dufcbscbnitten  ^ird,  oder  anf  detn 
Wasaer  \venn  cin  Scbiff  daranf  forlscfareitet.  £s 
diirfle  viellctcbt  nicbt  nngereiiut  crscheinen,  ei*. 
ner  ahnlicben  Ursacbe  gewisse  LlcbtphSnomene 
zuzttscbreiben  y  z«  B.  das  Zodtakal  •  Licbt,  das 
Nord-  oder  Siidltcbt,  das  Nebel-^ldbt  einiger 
Planeten,  oder  sogar  das  der  Komeleuf  indent 
man  annimmt,  dass'  das  Zodiabal  •  LicbC  von  der 
Umwilznng  der  Sonne  um  ibre  Axe  abhSngt,  uud 
dass  das  Pbinomen  der  Nordliicliter  itn  Zusaimmren- 
bange  5teb(  mit  der  taglicben  Umdrebiing  der  Erde^ 
£s  wiirde  alsdann  begreiflieb  werden,  warn iii  das 
Zodiabal-Ltcbt   aitf  grosse'  Eiitrcmiing  von  der 
Sonne. sich  in  der  Ebeoe  ibircs  Aqiiators  zu  ver- 
breiteh '  sdieint^  ttnd  wenn^"  einer  Bemerkihig 
Ampere's  entsprecbcnd^die  Atber-Flussigkoit  viel^ 
leicbt  nichls  and^res  ist  als  das  doppelte  elektriscbe 
FluidoBi,  so  fande  sich  aucb  ein  Grundy  waruui 
das  Nordltcbt  mit  den^lektrisebien  nnd  magnetiscben 
Ersclieinungen  so  enge  verkniipfK'ist.  Femer  miisste*, 
so  wie   es    denn  atich  die  Erfaba^nng  bestitigt^ 
der  Glanz  der  Kometen  in  der  Naebbarsehalt  der 
Sonne  sich  verstarken ,  wenn  die  Albcr-Flnssig- 
kcit  in  der  Nabe  dieses  Gesfirnes  dicbter  ^wiirde 
nnd  weiin  die  Inteiisilat  der  Lichtvibrationen  mh 
der  relativen  Bewegung  der  beidcn  angran^enden 
Athermassen  sich  Vermebrte.''  ,  ,  i  ; 

C  a  n  c  b  y    hat  f&r  die  FortpSanzung  des  LicbU  Wftiine. 
nnd  der  Wnrme  eine  <^emeinschafUiche  Theorle  T^^ie 


•)  Gamptet  rendtn,  t  Stm.  p.  283.  ^WaAi"e  ««d' 


fur  die  Fort- 
pflansnng  der 
W&rme  nnd 
des  Lichtfl. 
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ftur&u«leHen.g€tacli.t,.deren  Grandlagc  die  Hypo- 
tke^e  blldel^  f  dliss  die  Waring  darch  denjeiiigeii 
Tlieil  der  Atkersehwingungen'  entsteht,  der  y^h 
einksr  Yerdichtung  des  Atliers  begleitet  ist,  oder 
intt  aaderii  Wbrten,  dnrch  die  Longitudinal- 
'  soliwkDgiingen. .  C a  achy  gezeigt,  dass  unter 
dicser  Ybraossetzung  das  (iicht  in  leeren  Rau* 
men  .gan&  so  wie  In  vbllkommen.darchsiclitigen 
MiCteln  fo^tgepflanzt  werden  ka'nn,  ohne  von  Warme 
begleitet  suaein^  d.  h.  ohne  dass  andereak  transr 
iF^sale  odBr  mit  -den  Liehtweilen  pardllele  Schwia« 
gfungen  titaft  finden;  dass  dagegen  ein  ganz  an- 
deiwi^  Yarliahfitsct  einlritt,  wenn  es  darch  unvolK 
honnhen.daflchsiektigeM'edieh  gelit,  nnd  iiisbeson* 
d<jre'9  nenn  es  in^die  aussere  Scliicht  eihes  nicbt 
pdlirtea  andtirclidic&tigen  Korpers '  elndrih^t  bnd 
liier  gleiebsam  ausgeloscbt  wird.  '  Die  Vibralioneo 
koniien«dana  nicbt  mekv  gkns  parallel  mtt'den 
I/ichhffcllen  bleiben^  es'  mtlssen  Longttddinal- 
schmngiinge^  ;jent8teben  und  folglicb  Jiuck'Ver* 
anderungen  in'  der  Dicbtigkeit  des  Atbers.  '  'Die 
anHlyflsche  Entvr  ickldng  dieser  Ansick  t  kal  C  a  h  e  b  y 
utL  einer  Formel  fiir  die  Porlpflanziing'  der  Warme 
geleitety  die  unit  der  allgemein  angcnonunenen 
ganzi uhereinstimmt.  In  welcberWeise  Caucby 
mil  dieser  Ahsiclil  die  Exi^enz  einer  der  LicbN 
polarisation  ganz  gleicben  Warmepolarisation  in 
£inklang:  i  briiigt',  dariiber  bat  er  sicb  nicbt  iiaa- 
gesprqcb-en. 

Die  Intensit&t      Durcb    tbeorettscbe  Betracfatiiiigen  fiber  das 
H^ndluXr  vvurd^  bekanntlicbPres- 

!!  iveAexioa.  tiel  zii  fikier  aligeineinen ')FbrnKel  geicitet  ^  wel- 
cbe  die  Intensitat  des  Licbtes  nacb  dessen  Rc- 
(lexton  nnter  verscbtedenen  Eittfallawinkelil  aos* 
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drfickl^  In  Emiloglong  tod  zuTorlissigeii' photo* 
metrisclien  Methoden^  hai  diese  aligemein  .  ange- 
nommene  Formel  keiner  dirccten  exjperiinenteUen 
Prtirnng  nnlemorfen  werdeu  Isonaen.  Die  zabl- 
re'icLen  Analogien  ivelche  zwlscken  dein  >  Liclit 
nad  der  Warme  entdeckt  wordea  siod  und  die 
insser  Zweifel  setzen,  dass  jfilr  b^ide  in  der  oben 
emaknten  Beziehang  einerlei  Gesetz  gilt,  haben 
Forbes*)  Ycranlas9t,  durch  Versuche  iiber  die 
strahlende  Warme,  dereh  relative  Intensiliit  mlt 
einer  ohne  Vergleich  'grosseren  Genauigkeit  ^Is 
die  des  Lichtea  ermittelt  vf erdeu  kann ,  eine  ex- 
perimentelle  Bestatigung  der  Fresnelsehen  For- 
meln  auf^usnchen.  £r  hat .  seine  Versucbe  auf 
rersebiedene  Weise,  sowohl  mit  polarisirter  ivic 
niclit  polarisirter  Warme  abgeandert  und  gelangte 
stets  zu  Resultaten  die  mit  dem  tbeoretiscb  auf- 
gestellten  Gesetze  iibereinstimmen. 

Mellon i**)  bat  einen  weiteren  interessantenDarcligang der 
Bcitrag  geliefert  zifseinen  schonen  Untersucbungen 
ober  dnB  Vermogen  der  Warmestrahlen,  diireb  ver- 
schiedenartige  Korper  zii  geben  nnd  von  denselben 
absorbirt  za  werden.  Seine  fi^uheren  Untersu^ 
chongen  ifubrten  wie  bekaunt  zu  dem  Hauptresultat, 
dass  selbst  die  darchsicbtigsten  Korper  befabigt 
sind,  die  Warmestrahlen  mit  ein^r  gewissen  Aus- 
wabl  za  absorbiren,  ganz  analog  mit  dem  Yer- 
kalUn  farbiger  Stoffe  gegen  das  Licht ,  und  dass 
folgUch  die  Warme  Modificationen  besitzt,  dem  ana* 
log,  was  man  bei  dem  Licbte,  Farbe.neont,  nnd 
wo/or  c;r  den  Namen  DIatbermansie  gewablt  bat. 


')  PLii.  Magazine  XV,  p.  479. 
•)  Paffg.  Annal.  XLVIII,  p.  326. 
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Stcinlsale  Ut  iler  ctii^igc  Ton  ilim  aufgefundefie 
Korper^  welcher  mit  der  Jen  farklosen  durck* 
sichtigen  Medien  analogcn  Eigensckafl  begabt  isl^ 
jede  Art  Warmeslrablen  glelch   gut  diircliznlas- 
sen,  80  daas  die  durcligegangene  Warme  wobreinc 
Yeranderuiig  in  der  Quantitat  aber  keiue  in  der 
Qualitat  erleidet*    Alle  ubrigen  Korper  dagegeu 
haben  inebr  oder  weniger  die  Eigenschafit  ^  diese 
Qnalitat  zo  verandern.     Aber  ftUe  diese  Korper 
gleicben   sicb  darin  ^   dass  sie  Warmestrablen, 
welcbe  aus  WHrmequellen  von  boberer^  Tempo- 
ratur  entspringen,  in  gro'ssereni  Verhaltnisse  durcb* 
lassen,  als  solebe   von  niedrigerer  Teuiperalur. 
Da  man  nun  weiss,  dass  das  mittlere  Brecbungs* 
▼ermogen  der  Wirmestrablen  im  Allgeincinen  mit 
der  Temperatar  znnimmt^  so  wird  man  zu  der 
Folgerung  genotbigt,  dass  die  Diatbermansie  der 
Korper  im  Allgenieinen ,  mit  der  violetten  und 
blauen  Farbe  der  dnrcbbicbtigep  Medien  analog 
seiu  miisse.    Um  die  Analogie  'zwiseheu  den  Far- 
ben  nnd  Diatbermai^sien  vollstandig  zu  macben, 
fehlte  noeby  ii^nd  einen  Korper  zu  ermit^cln^ 
dessen  Diailiermi^nsie  der  gelben  odor  rotben  Farbe 
entspracb,  d.  b.  einen  Korper^  der  die  am  wenig* 
sten   brecbbaren  Warmestrablen  am  Icicbtesten 
durcbliess.    Dieser  nun   bildet   den  Gegen^tand 
der  in  Rede  stebenden  Abhandlung  Mellon  i's. 
Scbon  friibcr  batte  er  bcobacbtet,  dass  das  scbwarzc 
Glas   cine  audere  Diatbermansie  besitzt  als  das 
ungefarbte^  und  dass  die  Verscbiedenbeit  darin 
bestebt,  dass  das  scbwarze  Glas  in  geringerem 
Grade  als  das  farblose  die  bcinabc  alien  Korpcrn 
angeborende  Eigenscbaft  bcsilzt,  die  brecbbareren 
Stcableu  in  einem  grosseren  Yerbaltnisse  ak  die 
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weniger  brecbbaren  d»rcb%iilas$ciu  Hiermii  'Mff 
cr  den  Schluss,  d««s  der  fttrbeadc  Stoff  «liie  Ei* 
genschaft  besilsea  milsse ,  n'eicbe  dcrjenigen  de9 
reinen  Glases  entgegeiigesclst  aei ,  titid  der- 
seibe  folglicb ,  mit  einem  Karpcr  vcfrbnnden^  der, 
wie  z;  B.  Koebsalz , .  filp^  sicb  ^allein  keine  DiaUier- 
maosie  besitzt^  eine  mit  der  gelbeii  «der  i^otbea 
Farbe  analoge  Diathermansie  bewirben  muMis. 
Er  acbwarzte  dabef  ein  Stack  Sceinaalz-)  indem 
er  es  mit  Vorsichl  uber  einc  LicbtOamiue  filhrte, 
und  fand  nacbber  dass  dasselbe  "nvirklicb,  im  Ge- 
gensatz  zu  alien  andern  iDsit  Diatberuiansie  begab* 
ten  Korpern^  dieStrablen  ans  Warmequellen  von 
medrigerer  Temperatur  yollstandiger  durcbliesa 
als  diejenigen  aus  Quellen  von  boberer Temperatur. 
Urn  diesen  scboneu  and  fiir  die  Veryollstandigiiiig 
seiner  Tbeorie  iiber  die  Warmestrahlung^  wicb* 
tigen  Versueb  anscbaniicber  zu  macben,  tbeilte 
er  eine  grossere  Steinsalzplatte  dureb  zwei  paral- 
Icle  StricLe  in  drei  gleicb  grosse  Abtbcilungen. 
Von  dieaen  wnrde  die  eine  unverandert  gelasseu, 
die  andere~  mit  einer  Schicbt  irgend  eines  mit 
Diatbermansie  begabten  ^Stoffe  bedeckt^  wie  mit 
scbwarzem  oder  weissem  Glimmer,  GUia,  irgend 
einem  Fimisse  oder  dergletebenf  die  dritte  wnrdc 
aiif  die  yorber  bescbriebene  Weise  uber  der  Licbt- 
flamme  gescbwarzt*  Der  Transmissionsapparat 
wnrde  darauf  mit  yersckiedenen  Warmequellen 
yerseben  und  so  gericbtet,  dass  mit  jeder  Quelle 
dieselbe  constante  Ableukung  am  Tkcrmomultiplio 
calor  entstand^  dann  die  auf  die  oben  angefiibrte 
Weiae  yorbereitete  Steinsalzplatte  yor  die  Offnung 
des  Sebirms  gesteilt.  Das  erste  Drittheil  dersel- 
beu  liesa  stets  cine  gleiebe  Menge  yon  Warme- 
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slr«lilM'4tiih:li^(  da»  .eMfetle.dagegeti  euie  m!t'  tier 
T^^)Minir,der QMeUe'.mfihsande^  das  driUe  end- 
|i4;|i  WMi  .m;U:der.,TeBiperaliir.  .ftbBebiiieade  Menge. 
Die,  diHMl.  AbtJi(;iluiigea  dea  {BtetHflalzes  Terliielten 
in  Bevfreiiuiig' anf  .Waiutte  iihiiUcIi,  wie 
ein  !r«Hilo9^6^  eiii.  blaiie^  md  ein  rolbes  Glas  aich 
gpegtooubiBir  dea  Lichtatrabbii  verlialten  ibaben  wlir* 
dew*..  MaohQmle,  bein«rJktMelloiii  Terner^  liter* 
d^rch  ziixder  Yennulbung  gefilbrl  werden^  dass  ^ 
diQ  gesohwarzteii  '  tbermoseopiseben  lostrtimente, 
die  man  beiih ;  Studium  der  alrablenden  Waruie 
so  baufig  anwendet,  den.Grad  ibrer  Empfindlicli- 
keit  milder  Besch^ffepbeit  der  einfallenden  Warinis 
wecbseUen.  Diess  isljedoch  niebt  [der  Fall,  derm 
\  weiio  man  eiii  gescbwarEtes  Tbermoscop  folgweise 

der  Wirkang    ycrscbiedener  Warmestrablungen 
von  gleleker .  Intensitat  auss^tzt^  so  iibertragt  die 
Kienriissscbicht  auf  den  tbermoseopiseben  Korpcr 
f        stets  eine  gleiche  Tcmperatur,  welcben  Ursprangs 
die  Warmeslrablen  aucb  sein  mogen« 
Warmc-LeU      Pee  let*)  bat  eine  Reibe  yon  Vcrsueben  an* 
*7e?'M\™lU*"8®***^^^^  "™  die WarmeIeitnttg8.Co«flficienlen  ver- 
sebiedener  Metalle  zu  bestimmen.    Sein  Unter* 
snebungS"  Verfabren  ist  von  den  friiber  zu  diesem 
Zwecke  in  Anwendnng  gebracbten  versebieden. 
/  Folgendes  ist  das  Princip  desselbeni  .  Ein  Cylin- 
der von  Eisenbleeb  erbalt  cinen  Boden  von  dem 
Stoffe,  dessen  Wiirmelcitongs  -  Vermogen  man  nn- 
tersncben  will ;  dieser  Bodcn  sfebt  jedocb  nieb't 
m  unmittelbarer  Beriibrung  mit  der  Cylinderwrand, 
sondern  ist  dareb  einen  scblecbten  Warmeleit^r^ 
namltcb  durcb  Kork  davon  getrennt.    Ein  zwciter 


*)  Comptes  rendus,  1  Sent.  p.  627. 
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Cylinder  ttitigid>t  den  erst  emUhoteii  eonceiitriseh 
Bnd  der  Zwiscbenraum  zwischen  beiden  .ist  mil 
gekawmter  BaumwoUe  ausgeftillt-  Mail,  fftllt  deu 
ionem  Cylinder  mlt  Wasser  an,  das  wahrend  der 
ganzen  Daner  des  Yersucbs  yermiltelst  einer  be- 
fiooderen  Yorricblung  durcbeinander  geriibrt  wird>^ 
eiB  Tbermrometer  y.  da&  sieb  in  der  Axe  des  Gy-* 
iinders  befindet,  zeigt  die  Temperatur  an.  Die 
nntere  Flaehe  derBodenplaUe  wtrd  anbaltend  der 
Beruhrang  von  Dampfen  von  lOO^  Temperatur 
aasgeselzt,  and  endlicb'  bemerkt  man  die  Zeilen, 
wabrend  deren  Verlauf  das  Wasser  eine  Tempe- 
ratorerbobnng  von  5  zu  5  Grad  erreicbt.  Je  zwei 
solcfaer  B^9baebtungen  licfern  dann  die  Grand- 
lagen,  nm  mit  Htilfe  einer  tbeoretiscb  abgeleite* 
(en  Formel  den  V^armeleitangs  -  CoiKfficienten  der 
Bodenplatte  zu  berecbnenj  d.  b.nanilich  diejenige 
Wannequafititat^  welcbe  far  eine  Temperaturver- 
sebiedenbeit  beider  OberflScbcn  von  1^,  walirend 
der  £inbeit  der  Zeit  die  Platte  durehstromt.  Doreh 
eine  Reibe  von  derglelcben  Beobacbtangen  ge- 
winnt  man  aaf  diese  Weise  eben  so  viele  von 
einander  unabbangige  Wertbc  filr  den  gesackten 
Coeffieienten,  als  Combinationen  zwisclien  je  2 
uad  8  Beob^ielituiigen  gebiidet  werden  kdniien, 
und  eriialt  folglieb  darch  deren  Vergleicbung  eine 
Conlrolle  fiir  die  tbeoretische  Formel.  Peclet 
faad  die  so  bestimmten  Werthe  fiir  den  Leitungs^ 
eoeflicienten  eioander  sebr  nabe  gleicb  und  die 
Verscbiedeobeiten  zwiseben  denselben  befolgten 
io  wenig  ein  bestimmtes  Gesetz,  dass  sie  nor  eine 
Foige  der  BeobacbtdiigBfehler  sein  konnten.  Er 
fand  also  die  theoretische  Formel  in  dieser^Hin- 
sicbt  bestaiigt.  Als  er  jedoeb  die  Yersucbe  mit 
BcnBcUas  Jahref  -  Bericht  XX.  3 
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•n^ern  Plalten  von  derselben  Materie^  aber  Yoa 
ODglelcber  Dicke,  mederholtC)  erhielt  er  beinahe 
ganz  dieselben  WeHbe  fiir  deu  Leitangscoeffici- 
enten^  ungeacbtet  sie  derTbcorie  gemass  der  Di- 
cke  umgekebrt  proportional  sein  milssten.  Die 
Ur^iiche  dieser  Abweicbung  glaubte  er  darin  zu 
entdecken^  dass  sicli  die  Bodenpi^tte  aaf  beiden 
Seiten  mil  einer  WassersehichI  iiberzog^  deren 
Temperatar  weder  genaa  mit  der  dea  Dampfes 
noch  mit  derjenigeo  deiB  Wasaers  im  Cylinder 
ubereinstimmte ,  und  dass  folgUcb  die  Reaultate 
der  Versucbe  eine  Yermisebang  geben  Von  dem 
Leitungawiderstande  der  Platte  and  der  feucbten 
Sebicbten.  Er  Y^randerte  daber  die  Versucbe  in 
der  Weise,  daaa  die  uutere  Fiacbe  der  Platte 
mil  Wasser  in  Beriihrung  gesetzl  wnrde^  deasen 
Temperatur  von  derjenigcn  des  in  dem  Cylinder 
enlbaltenen  Wasaers  verscbieden  war  ^  aucb  nnrde 
eine  JEinricblung  getroffen^  um  Yon  beiden  Fla^ 
cben  der  Plalte  die  anbafkenden  Wassersebiebten 
mil  grosser  Scbnelligkeil .  abwiscben  zu  kdnnen. 
Die  nnnmebr  gewoonenen  Resaltate  zeigten  dent- 
lich  den  Einfln^s  yerscbiedener  Plattendicke,  und 
wenn  man  zn  den  Versncben  einen  SioiF  yon  We- 
niger  gat  leitender  B^scbaffenbeit,  genommen  batte, 
z.  B.  Blei,  BO  standen  die  ermi|telten  Warmelei« 
tungs  -  CoefBcienten  ganz  nabe  im  nmgekebrten 
Verbaltnisse  zu  der  Dicke  der  Platten.  Das  be* 
recbnete  numerische  Resaltat,  aas  diesen  Verau- 
cben  giebt  den  Leitangscoefficienten  fiir  eine  Blei- 
platte  Yon  I  Quadratmetei'  OberQjicbe  und  I  Milli- 
meter Dicke  =3,84,  wenn  man  als  Einbeit  die- 
jenige  Warmemenge  dimml ,  wodurcb  die  Tempe- 
ratur Yon  I  Kilogramm  Wasser  um  1^  eriiobt  wird. 
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BezieM  man  sich  nnn  ianF  daer  relative  Leitungs- 
Vprmogen  der  Metalle^  so  Wie  es  von  I>espi*ets 
angegeben  vvorden,  so  erhalt  man  fur  diejcnigen 
Warinemengen ,  welche  iv&hrcnd  elner  Seciind(! 
Tersciiicdene  Flatten'  von  1  Qnadratmeter  Oberfla*' 
clie  nnd  1  Millimeter  Dicke,  bei  einer  anf  bcii^en 
Seiten   stattGndenden ,  Temperatiir  -  Diffcrenz  von 
i^,  dorcbstrdmen ,  fotgende  Zablen  :  ^ 
Gold     21,28     Kttpfer   19,11     Blei  3,84 
Platina  20,95     Eisen       7,95     Marmor  0,48 
Silber  20,71     Zink       7,74     Porzellan  0,24 

C  a  u  ch  y  *)  hal  uber  da9'  Phanomen  dep  War-  Ursaclie  dcr 
mebindung,    o^er   det  WMrmeabsorpiion ,    wel-  ^^^"ar^e'!*^** 
che  beim  tlbergang  eines  Kovpers  aus  dem  festcn 
in  den  fliissigen  oder  aus  detn  ftfissigcn  in  den 
Gasznstand  stattfindet ,  folgendc  b^polhctische  Er- 
Uarung  gegeben.    Indem  er.  namlicli  voni  der  An- 
aahmc  aasgebt,  dass  die  Warme  aiif  der  leben-  ' 
digcn  Kraft  der  in  Vibration  gesetzten  Molektifie 
eines  Korpers  berube,  dcnkt  er^  dasis  das  PhMno- 
men  wobl  davon  berruhre,  dass^die  Molektilc  im 
Gasznstand  Vvirklicbe  Umwalznngen  besehreiben, 
die  sich  jedocb  im  flussigen  nnd  festen  Znstand 
aaf  ikiehr  oder  weniger  bedeutende  Oscillationen 
einscbranlsen.         ^  ' 

Wenn  man  die  Kiigel  eines  empfindlichen  Thcr-Phiinonien  bel 
mometers  m^  Mousselin  uberziebt,  den  Cberzug^;^^'^^^^^^^^^^^^^^^ 
kenasst,  nnd  das  cingedrungene  Wasser'in  Frost- 
kalte  gefrieren  las^t,  so  siebt  man  bekanntlicb  im 
Angenblicfc  seines  Erstarrens  das  Qnecksilber  im 
Tbermometer  plotzlich  um  V2  bis  1  Grad  steigen, 
und  eben  so  scbnell  auf  den  fritheren  Standpiuict 


•)  L'lnsHlut  1839,  p.  388. 
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zorucksmk^n.  Gewohnlicfa  erklart  man  dieses  Pha- 
nomen  ans  der  bei  dem  Obergang  des  Wassera 
zur  festen  Form  frei  gewordenen  Warme.  Hen-< 
rici*)  halt  diese  Eriilarang  fiir  unzarelchend, 
'theiU  well  ate  von  dem  Steige^n  des  Thermome^ 
>  lers  iit^er  den  NuUpunet  keine  Reehenscbaft  giebt^ 
theils^  neil  sie  das  schiielle  Sinkeh  nach  der  Eis<^ 
biidiing  unerortert  lasst.  Er  glaubt  daher  dasa 
das  Phanomen  nar  eine  Folge  des  Drucks  sei^ 
welcben  das  |!rystailisiren  der  zusammenhangen- 
den,  die  Tberniometerkagel  nmgebenden  Wasser- 
hiille  momentan  gegen  diese  bewirkt. 
Die  Der  Ursprang  and  die  Erklarnng  der  galvani- 

^Contekt*'*  ^^^^^  Erscbeinungea  isl  fortwahrend  der  Gegen- 
Theorie.  Stand  versehiedeiiardger  Ansickten  geblieben.  Bec^ 
querei^*)  bat  der  Franzoslscben  Akademie  dei 
Wissenscbaften  die  erste  Abtheilung  von  einer  Ar- 
beit ilberreicbt,' die  bestimmt  isl^  die  Frage  nabei 
zn  erortern  and  die  wider  die  sogenahnte  chemi- 
scbe  Tbeorie  erbpbenen  Einwurfe  zn  widerlegen, 
Diese  erste  Abtheilung  entbalt  eine  Prilfung  dei 
Yolta^scben  Grandversucbe,  oder  der  milteist  Con* 
densator  and  Elektrometer  beobaebteten  elektriscbec 
Erscbeinungen  an  zweien  ijpiv  gegenseitiger  Beriih 
rung  betindlicben  Kdrper|i.  Yon  welcbem  Ge 
sicbtspuncte  Becqaerel  den  gegen wartigen  Stan c 
der  Frage  auffSeisst,  ersiebt  man  am  beslen  ausfol 
gendem  Aaszage  seiner  Ausserangen  bei  tlberr^i 
ebnng  seiner  Abbandlang  an|  die  Franzosiscfai 
Akademie.  ,,Seit  18  Jabren  bescbaftige  ich  tnicl 
mit  elektrocbemiscben  Untersuchungen,  ana  wel 


')  Pogg.  Annal.  XLVII,  p.  2U.  ^ 
"*)  Gomptes  rendus  1  Sepi.  p.  4)24. 
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ehea  nnzweifclhafll  bervorgelit,  dass  die  Ghemische 
Aclioii  eine  der  wirksaoiaten  UrsacLen  der  ElelctrU^ 
cltitoentwiclslung  beim  Contact  ist.  Dieae  Ursache, 
nimlicli  den  cbemiaclien  Ursprang  der  meiisten 
Contakt-Pbanomene^  verkennen,  beisst:  das  Aagen- 
scbeinlicbe  ableagnen,  das  wirklich  besfebende 
niebt  anerkennen  wollen  ^  denn  die  groase  Anzabl 
chemiacber  Zusanrnien^etznngen,  welcbe  icb  Ibnen 
oft  Torgelegl  babe,  yon  denen  mebrere  Sloffen  abn* 
lieh  aind ,  die  in  der  Erde  vorkommen ,  und  Ton 
welcben  der  groaaere  Tbeil  bis  jetzt  dorch  die 
gewobniicben  cbemiscben  Halfsmittel  nichi  baben 
dargestellt  werden  bonni^n,  yerdanken  sammtlich 
ihre  Entstebung  der  allmaligen  'Einwirknng  elek- 
triscber  helm  Contakt  erzengter  Strome,  die  begiei- 
let  warea  von  der  cbemiscben  Thatigkeit  zweier 
Fliissigkeiten  aiifeinaoder  o4er  einer  Flnasigkeit 
•of  einen  festen  Korper.  Desgleicben  ist  jene 
Kette  -Ton  cojoiatanter  Wirknng,  womit  man  Strome 
yon  Saileratoffgas  erbalt^  nor  ana  Kali,  Salpeter- 
sanre  und  aus  zweien  Platinstreifen  gebitdet,  and 
ihre  Wirksamkeit  ist  ebenfalls  yom  Contakt  und 
der  darauf  folgenden  Thatigkeit  zweier  Fltissigkei- 
ten  aafeinander  abbangig.  Icb  konnte  an  tausrend 
wohlbewiibrte  Thatsacben  erinnern^  die  beweisen, 
dags  diejenigen  elektriscben  Strome,  welcbe  eine 
anhaltende  ehemiscbe  Action  ausserh,  entwc^der 
Anreh  ehemiscbe  oder  durcb  mecbaniscbe  oder 
Antfih  Warme-Sinflusse  oder  endlicb  durcb  In- 
duction erzeugt  aind ,  obne  dass  aicb  dabei  anch 
nur  eine  Spur  yon  elektromolorlscher  Thatigkeit 
vorfindet.'' 

Davy  batte  bebaaptet , . dass  diejenigen  Alka- 
licn,  Erden  vnd  Sauren,  \yclche  in  fester  und 
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trockner  Form  d«rs.tellbar*»ind,'^iu  Bcruhrung  mil 
Metallcn  eine  Entwicklung  Ton  ElektMcUat  bewir^ 
ken,  die  iniUeist  des  GoIdbUudektromelers  be: 
itierkbftr  gemacht  werden  Isaiiii.    DIeae  Angabc 
wird  nun  von  Becquercl  bestritten,  der  durcb 
aeiae  Versnehe.  darzutbun  sncbt,  dass  in  dieseta 
Falle  keine  Elcktricitats-Entwicklung  staUfiiidet, 
sobald  allc  nolkigen  Vorsichtsmassregeln  zut  Vcr- 
meidnng  der  ftcibung  beobaabtet  werden.    Da  in- 
deasen  bei  diesen  Versuchcn  ^tets  der  eine  Ton 
den  beiden  einander  bcriihrenden  <  Korpern  ein 
Nicbllcifer  irar,    so  belraebtel  aie  Becqjacrel 
als  weniger  bewelsend  gegen  die  Colitakt- Theo- 
ries als  diejenigen,  welcbe  er  selbst  seitdem  ilber 
clektriscbe  Pbanomene  bei  der  Beriifh rung  zwisehen 
zwei  Leitern  angestellt  hat.    Bevor  er  znr  Be- 
schreibung  seiner  eigenen  Versucbe  Ubergebt,  er- 
innert  er  aa  eine  vor  langerer  Zeit  \on  Peltier 
entwickelte  ,,origineUe  Idee''  uber  die  elektrisebc 
Wirkung  desContakts^  \Tclcke^  uach  Becqucrei's 
Meinong,  nicbt        sie  verdiente  bcacktet  nurde. 
Nacb  dieser  Idee  besitzen  die  Metalle  in  ikrcm 
iiaCtirnchen  Gleickgewicbtszustaad  ungleiehe-Men- 
geu  von  EJektricitat,  positive  oder  negative,  jc 
jiacb  ihrer  'b^sond^ren  Natur,   und  es  ist  eine 
Foige  dieser  Elektricitiit^  dass  selbst  bei  Abwesen- 
heit  jeder  ehemtschen  Action  Ladungsphanonieilc 
cntateheo  un,d  beobacbtet  werden  konnen.  Dieser 
von  Peltier  ausgcdachtc  ,,neue  Zustand  derMa- 
terie^'  wird  nun  Ton  Becquerei  bei  der  Erkla- 
xnng  verscbiedener  Contakts  •  Erscheinuugen  zu 
Grunde  gelegt,  jedocb  nnr  bei  solchcn,  bei  dencn 
die  cbeinische  Action,  als  das  ^virkeiide  Priiicip 
nicbt  vocausgesetzt  warden  kann.  BeOiquerel 
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niederliolte  niicl  be^tatigfe  einen  Yon.  Peltier 
angestellten  VersucL,  wonach  eine  Goldscbeibe  nnd 
elne  Platinscheibe^  die  mitteUt  eines  Platindrahts 
mtt  einander  in  Beriibrnng  gesetzt  warden ,  Elek- 
InGitat  annabmen ,  und  zwar  die  erstcfre'  positive^ 
die  letztere  negative.  ^^Die  Anbanger  der  Contakt- 
Tbeorie"  sagt  Becquerel  ^^betracbten  dieses 
Factnm  als  einen  Beweis  far  die  Existenz  der 
dektromotoriscben  Kraft  ^  weil'bier  keine  von  bei- 
den  Scheiben  ,  so  Wle  efi  bei  den  YoUa'scben  Yer- 
sncben  gescbab ,  mit  befcacbtelen  Fingem  ber jibri 
wnrde.  De  la  Rive  antvrortet  bieraaf^  dass  das 
Platin  in  der  Loft  eine  allmalige  cbemiscbe  Ein- 
wirkung  erfabre^  die  d^selben  negnlive  E{ektri^ 
ciUit  ertbeile^  nnd  dass  bierans  die  beobacbtcten 
Wirkangm  entspringen.  Peltier  dagcgen,  der 
lieim  Platin  einen'  ncgativcn  Znstand  annimmt^  bc- 
baaptet^  dass  dieser  seinem  eigentbuDiIicben.We- 
sen  angebore,  and  dass  die  beobacbteten  Wirkun- 
gen  sieb  von  den  nugleicben  elektriscben  Zustan- 
den  beider  in  Berubrung  tretenden  Metalle  ber- 
leiten."  jylcb  bemerke'  bierzu :  ivenn  wirklicb  die 
elektromotoriscbe  Kraft  die  Ursaebe  der  Ersc.bei- 
nnng  ist ,  oder  wenn  das  Platin  negativ  wird  zu 
Folge  einer  langsamen  darcb  die  Luft  bewirkten. 
Osydation,  vraram  babe  icb  niebt  die  gcringste 
Wirknng  erbalten,  als  icb  die  eine  von  zweien 
Platin -Condensatorplatten  mit  einem  Goldstreifen, 
iit  andere  mit  einem  dureb  destillirtes  Wasser 
kefeaehtete  Finger  beriibrte?  Diese  Frage  durfte 
scbwer  za  beantworten  sein.  Alles  was  man  ge- 
geowartig  bieriiber  sagen  kann ,  bescbrankt  sieb 
daraoP,  dass  das  Platin,  ans  welcbem  Grande  es 
aao  sein  mag,  sieb  in  einem  fortdanernd  negativen 
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Zustand  za  befinden  schemt ,  der  !n  keia^m  an- 
dern  Falle  aiisser  in  dem,  welchen  icU  sogleich 
angeben.  nill,  aufgeboben  werden  Mann.''  War 
die  eine  Condensatorplatle  Yon  Gold,  die  andere 
von  Plalin  nnd  warde  die  ersteife  durch  einen  mil 
gewohnlichem  Wasser,  die  ietztere  durch  ^inen 
init  verdiinnlem  Konigswasser  befencbtclen  Finger 
beriibrt,  so  zeigte  sicb  bein  Effi^t.    Hier  >irar 
also  der  negative  Zustand  des  Platios  aufgeboben 
worden.    Vertauschte  man  dagegen  das  Konigswas- 
ser mil  einer  alkalischen  Losun^,  so  en  (stand  eine 
sehr  bemerbkare  Wirbung.    Becquerel  glaubl 
daher,  dass  die  Saure  durcb  £in wirbung  auf  die 
Feuchtigbeit  der  Finger  positive  Elebtricital  an- 
iiimml^  welche  im  erstern  Falle  die  dem  Platiu 
eigne  negative  Elebtricital  nenlralisirte.  Durch 
diese  Ycrsuclie.  wird  nuii  nach' seiner  Meinung;, 
Poitiers   oben  angefiibrte  Annabme  bestatigt, 
dass  die  Metalle  einen  eigentbumlicben  elebtriscben 
Zustand  besitzen ,  der  von  jcder  cbcmiseben  Eint- 
wirbung  nnabhangig  ist  und  desseu  Vorbandcnsein 
die  eicktriiscben  Wirbungen  in  ihrcr  AUgemein- 
beil  v^rwickeln  muss*    Becquerel  glaubtferner 
diesen  den  Mctallcn  eignen  elebtriscben  Zustand 
als.  eine  Ursacbe  ihrer  grosseren  oder  geringercn 
Geneigtbeit  sich  mit  Sauren  oder  Albalien  zu  ver- 
bidden^  annebmen  zn  miissen.    Es  ist  scbwcr  cin- 
zuseben,  wo  der  Unterscbie3  liegl  zwischen  die- 
ser  Ansichi  und  der  sogenannlen  Con tabts-Tb ee- 
rie, deren  Ricbtigbeit  gleicbwohl  von  Becquere4 
fortwabrend  bestrittcn  wird.    Vielleicbl  wird  man 
in  dieser  HinsichI  in  der  ausfiibrlicberen  Abhand- 
Inng  dcojenigcn  Anfscblnss  findm^  wclpbeiv  man 
in  dem  bis  jctzt  mitgcllicilteu  Auszugie  vermisst. 
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Ui|l€r  den  Einwiirfen  die  man  bisker  gcgen  Die 
die  Volta'sehe.  Anslcht  gemachi  hat,  bildet  das  ^^^l^'Y^^**^^*^ 
Wesen  der  »ogenann(en  Beequer elschen  Kette  ^ 
unbeatreilbar  einen  der  bemerkenswerf beaten.  Die- 
selbe  bestebl,  wie  bekannt,  ana  zweien  mit  ent^ 
gegengesetzten  Eigensebaften  begabten.Flus»igkei- 
ten,  die  einander  beriihren,  and  aas  zwei  Platin- 
streifen'9  welche  je  in  eine  von  beiden  Flusaigfcei- 
ten  eingefancfat  sind  und  durch  Leitnngadrahte 
mtt  einem  Mnltiplieator   in  Beriibrung  steben. 
Letzterer  zeigt  dann  die  Gegefiwart  einea  aefar 
bemerkbaren  elektriscben  Stroma.    Dieaer.  Verau^h 
wird  von  Bee  que  r  el  and  iiberhanpt  von  den 
Anhangern  der  cbemiseben  Tbeorie  als  ein  aliage- 
niaehter  Beweia  betraebtct,   dasa  die  chemisehe 
Wirknng  zv^iscben  den  Flflssigkeiten  nnd  nicbt 
der  Metallcontakt  den  elektriscben  Strom  erregt.  , 
Denn  bier  ist  niir  ein  Metall  and  FNissigkeiteta 
konnen  der  Yolta'scben  Tbeorie  gcmasa  nicbt  als 
EJektromotoren  angeaehen  werden ,   oder  wenig- 
stena  doeb  nicbt  in.demaelben  Sinne  me  die  Me- 
talle.    Ein  Metall  kann  namlicb  nacb  dieser  Tbeo- 
rie in  der  Kette  nicbt  eine  Fliisaigkeit  eraetzen, 
gerade  weil  ea  aelbat  mit  elektromotoriseher  Kraft 
begabt  ist.    Die  Anbllnger  der  Contakt- Tbeorie 
haben  biaber  den  Becquerel'acben  Veraucb  aua  dem 
Vmstande  zu  erklaren  gesocbt,  dass  die  Metalle 
bei  der  Beriibrung  mit  Teracbiedenen  Fliiaaigkeiten 
erweiallfeb  einen  nngleicben  elektriscben  Zustand 
amiebDien  and  daaa  folglicb  bier  die  beiden  Pla- 
tinstreifen  ntcbt  ana  demselben  Metalle  bestebend 
bonnen  betracbtet  werden,  indem  ihre  cjlektrisebe 
Besdiaffenbeit  anf  verscbicdene  Weise  vcrandcrt 
worden  iat. 


Digitized  by  Google 


74 

Feck  tier*),  desscn  Unlersncliangen  uber  die 
Thcorie  der  «iektriscken  Erschcumogen  sich  stets 
anszeioiinen  durch  eine  sehr  gewiseenhafte  und 
nnpartlfteiisdke  Pnifuog  aller  moglicben  Umstande, 
die  xu  irrigen  ResulUten  fiibren  kouaen,  hat  nan 
den  in  Rede  stelienden  Versnch  einer  sofgfalligen 
^jLpcrinientellen  Kritik  antervvorfen.  Um  ausser 
der  gcgenseillgen  Einwirkung  beider  Fliissigkeiten 
jcde  andere  Quelle  der  Elektricitat  entfernt  zn 
kalten ,  wnrde  der  Versneb  auf  folgende  Art  -an- 
geordnet.  Zwei  Glasgefasse,  die  wir  aundfr  nen- 
nen  wollen,  vrurden  mit  einerlei  Fliissigkeit  an- 
gefnUt  (Bronnenwasser,  Kochsalzlosung,  Salpeter- 
losung  oder  dergleicben  mebr)  nnd  in  jedes  der- 
selben  ein  mit  dem  Multiplikator  yerbundener  Pla-^ 
linstreifen  eingetauebt.  Die  Fliissigkeiten  in  die« 
sen  beiden  Gefa^sen  wnrden*  bierauf  mittelst  einer 
faeberlormig  gebogenen  und  dieselbe  Flnssigkeit 
entbaltenden  Glasrobre  mit  einander  in  Verbin- 
diing  gesetzt.  Wenn  aisdann  der  Multiplikator 
das  Dasein  irgend  eines  elektrisehen  Stroma  zeigte, 
ivas  sebr  oft  der  Fall  war,  so  bewies  diess  ein  en 
uiigleicben  Zustand  beider  Platinstreifen ;  sie^  war- 
den in  diesem  Falle  berausgenommen  und  soi^mi- 
tig  gereinigt  y  so  lange  bis  ein  emeuerter  Versacb 
die  voUkommen  gleiebe  Besebaffenbeit  derselben 
211  erkennen  gsb^  w^ranf  man  die  Verbindnng  bei- 
iler  Gefasse  unterbrach.  Um  den  Erfolg  der  Ver- 
Buchc  von  dem  Einflnsse  des  nngleicben  Leitnngs- 
widerstandes  der  verscbiedenen  Fliissigkeiten  ganz 
unabhangig  zu  macben,  bediente  aiab  Fechner 
stets  des  im  Yor^eu  Jabresbericbt  Seite  Ii7  er- 


*)  Pogg.  Ann.  XliVIII,  p.  1  and 
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viiiinten    Mtilliplikatcrrs,  dessen   feiner,  46000 
Fttss  laager  Lei lungsd rail t  «elbsl  eiaen  so  tgro^ 
sseii  Wideratand  gcgeii  den  Strom  ausukte,  dass 
(Icr  ganze  Leitangswiderstand  der  Kette,  bei  alien 
VeranderuDgen  dcs  Versucks  ^ .  aU  unveranderlich 
betraeLtet,  werden- durfte.    Zwei  andere  Geraase 
AondB  Tvorden  jetzt,  jede  niit  einer  ^andcren 
Flussiglceit  z.  B.  mit  Salpeteraaure  und  Kali,  an- 
gcfiilit  and  das  eine  mit  dem  Crefasse  a,  das  an-> 
dcre  mit  dem  Gefasse  b  durcli  heberiormig  ge« 
liogene  and  mit  der  Flussigkeit  der  Gefasse  a  and  b 
gelulite  Robren  in  Yerbindung  gesetzt.  Yerbaiid 
man  A  and  B  durcb  ein  ahnliebcs  upd  dicselbe 
Fliisslgbeit  entballendes  Heberrohr,  so  entstand 
Ulne  Wirkung.    Wiirdc  dagegen  das  ziiletzt  er- 
wabnte  Glasrohr  mit  Salpelersanre  oder  rait  Ka- 
li'losung  gefilllt)  so  gab  der  Mullii>lik^lor  einen 
seiir  bemerkbai^n  Aussclilag,  der  unmittelbar  nach 
Ilerstellung   der  yerbindung  bedieutend  starker 
war  als  eine  W^ile  uacbber.    Diescr  Versuck, 
bei  dessen  Anfang  wenigstens  jede  Yefanlassung 
zu  einer  angleicben  .Yeranderang  det  Mctallstiteir 
fen  jcotfeffttt  worden  vvar ,  zeigt  also  nnzweifei- 
baft,  da5«  -eine  Elek^ricitatsentwieklung  durcb  die 
Einwirkang  zweiei^  Fliissigkeiten  aufeinander  stait 
findeo  kann.    Ob  aber  diese  Yt^irkung.  eine  Folge 
lies  bloasen  jContaktea  zwiacben  denseiben '  oder 
V\irer  gegenseiligen  ebeipiscben  Ein  wirkung  war, 
Biasate  man  einstweilen  dab  in  gestellt  scin  lasseii. 
Gio  ganz  bemerkenswerther  Umstaud  bei  diescn 
Versocbea,   welcbcr  zeigt,   wie  vorsichtig  roan 
mn  muss  bei  der  AuFstellung  von  Folgcrungen 
aiis  gemacb^en  Beobacbtungen ,  !st  der  folgcudc: 
Feehner  bestimnite  sorgfallig  die  Intensitat  des 
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entstftndeiraa  StromS)  ^elcli)e  sieli  ciiUyecldr  durch 
die  GroBse  der  Ablenkang  zn  erlsenn^n  gab,  wenn 
nainlicb  die  ttlrspiUngliche  Stellang  der  Multipli* 
katornadel  mit  der  Aicbtang  der  Drabtwindangeu 
parallel  war,  oder  aacb  dnrcb  die  Scbaelligkeit 
der  OscilUtionen,  weon  maa  nrsprunglicb  der 
Nadel  eine  mit  jener  Ricbtung  winbelrechle  Stel- 
luog  gegeben  batte.  Hieranf  wurde  der  Versncb 
durcb  Versetzuog  der  Platinstreifen  in  die  Ge- 
f asse  A  und  B  und  dea  Glasbebers,  der  zaYor 
jdnni  B  yerbunden  batte  in  die  Gefiisse  anndfr, 
iu  einea  dem  Becqoererseben  ganz  abnlichen  verr 
wandclt.  Der  nuu  mebr  entstandene  Strom,  aaf 
dieselbe  Art  gemeaden,  zeigte,  ungeacbtet  das 
leitende  System  ganz  nnverandert  geblicben  war. 
eine  nm  mebr  als  606rad  grossere  Intensitat 
als  bei  dem  Torerwabnten  Versuebe  nnd  seine 
Ricbtung  mrar  entgegengeaetzt  *)*  £s  folgt  hier^ 
aus  obne  Widersprocb,  dass  die  Wirkung  des 
Kalis  nnd  der  Saore  aufeinander,  statt,  so  wie 
Becqn  erel  glanbt,  die  wabre  Ursacbe  des  Ton  ibm 
entdeebten  Stroms  zn  sein',  umgekebrt  dabin  tracb- 
tct,  diesen  Strom  zu  yermindern;  derselbe  muss 
folglicb  seine  Ent|»tebung  von  einer  ganz  an- 
dern  Ursacbe  ableiten,  namltcb  Ton  der  Ein- 
wirkung  der  FlUssigkeiten  anf  das  Platin,  eine 
Wirkang  die  bekarnntlicb  von  keiner  cbemischen 
TbStigkeit  begleilet  ist.  Dass  die  ziiletzt  erwabnte 
Einifrirknng  wirklich  anf  ^eiiier^Veranderung  der 

*)  Diese  Umkehrung  des  Stroms  ist  iibrigens.  nur  scLein- 
bar>  sie  ist  eine  Folge  der  Umkehrung  des  ganzen  Systems, 
daher  denn  aach  die  daraus  abgeleiteten  Scblusse  nicht  ganz 
richtig  sein  Isdnnen.  Zu  irergleichen,  Annal.  der  Glieni.  u. 
Pharm.  XXXV,  p.  1.  Ann.  d.  U. 
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elelstrisdien  Eigensi^baften  der  Plaliastreifea  be- 
roht,  sieht  man  •  am  ^  besten  daraas ,  weil  wenn 
beide  aus  den  Gefassen  ^ondjB  genommen  und 
wieder  in  a  nnd  h  (die  beide  mif  Salpeterldsung 
gefallt  aind  nnd  wieder  darck  etn  Heberrohr  rer- 
bonden  werden)  zurllcligebracbt  mrerden,  aie  gleick*  . 
wohl  fortfakren  einen  Strom  in  Circnlation  zn 
setzen ,  wenn  in  an  nicbl  dusch  erneaerte  Reini- 
gong  dereelben  dien  in  iknen  gewecbten  Teran-.' 
derten  Zuatand  nieder  weggenommen  haC,  Es  isi 
acbon  bemerki  warden^  dasa  ur  dem  znerst  an- 
gefobrten  Versncbe  der  Strom  im  eraten  Aogea- 
blicbe  der  Einwirbung  bedeotend  atarber  iiv«r  als 
einige  Zeit  naebber,  ;und  dasa  aeine  Intensitat 
rascb  abnabm.  Der  Grond  zn  dieaer  Verminde- 
ruog  acbien  anfanga  zugescbrleben  wetden  zo  mtia- 
8ea  der  BUdung  einer  Scbicbt  neutraler  Salzlo- 
song  zwiseben  Siiure  nnd  Alkali ,  wodoreb  deren 
unmittelbare  Berukrnng  mit  einandeK  nnterbrocben 
wnrde.  Weitere  Versncbe  baben  jedocB  Fecb- 
n  e  r  uberzengt,  iuss  jene  Inlensitatsvermindemng, 
wenigatens  derHauptsacbe  nacb,  sicb  berleitet  von 
der  aecnndaren  Ladniig  der  Kette,  deren  JRici* 
tang  derjenigen  des  urspriingUeben  Stroma  ent- 
gegengeaetzt  ist. 

Diese' Versncbe  aind  Ton  Fe  c  b  n  e  r  anf  versebie- 
dene  Weise  abgeandert  worden  5  sie  alle  bier  an- 
zafiibren,  wurd&  der  Ratun  niebt  gestalten^  je- 
dock  darfen  wir  folgende  darans  keryorgekende 
Unstande  nickt  unbernbrt  laasenx  einmal^  dasa 
die  Fabtgbeit  yeracbiedener  Fliisaigbeiten  bet  der 
gegenseitigen  Berubrung  ElektrieiUlt  zn  errogen, 
zu  ibrer .  wecbselseitigen  cbemiscben  Ver^randt- 
acbaft  in  keinera  directen  Verbaltniase  zn  ateben 
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scheint^  daaiiy  dugs  es  Jseinesfiregs  gleicbgubig 
ist^  mit  was  fiir  Fliissigbeitcii  die  Gefasse  a  .u.  6 
geCnllt  wcrden,  woraos  bevyorgebt,  dass  der  To- 
taleffect  iiicht  aoaschliesslicli  aas  dcr  .WechscN 
wirkong  der  Fliissigkeiten  In  den  Gefasscn  A  u.  iS. 
entspringt,.  sondem  zum  Tbeil  aueh  auf  derjc- 
oigea  Tbaligkeit  berobt,  welche  diese  Fltissig- 
kelten  auf  den  Inbalt  der  beiden  iibrigeih  Gefilsse 
ansiiben. 

Die  wahrscbeinKebste  •  Ansicbt  *  von  den  vor- 
fiegenden  Tbatsacben  ist  nacb  Fecbner  die  fol- 
gende:  a)  „ dass  die<  Fliissigkeiten  gegeneinander, 
ganz  BO  wie  bei  ibrer  Beriibrnng  mit  Metallen, 
and  auf  dieselbe  Weise  wie  die  letzteren  gegen 
einander.  elektromotorisch  wirken  •  .  and  dassf  sie 
in  dieser  Hinaicbt  dem  allgemeinen  Gesetze  der 
galvautscben  Spannungsreibe  unterworfen  sind  ^ 
6)  dass  dabev^  wenn  man  nur  die^nacbsten  FuU 
gen  der  Beriibrung  in's  Ange  fassen  woUte,  ia 
euier  galvaniscben  Kette  von  Fliissigkeiten  and 
MetaUen,  kein  Strom  entsfeben  kann^  sondcra 
nur  ein  Gleicbgewicbtszustand  (so  wie,  wenn  der 
fliissige  Korper  Quecksilber.  ist),  nnd  dass  bei 
Versnohen  mit  dem  Condensator  nlcbt  das  Ver- 
baltnisB  des  Metalls  zu  der  demsclben  zunachst  He- 
genden,  sondem  ^ur  zu  der  entfemtesten  Fiirssig- 
keit  in  Betracbtnng  kommen  kann;  c)  dass  abcr 
durcb  die  entgegengeselzte  Elektricital,  welchc 
Ha  Jen  Beriibrungsoberflacbeh  entstebt,  se<inndarc 
E8ecte  .(ebemistebe  oder  abnlicbe  Wiiliungen)  zwi- 
schen  den  Metallen  und  den  zusammengesetztcn 
Fliissigkeiten  'hervorgeben,  welche  jenen 'Glelcb- 
gewiebtsznstand  aufbeben  and  die  Abandening 
des  Erfoigs  am  Condensator  liewirken^  tf)  dass 
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der  znsammengeselsle  £rfoIg  dieser  secuBfl«rcii 
fffecte  im  Allgeiiieineji  ein  solcbejr  ist,  daM  fiir 
die  Versache  am  Condeiisalor  und  die  Stroiniings* 
vflrkungen  in  geschlossenen  Ketteo  dusselbe  Re- 
saltat  heraus  koniuity  als  wena  die  Flusaigkeiten 
mit  Veraacblaasigiiog  ihrer  elektromotori/scken  Wur* 
kuog  bloas  Leiler  waren  und  alles  von  der  clek- 
tromotonschen  Wirknng  der  Metelle  onter  ftiu- 
aoder  abhinge ,  so  daas  man ,  mro  es  sicb  niciU 
darom  baiideit,  auf  den  ietzteu  Grand  derErschel* 
naogen  zuriickzugdien.,  bei  dieser  Daratelliings* 
weise  steheh  bleiben  kapn.  Die  Art  wie  iek  mir  < 
die  Verkniipfung  dieaer  Umstaude  in  geseMossener- 
Kelle  aU  moglick  vorstelle,  babe  ich  achon  friiher 
SDgegebeO)  obae  ibr  indessen  mebr  Wertb  beilegeu 
ZD  woUen^  als  Hypotbesen  zokommen  kaiin." 

Wenn  man  uiit  einiger  Aufmerksamkelt  den  aegclmassig- 
Unlcrsucbungeo  folgt,  welcbe  von  verscbiedencn'^*^*.* 
Verfassern  in   verscbiedcnen  Landern   iiber   die  kungen  der 
Phanoiuene  der  elektriscbeu  Saule  angeatelll  wor->  Saule. 
den  sind^^  so  kann  man  niebt  umbin  eine  Veraebie^ 
deabeit  wabrzunebmeu ,   welcbe  bet  dieaen  vcr- 
Bchiedenen  Autoren  in  der  Art^^die  quantitativc^n 
Resollate   ibrer  Untersucbungen  zu  beschreibcn 
and  zn  benrtbeilen,  atatt  findel*     Bei  fast  alien 
Deutacben  Verfassern ,  oder  im  Allgemeinen  bei 
tDen  deojenigcn,  fUr  welcbe  wegen  ibrer  BekaBnt* 
>diaflt  mil  der  Deutscben  Spracbe,  die  Oeutscbe 
^Usenachafllicbc  Literatnr  zaganglicb  ist,  findel 
HUB  atels  das  Obm'scbe  Gesetz  als  das  lei- 
tende  Princip  benutzt,  sowobl  fiir  die  Anordnung 
der  Veraucbe^  "wie  far  die  Ansleguiig  der  Re* 


')  Jidyresbericht^  19,  p.  13:^, 
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solute  derselbcn*  Dicse  Autoren  sielien  keiue 
FoIgerttDg  ohne  die  sorgfaltigste  Erwagung'des 
Ohm'schen  Gesetzes,  damit  alles  Termieden  wird, 
was  niclit  unmittclbar  in  Beziehnng  mit  der  Grund« 
lage  steiit)  welci^e  den  eigentlidien  Gegenstaiid 
der  Unlersnchang  ausmacfat.  Bei  Franzoslschen 
and  Engiisclien  Yerfassern  dagegen,  werden  Fast 
ohne  Ausnahme,  uocli  die  alten .anbesttinmten 
Ausdmche  "Quantitdt  und  Ihtensitdt  in  demselben 
Sihne  wie  friilier  gebraucht.  .  Man  findet  dalier 
nicht  sellen  die  angefiihrten'  Scblussfolgen >  ob- 
sehon  sie  von  dem  Resnltate  mehrerer  einwirkcii- 
der  Ursaeben  abhaligig  sind,  gleichwobl  alischlicss- 
Uek-^nur  aiif  eine  einzige  dieser  Ursachen  gestutzl, 
und  daber  mil  andern  eigeullich  nnr  im  Detail 
veranderten  Untersnchnngen,  wo  nicht  imWidcr- 
sprncbe  stehend,  wenigsfens  qiiantitativ  bedeutend 
davon  abweichend.  Sebon  im  vorhergehenden 
Jabresbericbte  gab  Ohm's  vorher  erwahnte  wicfa- 
lige  Abhandlung  Anlass  zu  dieser  Bemerhnng, 
Die  wissenschaftlichen  Jonrnale  des  Terflossencii 
Jahres  haben  dieselbe  von  Nenem  and  in  yer.- 
sUi'ktem  Grade  hervorgerufen.  Man  mass  bier- 
nacb  vermuthen,  dass  diis  Ohm'sehe  Gesctz,  wenn 
auch  bereits  .  vierzehn  Jahr  alt ,  in  denjenigen 
Landern.,  wo  man  der  Deulsehen  Sprache  nicht 
allgemein  handig  isl,  bis  jetzt  noch  nicht  h^annt 
geworden  ist-,  auch  ist  dasselbe  unseres  Wisscns 
weder  iii  die  Franzosische  noch  in  die  Euglischc 
Spnkche  ubertragen  worden,  wenn  anch  Pdaillet 
Tor  etwa  zwei  odelr  drei  Jahrcn  durch  eigne  On- 
tersuchungen  im^  Wesentlicben  zu  denselbcn  Re- 
sultalen  wie  Ohm  gclangtc* 

Als  eincn  Beleg  fur  das  Gesagfe  and  zagleidi 
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nm  eine  ncne  Bcstaligttng  tod  .  der  RcgelmSl* 
ssigkeit  der  chemlselien  Wirltangen  der  Kette  za 
geben,  (^hvt  Poggendorff *)  erne'  Reilie  von 
VersQclien  an,  wdclie  in  grossem  Maasslal^e  von 
Walker,  Gassiot,  Sturgeon  uud  Mason 
angestclit  und  von  dem' erstgcnannten  niitgetliciit 
worden  sind.  '  DIese  Versnche,  welche  zum  Gc-^ 
gcnstand  batten,  die  Abliahglgkeit  der  chemisclu^.i 
Wirkung  von  der  Anzalil  und  Grosse  der  eiek*' 
trisdien  Paare  zu  ermitteln ,  ivurden  ansgefiihrt  ^ 
mit  160  naeh  DanieUs  Princip  der  constantcn 
Wirkung  gebil^efen'  Glicdern  ,  die  in  eben  -  so 
v'lelen  PorzellangePassen '  veribeilt  waren.  Das 
Zlnk  stand  in  einer  Kochsalzlosung  und  das  Ku- 
pfer  in  einer  Losung  von  Kupfervitriol^  Pappcy- 
iinder  sebicden  die  beiden  F^liissigkciten  von  cin- 
ander.  Von  diescn  160  Paarcn  warden  8  Saulen 
?on  je  20  Gliedern  gebildet,  welcbe  wieder  aiif 
verscbiedene  Weise  verbunden  werden  konnte,n. 
Man  war  blerdiircb  im  Staiidc  die  /Wirkungen 
Ton  Saulen  ans  20>  40,  60  bis  zu  160  Glicdern, 
oder  aus  20  Gliedern ,  bei  inebr  und  mebr  bis 
anfs  SFacbe  vcrgrossertcn  Oberflachen  mit  einan- 
der  zu  vergleicben.  Walker  fiihrl  zn,crjst  drei 
nach  der  erstgcnannten  Ai\ordnung  ausgeriibrte 
Versucbsreibcn  an,  in  welcben  die  Zeitcn  beSftimmt 
wcrden ,  die  bei  'Zersetzung  von  Schwefclsanre- 
liahigen  Waipser  zur  Entwicklbng  einer  gewissen 
Gasmenge  erfordcrlicb  sind.  ^Aus  der  eiuen  die- 
ser  Reihen  konnte  man  folgcrn,  dass  die  cbemi- 
sclie  Wirksarokeit  mit  der' Anzabl  der  Paare  bis 
zu  einem  gewlsseh  Maxifnum  (bier  bei  l20  Paa- 


•)  Pogg.  Ann.  XLVn.  p.  123. 
Berzelins  Jahres  -  Bericht  XX. 
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ren)  wUchst,  dass  aber,  wenn  die  Paare  iiber  dtese 
Zahl  binaus  verinehrt  .werdeA ,  eine,  obsehoa  un- 
bedcutende  Venniodernng  eiutritt.  Bel  MiUbe!- 
luBg  dieser  Yersucbe  in  3er  Blbliotbeque  univer- 
adle  See.  Ill,  T.XVUI.  p. 371  sagt  de  la  Rive, 
dass  dicselben  ein  von  ibm  scbon  fruher  erbalt- 
nes  Rcsultat  beatat^en ,  dasjenige  naoilicb ,  dass 
d'lo  chemischcn  Wirkungen  mit  der  Anzahl  der 
Paare  nicht  nnbegranzt  znnebntcn.  Die  beiden 
andern  Versucbsreiben ,  welche  nicbt  zn  demsel- 
J>en  Resultat  fdbren,  lassf  aber  de  la  Rive  ganz 
und  gar  unberikbrt,  ancb  finden  sie^aicb  nicbt  in 
der  in  rinstitut  (ur  1839.  p.  174  mitgetheilten 
Zusaminenstellnng.  Das  Obmscbe  Gesetz  leitct 
bekanntlieb  zn  dem  Schlusse,  dass  die  Wirksani- 
keit  der  Saule  stets  mit  der  Zabl  der  Paare  wach- 
sen  muss,  jcdoch  unter  der  Voraussetzung,  dass 
alle  Paare  cinander  voUkommen  gleich  sind.^  l^enn 
diese  letztere  Bedingung  nicbt  erfiilit  ist,  so  gtbt, 
^ie  Poggcnd9rff ^  nacbweist,  eben  dieses  Ge- 
setz von  solchen  wie  das  obige  schel^bar  wi- 
dersprechehden  Resultaten ,  vollstandige  Rechen- 
scbaft.  , 

Bezeicbnen  wir  namlicb  durch  €j  e\e\  e^' •  • .  ^ 
die  elektromotoriscbe  Kraft  der  etnzelnen  Glieder 
einer  Batteric,  oder  (uin  die  Beriicksicktigang  ir- 
gend  einer  besonderen  Tbeorie  der  elektriscben 
Saule'  zu  vermeideu)  die  Elektricitatsmcnge ,  ^el- 
cbe  in  der  Zeiteinheit  durcb  jeden  Querscbnitt 
derselben  stroraen  wiirde,  wenn  sie  eiQzeln  dnrch 
ibre  Verbindnngsdrabte  zur  Kette,  gescblossea 
waren^  durcb  Wy  w\  w%  v/'\  .  •  den  Widerst^nd 
in  den^elben,  den  Verbindungsdrabt  bei  jedem 
mitgezablt,  und  darch  z  deii  Widerstaud  in  dcm 
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pssiren  Gliede  der  Kefte,  so  i$t  nach«  der  Ohm- 
scfaeo  Tbeorie,  die  Inleositat  des  Stroms  der  gait- 

zen  Batlerle:  J  —  ^  4- +     +  4^  

Hieraiis  erhellt  zu  Genujge,  dass  J  hei  Auf- 
baoDDg^  einer  Batterie  bald  za-  bald  abneliinen 
muss^  jc  nacbdem  bei  den  zngefugten  Gliederli 

die  Werthe  dcp  Biiebe-—  $  —  ....  entweder 

eben  so  gross  oder  gi#^$er  oder  kleiner  als  die 
t  c' 

— 7  *  •  •  der  scbon  vorbandeneii  Glieder  sind,  dass 

femer  anf  diese  Zu-  und  Abnabme  der  .Werth 
TOO  %  einen  sehr  bedeqlenden  Einfliiss  ausiibt. 
Hat  uatejr  den  Briichen^  welcbe  die  lolensitat  der 
Strdme  der  einzelnen  ^xlieder ,  fikr  sicb  gescblos- 

sen,  bezeicbnen ,  — ^  den  grossten  und  —77^  den 
'  w        /  w 

Ueiosteo  Werth^  und  ist  n  die  AnzabLder  Glie- 
der der  Batterie,  so  li<^gt  der  Werth  yon, J  im- 
ner  zwischen  den  beiden  Granzen  :  ^ 

ne   -      _      ne"  - 
und 


and  niemaU  bann  er  die  eine  oder  die  andere 
Grinze  Yollstandig  e^reicbe^ ,  sobald  niebt  allie 

Glieder  dem  Werthe  —  oder  —7;;  entsprecben* 

w  w         /  ^ 

Poggendorf  f  Iremerlst  bierzu,  dass  es  nothwen- 
dig  Feblern  in  den  Messnngen  zugescbrieben  wer- 
liea  muss,  wenit  man _ bier  und  da  gefunden  zit 
bben  glaubte  9  dass  bei  einer  Batterie  ans  un-* 
gleicb  starken  Gliedern,  die  Intensitat  des  Stroms 
immer  dem  aobwacbsten  Gliede  entsprecbe,  oder 

6* 
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Tielnielir  der  Intefisitat  einer  aas  lauter  aolcken 
Glicdern  erbauten  Batterie  gletchkomme. 

Was  bier  so  iebea  von  der  Intensitat  des 
jStroms  gesagt  worden  ,  gUt  aucb  fur  die  cliemi- 
scbe  Wirbung  dessdben^  welcbe^  n^ie  Faraday 
bewiesen  bat ,  der  Inteosltat  des  Stroma  ^  d.  b. 
der  ElebtricUatsmenge  welcbc  die  Ketle  durcb- 
stromt ,  proportional  ist.    Offenbar  verblndet  kler 
Poggendorff  mit  dem  \j/oHe  Intensitat  cineu 
ganz  ahdiern  Begriff,  als  man  vorber  demaelbeu 
beigelegt  bat.    Obscbon  ernun  iin  Ganzen  zleni- 
licb  gleicbgultlg  spin  kann ,  welcben  Namen  man 
einer  '  Sacbe  gibt ,  sobald  niir  der  Begriff,  den 
man  damit  ausdriicken  Vill  j  «ganz  bestimmt  ist, 
so  sollte  man  docb^  so  viel  moglicb  ,  solcbe  Be- 
nennnngen  Vcrmeiden^  welcbe  durcb  Unbestimmt- 
beit  yielleiebt  zu  Missvevstandnissen  Tiibt'en  kon- 
nen.    Der  Grund  zu  dieser  Bemerkung  bei  der 
betreffcndeu  Benennnng  i^ird  gewiss  elnleucbten. 
Nacb   dem  Yorbciremalbnten  verstebt  .Poggen- 
dorff und  iiberbaupt  die  meisten ,  welche  der 
Obm'scben  Tbeorie  belpflicbten ,  linter  Intensitat 
des  Stroms ,  die  Elektrieitiitsmenge,  welcbe  in  ei- 
ner. gegebnen  Zeit  durcb  die  Kette  stromt,  obne 
•Bncksicbt  auf  deren  Dimension  und  iibrige  Ver- 
baltnisse.    In  jedem  AbscbnitU  von  ein  und  der- 
selben  elektriscben  Rette  findet  sicb,  also  eine 
gleicbe  Intensitat  des  Stroms.     Wenn  man  aber 
bei  dem  Worte  Intiensitat  den  gewobulicben  Be- 
griff  auffasst,  namlich  'den  einer  gewissen  Wir- 
kang. in  jedem  Puncte,  und  diese  WIrkung  muss 
in  dem  Yorliegenden  Falie   naturllcbervreis6  der 
Durcbscbiiittsflacbe  des  Leiters  umgekehrt  propor- 
tional sein ,  so  findet  man  ^  dasa  die  altere  Be- 
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nennang  Quantitdtj  welt  passender  als  Intisnsitaty 

den  Begriff  ausdriicken  wiil^de,  den  man  mit  dent 

zuletzt  genannten  Worte  verbindet.    Um  indessen 

die  alteren  Beneimungen ,  in  welelien  man  sicli 

gewobnt  hat,'  andere  Begriffe  einzumlsclien ,  die 

der  Natur  des  Stroms  fremd  sind  nnd  welclic  die 

Olim'scLc  Theorie  fortan  za  entfernen  Ichrt,  ganz 

zu  TermeidenV  so  dtirften  die  Worte :  Masse  nhd 

Dichtigkeit  uiclit  iiiipassende  Namen  sein  Tiir  dic- 

jcnigen  EigenschaFten  des  Stroms,  nm  deren  Her- 

Torbebung  es'  sieb  bandelt.    Die  chemiscben  und 

nagnetiscben  oder  dynamiscben  Pbanomene  wUr- 

den  dann  abbangig  sein  von  der  Masse  des  Stroms  ^: 

die  pbysiologiseben  und  Warmepbanomene  Yon 

dessen  Dicbtigkeit. 

Walker  bat  ferner  einen  Versncb  mitgetbeilt, 

woriu  die  160'  Paare  in  8  Gruppen  vertheilt  wa- 

ren,  die  mao  in  der  Art  mit  einandcr  y/erband, 

dass  sie  ein^e  Saule  von  20  Glicdem  mit  ^8  mal 

so  grosser  Flacbe  bildeten.    Er  erbielrnun,  waV 

read  etner  bestimmten  Zcit  4y<z  mal  so  yiel  Gas 

als  vorher,  da  die  Saule  aus  160  einfacben  *Paa- 

ren  bestand,  und  er  bait  dieses  Resnltat  fiir  scbr 

wicbtig  fur  die  praktiscbe  Anwendung  der  elek- 

triscben  Saule.    Poggendorff  zeigt  indessen 

dass  dasselbe  niebts  entbalt ,  Was  nicbt  batte  kon- 

nen  mit  Sicberbeit  vorausgesagt  werdep ,  wenn  es 

Boch  nie  beobacbtet  gewcsen  ware.    Denn  bebalten 

vrlr  die  friiber  gewalilte  Bezeicbuung  bei,  so  bat 

nao  fur  die  Intensitat  der  Batterie  aus  160  Glie- 

*       •      :v    160  e 

dcm  den  Ausdruck  :  J  —  —  ; —  z  und  fur  die 

^  IbO  w-^z 

Intensitat  einer  Saule  von  SO  Elemcnten  von  acbt- 
faclier  Pialtengrosse  ujtid  acbtfacber  Dicke  derVer- 
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-                           20 « 
kindunssdralite :  JT  =  7;:r-^:  ; — .    Dm  Vcrlialt 

niss  beidcr  Ihtensitateii  ist  demnach 

^  —  r^^«   Bci  ^eMhner  Zahl  und  Gross^ 

J        20ti;-|-r82;  ^  ^ 

der  Flatten  hangt  dieses  Verhaltniss  also  ganz  von 
/  den  Werthen  der  Grd'ssen  w  iihd  ab.  Isl 
&  =  20  tv,  was  leieUt  der  Fall  sein  kondte,  wenn 
In  der  Zersetzungsvelle  reines  Wasser  uu'd  in  den 
iitMrlgen  Zellen  eine  Saure  oder  Salzlosiing  ent- 
lialten  ware ,  so  wurde  tT  =  J",  d.  It.  beide  Sau- 
len  wiirden  gleieh  stark  wirken.  1st  aber  z  —  2tVy 
d.  h.  ist  der  Leitungswiderstand  in  tier  passiven 

1  Zelle  doppelt  so  gross,  w!e  In  jeder  einzelnen, 
wirksamen  9  S0|  wird  ^'  —  4y  5  J f  oder  ganz  so 
wie  es  Walker  gefjunden.  ,,Alies  diteses"  sagt 
Poggendorff/  sind  einfacbe  Folgerungen  aus 
der  Ohm'seben  Tbeorie  ^  da  indess  diese  Theorie, 
^  seibst  bel  uns,  nocb  lange  nicht  die  Anerkennung 

gefunden  hat,  die  sie  wegen  ihrer  Unentbehrlich- 
belt  zur  griindllchen  Einsicbt  in  die  Wirkangs* 
weise  der  elektriscben  Strome  zu  finden  yerdlenf, 
ja  be!  den  Pbysikcm  in  Frankreicb  und  England 
so  gilt  wie  yollig  unbekannt  Ist  (daher  denn  aueb 
dort  eine  grossis  Anzabl  von  Yersucben  gemacbt 
wird ,  die  ganz  unniltz  sind,  entweder  weil  man 

.  deren  Resnltate  vorherseben  kann,  oder  weil  sich, 

vregen  vernaeblassigter  Beatimniung  der  nothwen- 

digsteu  Data,  keinereinen  Resultate  aus  denselben 

ableiten  lassen),  so  wird  es  nicbt  iiberflussig  ge- 

wesen  sein,  an  einem %specieUen  nnd  leicht  fass- 

,   .  lichen  Beispiel  ibrcn  Nntzea  geaeifft  haben." 

Verhaltniss         «  j   *  •     i     •-T  i   t         •  »t 

.  zwischcn  dcm     B  o  1 1  o  untt  A  vo g r a d o  )  haben  eine  iJater- 

LeitungsTer-  /  " ' 

mogen  uiidder      ')  Ann.  de  Ch.  et  dc  Ph.  LXXI,  p^.  5. 

cbemischcu 
Zerselzung  Ton  , 
Flussigkeitcn. 
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snchuDg  mitgelheilt)  wodt^rch  sie  beweben  wol- 
len,  dass  das  Ton  Faraday  eptdeckte  Gesetz  des  . 
constanten  Yerkalttiisses  zwischen  dcr  chemisclien 
Wirksamkeil.  and  der  EliektricitlUineiige  des  die 
crstere  vernrdacbenden  Strops  attch  fiir  die  Falle 
riebtig  isf,'  seiche  iron  Faraday  selbstals  Aus- 
nabmra   betracbte;t  werden.     Faraday  nirnint^ 
namKch  als  niogliich  an,  da^s  e^n  gfeiYisser  Thcil  ' 
der  stromenden  Elektricilat  durcfa^  Flassigk^iten 
gerade  so  wie  dnrcb  Metalle  forlgepflanzt  \Verden' 
koone,  d.  b.  obn^^' irgend  eine' chen^iscbe  Wir- 
kiing  zu  yeranlasscu,  and'dass  die  Fdrtpflanzung 
scbr  scbwacber  StrSme  viellelcbt  auf  diesc  Weise  - 
geschebc.  .  Diese  Ansicbt  Wird  Von  Botto  und' 
Avogrado  bcstrltten  ^  indem  sie  darzulegen  sa- 
clien,.dass  die  Fortpflanzung  des  Stroms  durcb 
eine  Fliissigkelt  ih  alien  Fillen  eine  chemis^e 
Wirkung  zur  Folge  babe  ^  .  wiewohl  mancbe  Um- 
Btatide  daza  beltragen  konued ,  dieselbe  zu  yer-. 
stecken.  — ^   Bei  dies^r  Unt(^rsiichdng  wird  nocb 
cine  andete  Frage  bebandelt    die  einen  vcrmelir- 
len  Bcweis  liererl,  wie  ^edig  bekannt  bis  jjetzl 
das  Obtn'scbe  Gesetz  getvord^n  isl.     Die  Verfas- 
ser,  w^lcbe  b^i  ibren  Versucben  banptsacblicb 
ma^n^to-elelstriscbe  Strome  benatzten,  babennam- 
licb  geglanbt,^diirch  eine  besondere  Vntersucbung 
diese    Strtime.  mit    den    bydroelektriscben  vef- 
gleicben  za  miissen,  und  zwa^  binsicbUicb  ibrcr 
htehsitdt ^  tniet  wclebem  Wortc  sie  eine  dem 
Strodi  inneWobdende  Eigenscbaft  yersteben,  ver- 
niitiehft  der  er  in  b^herem  oder  niedcrem  Grade 
das  Yermlfgen  besitzeni  soil,  Widerstande  zuiiber- 
wiodcn.    Als  die  wicbtigsten  Resiiltate  dieser  letz; 
tcren  Untcrsdebung  werdcn  angegeben :  1)  dass 
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die  liiteiisitat  iui  Allgemeinen  be!  dea  tiiducirten 
Str5uien  gerliigcr  istxils  bei  den  bydroeiek(ri9^beii, 
selbst  daiiii     y^enn  dl^  Ictztcrcu  nur  au8  eineru 
elufaclien  Paare  entspringen^  2)  dass  die  Intensi- 
i^t  mil  der  Anzabl  Spiraiwindungen  \ifaclist  ond 
3)  dass  dieselbe  unabhangig  zu  seiu  selieiiit  von 
der  grdsseren  oder  geringcren  Starke  der  induci- 
renden  inxignetisehen  Kraft.     Dass  Bo t to  and 
Avogrado  die  Moglickkeit  geahoet,  'dieso  Rc- 
suItMe  auf  cine, mit  der,.  ibncn  voUig  unbekannten 
Ohm'schen  Theorie ,  iiberelustlniniende  Art^  zu  er- 
klareu ,  erhelU  aus  folgender  Aeus£ferung  :  ^,Wir 
babeq.  schliessiicb  die  Frage  an  uns  gericktet ;  ob 
.    das,  was  man  Int^nsitat^des  Stroms  uennt,  aucb 
wirklich  elne  Eigenscb^ft' sel ,  wodurcb  verscble- 
^  dene  Slrome   sick  von   einander  untersckelden, 
unabbangig  von  i brer  absohiten  Starke,   oder  db 
die  grossere  oder  gerlhgere  i<eiehtigkeil ,  woniit 
diese  Stcdme  die  feucbt^n  oder  unvoHkommeiicu 
Leiter  durcbdringen  ,  nicbt  yielmebr  eine  Folge 
'  sei  von  mebr  oder  weniger  grossen  Widerstanden^ 
die  der  ubrige  Tbcil  der  Kette  ikrern  -  Riicktritte 
entgegengesetzt,  so  wie  diess  Pe  1  tier  scbon  fril- 
her  bebauptete ;  niid  wir  bemerkten  ,  d^ss  keins 
der  Resultate  zu  welchen  wir  gelangt  sind,  die- 
ser  Yorsteliungsweise  widerspracb*'^ 
ChemiscLe       Matteucci*)  bat  eine  Arbeit  mhgetheilt,  weU 
^"uischeil*'*'"  ^'^^  beslimint  isl,,  das  Faraday'sche  Gesetz  der 
.   Stroms.     festen  elektrqiytiscken  Wirkuug  des  elektrischcn 
Stroms  naher  zu  beleuchten.    Der  Gegenstand  des 
^  ersteu  Tbeils  diesec  Uiitersucbung  ist  die  Bestim- 

mung  des  Verbaltnisses  der  cbcmiscbcn  Wirk- 


;)  Ann,  de  Ch.  ct  de  Ph.  LXXJ,  p.  90. 
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samkeit  des  Straiais  zu  der  Aasahl  iind  Grtisae 
(ler  elektrisehen  Paare,  so  wlis  zit  der  Beschaf- 
/enheit.der  fliissigen  uud  metailiaeJleii  Lelte>  n.  a.  w. 
Wir  IsoDneo  did  Resoltale  diea^p  Arbeil  iiicbt 
kiiner  and  bestimmter  bezelchnen,  als  itfdem  yvlv 
sagen,  dass  aie  alle^  oboe  Auanabme  riacb  d^m 
Ohm'sehen  Gesetze  konnten  rorausgeseben  lind 
vrahrscbeinHcb  aueb  quantitativ  bjeredmet  werden^ 
in  so  fera  alle  far  eini;  aqlcb^  Recbniing  nolbl- 
gen  Angaben  beban^t  warep.  Der  zvreit^  Theil 
geh5rt  mebr  zur  Cbemie  als  zur  Pbysik'.uiid  n^ird 
daher  in  der  ebemiacben  Abtbeitung  •  dea  Jabres- 
herichtes  besprocben  werdea.  -  v. 

Gfr.OTC*)^  bateiBcn  Versttcji.bescbrieberi,  duf th Zemf zung  u 
welebep  der  im  vorigen  Jabrjeeborichte  S.  128  aca^Wasser^^ 
erwahnte  Einflass,  der  Case  auf  die.  e|ektroiDolo*- 
riscbea  Eigenscbaftcn  der  MetaUe  auf^  Neite  be- 
stai'igt  mrd.     Zwei   Strelfen   von  PJtatinblecb,  > 
2  ZoU  Ung,  %  ZoU  breit,  ,wi|rden,  im  B^en 
ehiea  Glasgefast^es  senkrecbt  elogeHUtc^?  dass 
sie  Qjilen  benrorgingcn.     Uni  hie  zu  reinigjen'^ 
oder  oiu  beide  iu  eioerlei  Ziistand  zu  versetzcn  ' 
\vurdea  beide  als  positiver  Pol  einer  Saule.  aiige- 
ircndet.     Placbdem  letztere  einige  Zeitiin  Wii*k- 
sanikeitgewesen,  wurde  sie  weggenoqniiifsn  und 
iiber  jeden  Platinstreifen  eine  ^Glasrobre  ges^arzty 
von  welcben  die  eine  uiit  Wasserstoffgas,  die  hndere 
imi  Sanerstoffga^  balb  angeCiillt  war.    Je  uaebdem 
die  Adbren  bober  oder  niedriger  geptellit  wurden, 
standen  die  Streifen  entweder  gapz  und  gi^r  in  der 
Saare,  oderaucb  nor  luilb  in  deriSaiire,  balb.  im  Gas.  , 
lu  ersteren  FaUe  blieb  die  Nadel  eines  mii  den 

•)  PWl.  Mag.  XIV,  p.  129. 
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Platinstrcifcn  Terbundenen  dslTaiioineters  beiii4il» 
gans  rahig^  im  andern  Falle  dagegea  zeigte  sic 
eiiie  hcflige  Ablenkuag  und  £^tellte  sick  bet  15^. 
Der  im  Wasserstoffgas  steh^lide  Ptatinstreifei^  ver 
faiclt  sieh  wie  das  "Zink  in  der  Yolta'^scheii  Siuie. 
Wena  man  die  Plafinplatten ,  i^ahrend  aie  zui 
Halfte  in  die  Crase  hinemragten ,  mit  den  Metallen 
einer  einbeben  Volta'schen  Kette  Terband,  die  im 
Saoerstoff  mit  deiH  2ihk ,  die  im  W^ssersloir  mil 
dem  Kupfer^  so  erfolgte  ein  msches  niid  starkes 
Steigen  der  Satire,  in  der  mit 'Wasserstoff  ge- 
fullten  Rohre  ein  doppelOso  starkes  aU  in  der 
andern.  Zu  der  Wassersersetziing  gesellte  sich 
I  bier  also  sogleich  eine  Wiederve^inigung  der 

Gase,  der  bekannten  Eigenscbaft  des  Ph- 

tins  9  die^  bier  durch  den  -Strom  der  Kette  sebeiDt 
erbokt  worden  2n  sein. 
Das  cliemUclie ,     J  a  e  o  b  i  *)  hat  eine  Vereleiehnns  twiscben  dem 

nnd  das  ma-    , .     •    .        ^  •   ^  .  °  ? 

gnetiscbe  <:nemiscnen  ntid  magnettscnen  Galvanometer  mit- 
GalvaBometer. geiheilt,  d.  h.  iwlsehen  der  chemis^hen  nnd  ma- 
gnetischen  Wirkung  der  S3ule  ^  betraebt^t  als 
Maass  fUr  die  elektriscben  Pbanomene  iibcrbaupt. 
In  der  Volta'scfaen  Kette  ^  deren  Starke  wabreiid 
.der  Dauer  der  Versucbe  durch.  Benatziing  von 
niebr  oder'weniger  Paai^en  atif  verschiedenie  Art 
vei^ndeirt  wnrde,  mirde  sowobi  Faraday's  $o- 
genanntes  JTolia*  Elektrometer  y  namlicb  ein  Was- 
serzersetzongs- Appara(^,  worrn  da?  'VoIi|ni  der 
gebildeten  Gase  genau  gemesscn  werden  konnle, 
als  a  neb  ein  zar  Messting  der  magnetiseben  Kraft 
des  Stroms  geeignetes  Instrument  cingesetzt.  Za 
diesem'  letzteren  Zwecke  gcbraucbte  Jaco  b  t  nech* 

•)  Pogg.  Ann.  XLVIII.  p.  26. 
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wkweise  ein  nach  Jfer^anders  Ailgalie  ver* ' 
fcfligtcs  GftlYwometer  *)  ,  in  ,  weichem  He  Tan- 
gentea  der  Abvreichangen  mil  der .  Stiirhe  des 
Stroma  jMPoportional  sind,  iind  die  Becquerel'ache 
fiogenannte  ekktiro-ibagnetischc  Wage  **).  In  jcder 
Versuehsreibe  beobachtete  man  die  nvibreod  des 
Veriaafs  xon  1  Minute,  mittelst  3,^4  u^  a,  bis 
zu  13  P^aren  gebildeten  Ga3niengen<,  so 
wie  die  eatspreebenden  GalvaaonieCeir- Ablenkun- 
gen,  a;  oder  anch  die  Gewicbte,  m,  wotnil  zur 
Herstellnng  des  Gleicbgewlebts  die  Wage  belastet 
werden  musste*  Um  zn  erCadiren,  wie  weit  die 
diemiscben  and  niagnetiscfien  Wirknngen  mitein- 
ander  propcurtional  warea  y  warden  die  Gasmen- 
gen  berecbnet ,  mit  Zugrnndelegnng  der  Formeln 
G'=i^tnga  od^r  G'  =  A.m,  naebdem  die  Con- 
sUnten  A  and  B  qnit  Hiilfe  der  Metbode  der  klein- 
6ten  Quadrate  ans  alien  11  Beobacbtungen  abge- 
leiiet  worden  waren.  Die  tibereinstimmnng  zwi- 
sciien  den  auf  diese  Weise  bereebneten  Wertben 
von  C  nnd  den  beobacbteten  setzte  nun  au- 
sser  alfea  Zweifel ,  daas  die  cbemiscben  and  ma- 
gnetiscben  Wirkungen  des  ' Stroms  mit  einander 
proportional  waren,  Hieraus  scbien  bei  dem  er- 
8(en  Anblicb  foigen  zu  mtissen,  dass  der  uiagne- 
tische  Galvanometer  von  dem  chemiseben  miisse 
ersetzt  werden  bonnen.  Aber  diess  verbalfr  sicb 
gleicbwohl  nicbt  so,  und  die  Grunde  davon  sind 
leieLt  einznseben.  Die  bier  in  Rede  stebendon 
VersBcbe  zeigen  namlicb  nur,  Jass  die  cbemiscben 
uod  roagnetischen  .Wi|dkungen   durcb  densjBlben 


')  Jahresbevicht.  XV.  p.  23. 
Jaliresbericlit.  XVIII.  p:  59. 
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Strom  aach^  in  demselben  VerMltnisse  gcweekt 
werden;-  aber  daraujs  folgt  Ireinesweges  eine  glet- 
die  Proportlonallfat  Fut  verschiedene  Stronfie.  In 
den  magnelischen  Galvanometern ,  deren  leitendes 
Syakcin  aiis  einein  Metalldralit  besteht,  ist  der 
'Leitiingswiderstand  Miabhatigig  Ton  der  Sfarke  des 
Stroms  nnd  folgUeh  constant.  Bei  absolutefi  Sfes- 
Bungen  kann  daher  der  eignie  EinflOss  des  Instru- 
Hkentes  ehi  Pd^  allemal  bestinimt,  werden  ^  bei  rela* 
tivfin  brauofat  ntaii  ilin  gar  nicht  2U  beriidtsicliti- 
gen.  In  den  cbemiaislien  Galvanometern  dagegen, 
deren  leilendes- System '«us  eincr  rl^ischen  zwel 
Mfetallplatlen  befindlielt^n  Fltissigkeit  besteht,  ver- 
andert  sioh  der  Leltungswiderstand  m!t  der  Starke 
des  Strottts^  Der  eigne  Einfluss  ^des  Instruments 
isft  somit-  vei^nderlkh ;  nnd  wmn  man  auch  in 
deir  Fblge  fur  diesc  Verandedlclikeit  ein  besttmm- 
"tea  Gesetis  »oUte  ableiten  konnen  und  dadarcli  den 
Einflnsd  des' Instrument'es  beseitigen,  so  miissen 
Aoeh  die  Rttsultate  ^i'eit  verwickelter  und  somit 
vnsicherer  werden ,  als  durch  ihre  Ableitung  von 
der  magn^tiscben  Kraft  des  Stroms.  I>iese  aus 
der,  Ohm'seken  Theorie  im  Vorans  gezogenen  Fol- 
gernngen  haben  durch  einen  Yersuch  Jaeobi's^  in 
wclchem  er  die  beiden  besprochenen  Instrumente, 
getrennt  nnd  ntcht  gleicbzeitig  an^endete,  eine 
vollkommne  BcstatigUng  ^rhalten.  '  Jacob i  M^ird 
durch  ,  diese  Untersttchungen  ^zu^  einigen  Betrach- 
tungen  von  praktlscher  Tendenz  veranlasst ,  too 
tvelchen  vfir  nur  folgendes  anfuhren  konnen.  In 
seiner  vor  langerer  Zeit  b^rausgegebenen  Abhand- 
lung  ikber  die  Anwendung  des  Eleklromagnetismds 
als  bewegende  Kraft ^  katte  er  darzuiegen  gesucbt, 
dass  der  hauptsaclilichste  Grundy,  nfcssbalb  die 
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elektro  -  inagnetisclie  Maschine  za  /der  Im  Yorans 
emarteten  Gescliwindigkeit  nicht  gebracht  werden 
Isonnte ,  anf  eincm ,  durch  den  in  Bewegung  ge* 
setzlen  Elelstro  -  Afagueten  inducirtcn,  Strom  in 
entgegengesetztem  Sinne  des  ursprunglicbcn  Stroms 
der  Batlerie^  bcruhc  Er  wirft  nnn  die  Fragc 
auf,  welcben  EInfluss  dicser  magnet -elektnscke 
Strom  auf  die  chemiscbe  Wirkung' der  'Saule  aus- 
abt?  Derselbe  koniite  namllch  die  Kette  durcb- 
Iringen  obne  irgcnd  eine  Zersetzung  zu  bewirkeu, 
oder  er  koiinte  Zersetzung  in  entgegengeselztcr 
Richtung  bevrerkstellig^n  odei^  Kucb  pur  im  All- 
gemeinen  eine  Vermitiderimg  der  nrspriinglicbea 
Kraft  des^  Stroms  berbciTiibren*  Im  ersteu  Falle 
niiissle  das  in  die  Kette  eingescbaltcte  Yolta  -  EIek* 
troBieter  ein  gleicbes  Resnltat  liefcrn,  sowobl  \ycnn 
die  Mascbine  in  Bewcgong  ist,  als  aucb  wenn  sic 
durch  eiii  mecbaniscbes  lilnderniss  in  Rube  er« 
batten  ^ird^  im  andern  mii33ten  b^ide  Elektrodcn 
Wasserstoffgas  tind  Saiierstoffj^as  geben^  und  im 
dritten  mussten  die  Anzeigen  des  cbeitiiseben ,  so, 
n!e  des  magnetiscben  Galvanometers,  tvabreud  der 
Bcwegung  eine  proportionate  Verminderuiig  eriei- ' 
den.  Die  Versucb^ '  geben  nnn  siets  das  letzte 
Resnltat.  Jacobi  ziebt  bi^raus  den  fQr  clektro- 
magnetiscbe  Be^^egungsmascfainen  iiberbaupt  n'icb- 
tigen  Sclilttss,  dass  der  vorerwabnte  inducirte 
Btagneto - el^ktrische  Strom,  in  demselben  Ver- 
bilioigsey  in  i/velcbem  er  die  Wirksamkelt  der 
Maschine  sell wacbt,  anch  die  ZinktConsnmtlon  in  , 
dem  elektrlscben  Apparate  vermindert.  Er  bcwirkt 
folglicb  keiuen  Verlusi  an  Kraft ,  yueiX  die  verrin- 
gerte  Tbatigkeit  stets  begleitet  ist  von  einem  in  dem-^^ 
^ben  Yerbaltnisse  vcrringertcn  Kbstenaufwahd. 
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Dersogenannte  Im  vorigeii*  Jaliresberichte  S.  106  erwabiit^ 
wi4^Ir?3'  ^'^^^^  Vcrsuches  von  Lenz  uber  die  Bestkn- 
mubg  dcs  LeitnngsWlderstandes  bei  eintr  concen* 
Irirten^Auflosung  von  Kupfervitriol,  mit  bcaonde- 
rer  BerucksichUgting  des  sogenaanten  UbergangS' 
fVidetstanies  oder  desjenigen  Widerstandes,  den 

,  die  £lektricitat  an  der  Obergangsllache  zwisclien 
der  Flilssigkeit  and  dein  metallisehen  Leiter  er- 
'  '  ,  "    fabrf  und  der  mit  dem  (eigentbunilicben  Leitungs« 
widersjtande   der  FiUasigkeiten    und  Met^iUe  in 
keinem  Zusammcnbange  sleht.    Vor  diesem  Ver- 
soehe  batte  Len  z  *)  andere  unternommen  9  .'nm 
^     die  Exiatenz  einea  Widerstandea  dieser  Art,  die 
,      von  verscbiedenen  Verfassem   in  Frage  geatelU 
wordien  war ,  ausser  alien  Zweifel  za  setzen  ^  aber 
'diese  letzterwabnten  Versuebe  aind  erst  im  Laufe 
des  verflosaenen  Jabrea  bekannt  geibacbt  wordeu. 

,  Z^ei  Plalinplatten  oder  aoch  zwei  Kupferplattea 
je  von  i  Quadratzoll  Flacbe  wurden  in  einem  Ge- 

'  fasse  in  der  Art  angebraebt ,  dass  der  Abaland 
zwiseben  denselben  beliebig  verandert  werden 
konnte*  Diese  Plattep^  wurden  durch  Leitungs- 
drable  mit  eipem  magneto  -  elektriscben  Apparate 
in  Verbindung  gesetzt  und  die  Kette  gescblossen, 
indem  inan  eine  Fliiasigkeit  in  daa  Gefass  braehte. 
Wurden  beide  Flatten  bis  zuir  uomittelbaren  Be- 
ilibrnng  einander  geniKbert,  so  gab  das  in  der  Kette 
eingescblossene  Galvanometer  einen  stets  gleicb 
fttarken  Strom  zu  erkennen,  mochte  man  nun  die 
Platin^-  oder  Kupferplatten  g^nommen  baben$  der 
Untcrscliied  zwiscben  der  ^igentbiimliehen  Leit- 
fabigkeit  beider  MetaUe  war  also  zu  unbedeutefid^ 

'  •)  Po^g.  AnaaK  XLVII,  p.  584. 
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hb  einen  bemerfcbaren  Einfluss  auf  den  Versucii  . 
usserH  zu  konnen.  Naciidcin  man  sick  liiervou 
■bcrzeugt  batte^  ivuHeu  die  PlaUen  anf  e!ne  Ue* 
sfiramte  Entfernung,  z.  B.  yon  einer  Linie,,  von 
einander  gebraclit,  iind  da6s  Gefasa  liiljl  verdunu- 
ter  !^alzsaar£_  aogeruUt.  Das  Galvanometer  gab 
bei  Anwendang  von  PlatinplAlten  eiue  Ablenkung 
Toa  dagegen  bei  Anwendnag  tob  Kupferplat- 
ten  470.  Diestf  so  bedeufende  Versckicdenkeit 
ies  Aassi:klag8^  konnte  natiirHck  nuv  einer  Uu- 
gteichheil  im  Ubergangs  -  Widersfand  ziigescbri^ 
ben  m^erden  9  weil  alle  ubrigen  Unrstande  in  bet* 
den  Ablbeiluagen'  des  Versuchs  voHkommen  gleich 
waren.  Hiernacb  sebeint  es  nun ,  dass  die  Elek- 
tricitat  an  der  llbergangsflacbe  zvriseheh  verdiinu* 
ier  Salzsaure  and  Plaiin  einen  bedetitend  ^grosse- 
ren  Widmtand  erleidet ,  als  zwiscben  derselbcn  - 
Fliissigkeit  -  und  Kupfer  3  nacb  einer  nngefabren 
Bestimmung  bait  Lenz  den  ersteren  fiir  SM>  mal 
grosser  als  den  letzleren.  Wie  nun  Lenz  nveiter. 
verfubr  um  den  betreffenden  Widerstand  quanti- 
tatiy  aaszuqiitteln^  nrurde  bereii&  im  frtifaeren  «Iab- 
resbericbte  eM'rtert«  Wir  bescbrank^  uns  daber 
Uer  anf  die  Mittbeilung  einiger  Resultate,  ^elcbe 
jcdocb  Lenz  ^elbst  pur  als  Annaberongen  betrach- 
tet.  Dnrch'  Verscbiedene  Ver^ucbe  mit  versebic- 
deaartigen  Flussigkeiten  ausgefubrt^  kam  L^enz 
so  dem  Sehlusse,,  dass  der  Ubergangswiderstand 
im  Allgemeincn  um  so  grosser  ist^  je  geringer 
di'e  ehetnisebe  Yerwandtscbaft  zwiscben  Fliissigkeit 
aod  Metal!.  ^  So  z.  B.  fand  er  denselben  zwiscben 
Kupfer  u.  Wasser  mit  2  Proc.  Salzsaure  =  90093,2 
dessgleicben  mit  4  —  —  =  51&48t9 
—  —       _      =26627,2  , 
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iteiin  Aer  Leititngs  n  Wldcrafland  voii  dneni  Ku- 
I      pfyerdraht  Ton  1  Zoll  L'atige  und  %  Linien  Diirck- 
.   Biesser  aU  Eitihcit  angenointiieif  ^urde.    Er  findet 
Itterin  cine^   von  jcder  besondern  theorc^isclicn 
Ansielit  nnabhSngige  Ui^saclie,  warnni  die  Ersciiel- 
nungen,  wciclie  die  SUale  darbletet,  von  der  che- 
mldohen  Action  Itn  Inncrn  derselben  abbangig  sind. 
yeramlerungen-     Munk  a f 'Rosenscbold bilt  Seine  lid  vo- 
*  raotorigchca**^^        Jahpcsbepidhte  S.  123  erwabnten  Uutersn- 
Kigenscliaften  cfaungen  tib^r  die  Ursacben  der  '  allmatig  eintre- 
dcsZinks.  Abnabme  in  der  elektri^eben  Th'atigkeil 

der  Saule,  forlgcaetat.  Er  glatibt  bierdurch  zu 
einer  BestMtiguug  der  Vermutbung  gefiifart  worden 
zu  eein  ^  dass  die  betreffende  Abnabme  zum  gro- 
ssen  Tbeile  von  einer  wirklicben  Verandernng  des 
^  *  elektromotorischcfh  Zustandes  der  Metallflache  ber- 
*'  rtibre.  -  Diese  Veranderung  ist  im  Allgemeiiien 

vorzugsweise  an  dem  negafiven  Metalle  in  der  eint 
facbeii  fteUe  wabrgenominen  worden.  Mn&k  af 
Rosenscbold  zeigtjetzt  gleichwofal,  dasdas^elbe 
auf  der  Bescbaffenbeit  der  angcwendetet|  Pliissig- 
keit  beriibt  und  dass  in  vielefh  Fallen  das  positive 
Metall  alleitt  oder  wenigstens  docb  bei  weitem 
ztti;n  grosstcn  Tbcil  diese  Verandernng  erlcidet. 
Unterx  den  J^Iussigkeiten,  die  eine  solcbe  Wirkung 
ausiibenV  neniit '  er  coneeiitrirte  Schwefelsanre, 
Scbwefelleber-Losung  nnd  einfach  kohlensaures 
Kali  oder  Natron^  das  Bicarbonat  wiirkt  iVie  die 
Ncutralsaize  im  Allgemeinen.  Ais  ein  einfaebes 
Zink  -  Kupferpaar  in  cine  verdiinnte  Losuhg  von 
lioblensaurem  Kalt  eingesetzt  und  die  Kette  so- 
gleicb  gescblossen  wurdc,  eiitstanid'  am  Galvauouie- 


•)*P05(r.  Annal,  XLVII,  p.  4ia. 
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ter  eine  stafke  Ablenkong,  die  sich  jedocli  bo 
schnell  Terminderte ,  d«ss  die  Nadel  nach  vtenig 
Minuten  dem  Nullpunet  nalie.  stand.  Nach  einer 
laogere  Zeit  anbaltenden  >  Einwirkong  ergaben  sich 
zuweilen  so  bedeutende  Y ecindemngen ,  dass  der 
Strom  eiae  der  urspriinglldben  ej[ilgeg0ng^selzt& 
Ricbtung  annahm,  so  dass  2.  B..  die  Ablenkiiog 
der  Nadel  jelzt  westlicfa  nw,  Yfcnn  siesichbeini 
Beginn  des  Versucts  ostlieb  gcricbtelhatte.  Wenn 
man  bald  nach  SehlLessuQg  deit  Ketle  die  Flnssig* 
Leit  berumriihrt ,  so  vermehrt  sich  die  Starke  des 
Stroms.  bedeutend;  wenn  dagegen  die  Kelte  be- 
reits  laogere  Zeit  !n  Wirksaii^keit  ge^06Qii  war, 
60  scheint  die  £eweguug  der  FlussIgk^iC  zoir  Wie>> 
derherstelluDg  des  verschwund^nen  Stroma*  nickts 
beizutragen.  Munk  af  Ro sense h old  folgcrt 
bierans,  dass  die  eingetreteqe  VerSnderang  an  der 
Oberflache  des  Metalls ,  und  nicht  in  der  Flussig- 
keit  sUUgefuuden  habe.  Dass  fast  ausach.Uiassrieh 
nnr  das  Zink  diese  Veranderung  erlitt^  wMrde 
dorch  folgenden  Versuch  bewiesen.  Der  Kiipfeiv 
streifen  wurde  entfernt  ipnd  ein  frisch  gereititgter 
Zmkstreifen  an  dessen  Stelle^  gebraebl^  alsbald 
enlstadd  ein  starker  Strom  ui^d  der  frisehe  Strei<^  ^ 
fen  Terhielt  sich  gcgen  den  gebrauchten  positiv. 
Ab  man  den  letzteren  herausnahm',  abtroeknete, 
mit  reinem  Wasser  abspiilte  und  wieder  einsetzte, 
tttstand  dieselbe  Wirknng  wie  unmitteibar  znvoT* 
In  einem  andern  Versoche  wurde  der  Kupferstrei- 
fenmiteinem  andern,  reiiigescheuerten  vertanscht^ 
die  hierdorch  eintretende  Veranderung  war  jedoch 
ganz  onbedeutend.  Als  man  ferner  den  Zinkstrei- 
fen  darch  einen  Kupfeurstreifen  ersetzte  nnd  die- 
sen  mit  dem  vorher  in  der  Kette  befindlichen  Kn-  - 
Bcneliust  .1  ahres  -  Bericht  XX.  7 
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pferstreifien  verband,  eutstand  ein  Strom  von  ait« 
sserst  geringer  >  Starke  ^  jnan  muBS  also  glanben, 
dass  die  eiektromotiMriscfaen  Eigenscliaften  des  Ku- 
pfera'  wenig  verandert  norden  aind.  Der  erwahnte 
veranderte  Zuataod  dea  Zinka  kann  aich  sehr  lange 
ungesckwMeht  jerlialten ,  sogar  bis  2u  melireren  Ta- 
gen  ond  naeh  voUst&ndiger  Abtrocknung.  Wenn 
aber  die  Oberflache  mit  Smirgelpapier  abgerieben 
mrd,  verschvriodet  er  voUig. 

£]ektro-cliemi-  Feckner^)  bat  eine  Untersuebuug  aogestellt 
thfimHchkcit        nahcrcn  Efforschung  der  elektro  -  chemiscben 

dessalpetersau-Merkwiirdigkeiten  einer  Auflosung  Ton  salpetcsr^ 
rcn  SUbers.  ^aUifeiii  Silberoxyd.  Er  glanbl  dieaelben  hauptsaeb- 
licb  denjenigen  Veranderungea  zaacbreiben  zu 
miissen ,  i^velcbfe  die  Flussigkeit  in  dem  eleklrdmo- 
toriscben  Verbalten  der  Metalle,  womit  sie  in  Be* 
TRbrung  gesetzt  wird,  bc^rbeifiibrt*  Jedoeh  sieht 
er  die  M(>glicbkeit  ein  ,  dass  verscbiedebe  von  den 
eigenllininlichen  Erscbeinungcn,  welcbe  seine  Yer- 
snche  darstellen,  eine  viel  zusaiiiniengesetztere 
Ursache  baben  konnen  ,  und  bescbrankt  sicb  dess- 
halb  jetzt  vorzugsweise  aiipf  die  Bescbreibung  der- 
selben^  indem  er  sicb  vorzubebalten  scbeint,  dureL 
zakiinftig  anzastellende  Versocbe  eine  vollstandi- 
'  gere  Erorterung  derselben  zu  liefern.  Der  erste 
tiegenstand,  der  in!  dieser  Arbeit  behandelC  wor- 
den^  betrifft  die  Mannigfalfigkeit  von  Formen^  un- 
ter  welchen  das  Silber  durcb  Zinn  ansgefallt  wer* 
den  kann.  Man  giesse  in  ein  Uhrglas  etwas 
Starke  Silberlosung  und  lege  ein  Stnckcben  blan- 
'  kes  Zinn  binein.  Es  scbwarzt  sicb  sagleieb  und 
umgiebt  sicb  dann  sofort  mit  einem  graueil  Bart, 
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▼oa  wetchem  allmalig  weisse  Tbeile  mgIi  .alien 
Richtungen  absschiessen ,  bo  dasa  daa  Ganze  daa 
Anseben  einer  kleinea  iveiaaen  Sonne  erhalt. 
Dem  Ansehein  nach  war  diese  weisse  Substanz 
Zinnoxyd^  da  sie  sieh  indess  am  Lichte  dunbler 
farbl,  8o  miisste  sie  in  diesem  >FaIle  wenigstens 
eine  Silberverbindang  beigemengt  erhaiten.  Nach 
Verlanf  einer  Stunde  bort<e  die  Bildong  dieser 
Substanz  ganz  and  gar  auf;  die  ausseren  Theile 
von  dem  bereifs  gebildeten  warden  durch  den 
Einfluss  des  Lichfes  dnnbei  ui^i  unscbeinbar  und 
es  blieb  dann  nur  noch  ein  weisser  Ring  nm  die 
graue  bartformige  Scbicht  sichtbar.  Die  letztere 
bildete  aich  nun  allmalig  zu  metallglanzenden  Na- 
deln  oder  Blaltcben  aus  ^  welche  dnrch'  4ie  ganze 
Flussigkeit  krystallisirten*  In  einigen  anf  die- 
selbe  Art  angestellten  VerauGhen  entstanden  je- 
doch  ketne  dergleichen  Metall  -  Nadeln  oder  Blalt-  / 
cben ,  sondern  das  Silber  wnrde  in  Gestalt  einer 
schwarzen  Masse  niedergeschlagen.  Wenn  ein 
Zinnstreifen  and  ein  Zinkstreifen  mit  deln  friiher 
erwahnten  langen  .  Multiplicalor  verbnnden  und 
aof  eiomal  in  eine  Silberldsung  eingetaueht  wnr- 
den,  so  wnrde  die  Nadel  des  Multiplicators  iiu- 
genblicklicb  nach  der  Seite  g^worfen,  die  eine 
Positivilat  des  Ziaks  anzeigt,  ging  aber  gleich 
daranf  nach  der  entgegengesetzfen  Seite  liber. 
Nach  weoigen  Seconden  leukte  sie  wieder  nach 
der  ersten  Seite  ab^  Tcrweilte  bier  kurzere  oder 
laogere  Zeit  (zwischen  2  bis  10  Minnten),  kebrfe 
dann  abernials  aof  die  entgegengesetzte  Seite  am, 
und  ging  endlich  10  bis  12  Mlnuten  spater  noch* 
mats  anf  die  erste  Seite  zurnck ,  wo  sie  dann  zur 
Rulie  kam.    Bei  grdsserer  Verdunnnng  d^r  Silber- 

Digitized  by  Google 


100 


losong  walirten  die  Umwechslnngen  der  entgcgcn- 
gesetzten  Zustande  lahgere  Zeit  als  vorher,  ira 
t}brigen  ah^r  blieb  sich  das  Pbanonieo  gleich. 
Verschiedene  in  anderer  Weise  zusliininengesetzte 
elektrische  Paare  zelgten'  in  der  Silberlb'sung  eben 
Bolcbe  sonderbare  und  abweebseliide  Verhaltnisse, 
So  z.  B.  war  ein  Zinnsfreifen ,  eiuem  Bleisfreifea 
gegeniiber,  uamiUelbar  nacli  dem  Eintauchen  ne- 
gativ^  13  Minnten  spater  war  wieder  da«  Blel 
negatiy  und  kurz  darauf  noch  einmal  positiv.  In 
einer  concentrirten  Silberlpsung  war  Platin ,  so- 
wohi  gegf^n  Silber  wie  Gold,  posiiivi  in  einer 
yerdiinnten  Loaung  aber  gegen  beide  negativ* 

Eisen  verhall  sich  bekanntllch  in  einer  concen- 
trirten Silberlosnng  negativ  gegen  Kupfer  und 
passiT.  Werden  Streifen  von  beiden  Metallen  in 
nngerahr  1  Zoll  Abstand  yon  einander  in  die  Flu- 
ssigkeit  gesteUt,  so  findet  man  dasa  die  Kraft  des 
gebildeten  Stroma  znerst  abnimmt,  darauf  einige 
mal  abwechseind  zunimmt  nnd  abnimmt,  wSihrend 
dessen  der  Silberuiederschlag  allmi&Iig  vom  Kupfer 
gegen  das  Eiseh'  vorsckreitet.  Letzteres  bleibt 
dabei  blank  und  pasaiv.  Sobald  das  Eisen  Von 
der  Silbdrfailung  erreicht  und  dadurch  mit  dem 
Kupfer  in  Verbindung  gesetzt  worden  ist^  fallt 
die  Kraft  des  Stroms  schnell  und  bedentend.  Der 
Silbernlederscklag  wachst  nunmehr  rings  urn  das 
Eisen  herum  und  einige  Zeit  nacbher  liberzieht  sick 
das  letztere  niit  ausgeftilltem  Kupfer.  In  dicsem 
Augenblicke  kehrt  die  Nadel  des  Multiplicators 
um ,  und  der  jetzt  in  entgegengesetzter  Richtnng 
geltende  Strom  erreicht  bald  eiue  weit  betraehl-  i 
lichere  StSrke,  als  derjenige  welcher  sich  hei  j 
Schliessung  der  Kette  gebildet  hatte ,  frotz  der  | 
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noch  fortbestehenden  Verbindung  beider  Streifen 
darch  das  ausgefaiUe  Silber.  Dieser  Versuch 
wnrde  mebrmals  mit  gleicbem  Erfolge  vriederbolC. 
Fecbner  halt,  es  fiir  wahrsGhelnlich ,  dass  die 
Umkehriuig  des  Stroma  in  dieseoi  Falle  daranf  be- 
rabe,  dass  die  Fiiissigkeif)  nach  d^r  fast  Volistan- 
digen  Ansfaliung  des  Silbers^  sich  io  eine  Losung 
Ton  salpetersanrem  Knpferoxyd  verwandelt  hat, 
dessen  Einflnss  auf  das  Eisen  von  ganz  andercr 
Art  ist^  .als  der  des  salpetersauren  Silbers.  In 
einer  bis  znm  gewiss^n.  Grade  Terdilnnten  Silber- 
Losang.  ist  das  Elsen  gegen  das  Kupfer  positiv. 
Werden  aber  die  beiden  Streifen  zaerst  in  eine 
tfo  starhe  Losdng  gestellt,  dass  das  Eisen  negativ 
ist,  und  verdiinnt  man  darau^  ailmalig  die  Flus- 
sigkeit,  so  fahrt  das  Eisen  gleichwohl  fort,  sieh 
negativ  zn  verhalten.  Fechner  findet  niehts  in 
diesem  Versaehe,  was  man  nieht  im  Yoraus  hatCe 
erwarten  darfen.  Fiir  sehr  nacrwartet  betrachtet 
er  dagegen  das  Resnltat  einer  Umkehrnng  des  vo- 
rigen  Versuchs.  Wenn  mau  'namlich  damit  be- 
ginnt ,  die  Streifen  in  reiues  Wasser  oder  in  eine 
so  schviracbe  Anf losung  zu  stellen,  dass  sich  das 
Eisea  darin  gegen  Kupfer  positiv  verhalt,  sobl^ibt 
es  positiv,  selbst  indem  man  ailmalig  den  Silber-, 
gehalt  der  Losung  so  weit  vermehrt ,  dass  ^in  an- 
derer  Streifen  Eisen  negativ  darin  werden  miisste. 

Henrici^)  hat  zur  Ermittelnng  des  Einflusscs,  Einflusg  clek- 
welehen  die  Entkdung  einer  elefelrisehen  Flasche*"*^|;^^„^3^^^^^^ 
aof  die  Leiter,  wodnrcb  sie  bewerkstelligt  wird,  dieLeiter. 
ausiibt,  zablreiehe  Yersuche  unternommen.  Die 
Auordnung  derselben  war  in  der  Hauptsadie  die 


*)  Pog(;.  An^al.  XLVI,  p.  585. 
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folgende :  Eine  ongefahr  12  Millimeter  weite  Glas- 
rolire,   in  deren  Boden    eia  Platindraht  eioge- 
schmolzen  war,  warde  mit  irgend  einer  Flussig- 
Iseit  angefiilll,  and  in  das  obere  Ende  ein  gefis- 
nisster  Kork  eingepasst^  dnrch  vrelchen  ein  zwei- 
ter  Platindraht  in  die  Flussigkeit  hinabreiclite. 
Die  beiden  Platindrahte  wurden  zaerst  mit  deo 
Bcjegnngen  einer  geladenen  Leidner  Flasche  in 
Verbindung  gesetzt  und  daun  fiach  erfolgter  Ent- 
ladung  augenblicklich  mit  den  Zuleitungsdrahten 
eines    empfindlichen   Galvanometers    verbiinden  ^ 
dieser  gab  dann  stets  einen  mehr  oder  weniger 
starken  elektrischen  Strom  zu  erkennen,  dessen 
Richtung  derjenigen ,  in  welcher  die  Entladung 
statt  fand,  entgegengesetzt  war.    Henriei  bat 
diese  Versnclie  sehr  yiel  mal,  und  indem  er  ver- 
schiedene  Fliissigkeiten  in  die  GUsrohre  einsehloss, 
wiederholt.    Die  Resultate  blieben  sich  in  der 
Qualitdi  immer  gleich  ^  aber  in  ^uantitativer  Hin* 
sieht  zeigten  sie  so  grosse  Verscbiedenbeiten,  dass 
der  Einflass  von  der  besonderen  Besehaffenheit 
der  angewendeten  Fliissigkeiten'  anf  die  beobacb- 
teten  Erseheinnngen  dadurch  ausser  alien  Zweifel 
gesetzt  wnrde*    Die  Fliissigkeiten,  welche  in  die- 
ser Art  gepriift  worden  sind ,  waren  concentrirte, 
neiitrale  Salzauflosnngen  in  grosser  Zahl,  eoncen- 
trirte  and  verdannte  Saaren,  nebst  Wasser  und 
Alkoholj  also  nur  ueutrale  and  sanre  Fliissigkeiten* 
Irgend  eine  basisehe  Fliissigkeit  ist  nicht  unter- 
sncht  worden.    Als  man  die  Versuehe  mit  jeder 
Fliissigkeit  mebrmals  aber  mit  ungleich  •  starken 
Ladangen  der  Flasche  wiederbolte,  so  ergab  sich 
stets  ein   diesen^  Ladungen  proportioneller  Ans* 
schlag  des  Galvanometers.    Was  nun  die  Ursache 
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der  vorliegenden  Phanometie  betrUTt,  «o  .hat.aich 
Henrici  zaerst  uberzeugt,  dass  sie  von  der  jnii-. 
gleichen  Erwarmung  der  Platindralite  unabbiiBgigy 
also  nicht  thermoelektrisch  ivar.  Doreb  yerscbie- 
dene  Yersucbe  bat  er  darauf  bewiesen ,  dass  .die 
erregte  Polaritat  an  den  Platindrabten,  und  nicbt 
in  der  Fliissigkeit  atatt  fand.  Dieae'  lelztere  be- 
wirkt  also  unter  dem  Einfluss  der  elektriscben 
Entladang  eine  Yfranderung  in  der 'el^ktromoto* 
riscben  Bescbaffenbeil  der  Metalle,  derjenigen  ana- 
log die  durcb  den  elektriscben  Strom  entslebt. 

Grove*)  bat  die  Unwirksamkeit  der  SaurenUnwirksamkelt 
auf  amaleamirtes  Zink  zu  erklaxen  gesucbt.  Be-^*' 

.  ^     o  ^  ^    p  ^  amalgamirtes 

kaDntlicb  batte  de  la  Rive  gezeigt,  dass  reines  zink. 

Zink  von  den  Sauren  weit  langsauier,  als  das  ge- 

wohnlicbe  des  Handels,  angegriffen  vrird ,  und 

daraus  den  Scbluss  gezogen ,  dass  die  in  dem  letz-, 

fcren  eingescblossenen  fremdartigen  Mctallparti* 

keln,  eine  zabllose  Menge  kleiner  elektriscber 

Paare  bilden  musaten,  deren  negative  Elemeote 

Wasserstofigas  ^entivickeln,  nrahrend  die  positiveni 

namlicb  das  Zinb»  sicb  oxydiren.    Nacb  dieder 

Ansicht  mnsste  das  Quecksilber  im  amalgamirten 

Ziok,  geradezn  entgegengesetzt  dem,  ms  man 

wlrklieh  beobacbtet,  die  Oxydirnng  des  Zinka 

elier  befordero  als  vermindern*    Durcb  einen  Zu- 

bU  wnrde  Grove  zo  der  von  ibm  gegebenen  Er- 

Uimng  geleitet.    Als  er  einslmals  mit  der  elek- 

trucken  Saule  Scbwefelsanre  baltiges  Wasserzer-  ^ 

«eUte,  beriibrte  er  zufallig  mit  der  negativen  Pla- 

tioa  -  Elektrode  einen  Tropfen  Quecksilber ,  der 

gcrade  auf  dem  Boden  des  Getasses  lag^  er  be- 
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ttierkte  dass  sieli  der  Platinstrelfea  sogleick  amal- 
^  gamirte*    Als  er  hierauf  mit  dem  so  atnalgamirtea 

negativeo  Plafiastretfen  den  posifiven  bcfriilirle; 
.  wurde  auch  dieser  amalgamirt.  Nach  verschiede'* 
'  neif  Versuohen  fand  er,  dtiss  Qoecksilber,  wel- 
ches einige  Zeit  als  negative  Elektrode  bei  der 
Wasserzersetzung  Dicnste  gethan  hatte,  dadnrch 
-die  Eigenschaft  erhielt,  Platin  and  Eisen  zn 
amalgamiren^  sa  wie  dass  Platliiy  Eisen  und  Stahl, 
die  als  negative  Elektroden  gedient  batten ,  wenn 
man  sie  in  reines  Qnecksilber  einfanehte,  sicb  an- 
genblicklich  amalgamirten.  Anf  die^en  Versuch 
bin  und  mit  Rtieksicht  auf  die  zuerat  von  Hum- 
phry  Davy  wabrgenommene  Tbalsacbe,  dass 
Qnecksilber,  welches  cine  Spur  yon  eineift  alkali- 
scben .  Metalle  enthalt ,  in  bohem  ^rade  elektro- 
positiv  wird,  griindet  er  die  Folgerung,  dass  die 
betreffende  Eigensehaft  des  amalgamirten  Zinks 
auf  einer  eigentbnmlichen  Polarisation  des  Queck- 
^  sllbers  bernhe ,  welche  sicb  von  den  gewobnlichen 
Fallen  der  Polarisation  dadurcb  onterscbeide,  dass 
das  fortgefiihrte  Element^  stalt  auf  das  negative 
Metall  niedergescblagen  %\  werden,  mit  diesem 
in  Verbindung  trete,  und  dadnrch  dasselbe  der- 
maassen  positiv  mache,  dass  der  Strom  vernicbtet 
werdie ,  wabrend  er  in  den  iibrigen  Fallen .  nor 
an  Intensitat  verliert* 
Hydro-elek-  mannigfaltigen  Vortheile,  die  man  bei  der 

trische  Combi-Verfertigung  hydro -elektriscblsr  Apparate  gewon- 
^  nen  haty  dnrch  die  Anwendung  von  zwei  dnrch 

eine  porose  Scheidewand^  gewobnlicb  eine  tbieri- 
sche  Haut,  von  einander  getrennten  Fiiis^igkeiten, 
sind^gegenwartig  allgemein  anerkannt.  Im  vorigen 
Jabres^bericbte  ist  angefilhrt  worden ,  dasa  Grove 
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als  Scheidewand  nicbC  glasirtes  Porceilan  aowcn- 
dele,  welches  unter  anderii  Vortheilen  aach  dea 
darbietet,  dass  es  die  Benutsung  von  Flasaigkei- 
Ce^  alier  Art^  selbst  der  concentrirteateii  Sauren, 
gestattet.    Er  bat  nun  folgenden  Versucb  *)  mirge- 
tfaellt,  bei  welcbem  Scbeidevrande  dieseir  Art  ge-  ' 
braucbt  fvorden  aind.    Auf  den  Boden  eines  klei- 
nen  Glaaes  wnrde  der  Kopf  einer     onpfeire  feat- 
geblttet;  in  dieaen  wurde  reine  Salpeteraiore ,  in  « 
das  Glas  aber  Chlorwasserstoffsaare  zu  gleicber 
fldbe  eingegossen.    Zvrei  Goldblattcben ,  in  die 
letztere  Saore  eingesenkt,  zeigten  sicb  nacb  Ver-r 
lauf  yon  zwei  Stunden  nnangegriffen  nnd  eben  so 
glanzen^  vfrie  iin  Anfange.    Nun  ivurde  ein  Gold- 
draht  in  die  Salpetersaare  getaocbt  and  mittelst 
des  Mnltiplicators  mit  einem  der  beiden  Goldblatt* 
chen  yerbunden^  dieses  begann  sogleicb  sicb  in 
der  Sanre  aufzolosen  and  die  Madel  des  Mnltipli- 
cators dmitete  auf  einen  sebr  merklicben  elektri- 
schen  Strom  ^  dessen  Richtong  nacb,  sicb  das 
Goldblattcben  gegen  den  in  der  Salpetersaare  ste- 
lienden  Dralit  als  das  positive  Melall  verbielt. 
Das   andere  Goldblattcben   blieb  nnangegriffen, 
Groye  bait  diesen  Versucb  fiir  einen  Beweis, 
dass  die  Auflosnng  des  Goldes  in  Konigswasser 
einer  elektriscben  Ursaebe  zngescbrieben  werden 
inusse,  oder  einem  durcb  die  gegenseitige  Reaktion 
beider  Fliissigkeiten  erregten  elektriscben  Strom, 
der  cine  Verbinduiig  zwiscben  dem  Wasserstoff 
der  Cblorwasserstoffsaure  ^  and  dem  Sauerstoff  der 
Salpetersaare  berbeifiibrt,  and  Cblor  frei  macbt, 
welches  sicb  wit  dem  Metalle  yereinigt.  Ver- 
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taiischte  man  den  lo  die  Salpelersaare  cuigetanelt- 
ton  Golddraht  mit  einem  Platindrabt ,  so  witrde 
die  elcfclrische  Wirkang  bedeatend  geateigert. 
Grove  scliloss  hieraus,  daas  man  durch  Vertaa- 
scliiiDg  dcs  Goldbiattchens  mit  einem  amalgamlrten 
Zinksfreifen,  und  iibrigens  uhtcr  Beibebaltung  der 
vdrber  beschriebenen  Auordnungen,  eine  hydro- 
elektrisehe  Combination  erbalten  werde,  deren 
Wirksamkeit  die  bisher.  bekannten  ubertreffeti 
musse.  Dcr  Yersnch  rechtfertigte  dicse  Folgerung. 
Ein  einziges  Paar,  bestebend  ans  einer  amalga- 
ihirten  Zinkplatte  von  einem  ZoU  Lange  nnd  ei- 
nem Yiertelzoll  Breite,  nebst  einem  Piatincylinder 
von  drei  YiBrtelzoll  Hohe ,  bildeten  anf  diese  Weise 
elne  .Kette,  die  Schwefelsaure  halliges  Wasser 
sehr  bemerkbar  zevsetzte.  ,  Eine  kleine  Saule  ans 
7  solchcr  Paare  gab  binnen  S  Minaten  nahe  eiaen 
Kiibikzoll  Gas. 

Grove*)  bat  sp^ter  nach  diesem  Princip  elek- 
triscbe  Saulen  von  grosserem  Umfange  ausgefulirt, 
deren  Wirksamkeit  alle  ^ndem  von  gleichen  I>i- 
niensionen  bei  weitem  iibertrifft. 

D ante II**)  bat  in  einem  Briefe  an  Faraday 
cine  Fortsetzung  seiner  Untersncbnngen  uber  elek- 
trisehe Combinalionen  mitgetheilt.  AIs  Resnltate 
dieser  Untersuchnngen.  findet  man  in  dem  verof- 
fentlichten  Ansznge  zuerst  eine  Darstellung  allge- 
meiner  Principien ,  betreffend  die  Abhangigkeit 
der  Kraft  einer  Saule  von  ihren  Dimensionen  u. 
6.  w.  Diese  Principien  konnen  Jedoch,  nach  dem 
was  wir  ans  dem  Ohm'schen  Gesetze  wissen^  nickt 


•)  Phil.  Mag.  Xy,  p.  %S7. 
")  A.  a.  O.  p.  312. 
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aUgemein  sein.    Hierauf  vrird  gesagt,  dass  Da- 
niell  nach  diesen  Priocipien  eine  conatant  wir- 
kende  Saale,  YOn  70  Paaren  construirt  hat,  ^^wel* 
che,  zwischen  zwei,  %  ZoU  yon  emander  entfernten 
Kohlenspitzen  eine  Fiamme  von  bedeutendem  Um- 
fangc  gab;  sie  bildete  einen  fortlaufenden  Bogen 
und  verbreitele  Warme-  nnd  Licbtstrahlen  Von 
grosster  Intensitat.     Diese  letzteren  nvirkten  in 
der  That'  bochst  naebtbeilig  anf  'die  Augen  des 
Zaschanera,  welcbe,  obsehon  durch  diches^  granes 
Glas  geschiltzt,  heftig  entziindet  wurden.  Das 
ganze  Angesieht  dels  YerPassers  wurde  verbrannt 
Bad  entziindet,  ^eradc  als  ob  cr  mehrere  Stonden 
Vmdareh  der  direhten  JSinwirknng  emer  Sommer- 
Mittagssonne  ware  ansg^esetzt  gewesen.    Ais  die 
Stnhlen  von  einem  unYoiikommen  parabolischen 
Metailspiegel  reflccltrt  und  dann  ini  Focus  einer 
Giaslinse  gesammelt  wnrden^  brannten  sic  inner- 
balb  weniger,  Angenbliche  ein  Loch  in  ein  Papier, 
selbst  auf  mehrere  Fuss  Abstand  Yon  ihrer  Quelle. 
Ein  mit  Chlorsilber  iiberzogenes  Papier ,  wurde 
nnter  dem  Einflusse  dieses  Lichtes  schnell « ge- 
braunt;  nnd  als  ein  Stuck  Flor  Yor  dasselbe  ge- 
kahen  wnrde,  trat  das  Muster  des  Fiors  in  wei- 
ssen  Linien.  auPgezeichnet  herYor.    Das  yohi  Dr. 
Hare  znerst  beobachtete  t)bergehen  Yon  Kohlen- 
parlikeln  zwischen  den  Elektroden  war  sehr  sicht- 
kar  nnd  schien  nur  yon  dem  positiyen  zu  dem 
Acgatiyen  Pole  bin  yor  sich  zn  gehen.    Die  Fiamme 
zfvtschen  den  Elektroden  wurde  yon  den  Polen 
eines  M agnetes  angezogen  oder  abgestossen ,  •  je 
nach  deia^  der  eine  oder  andere  sich  iiber  odor 
unter  derselben  befand^  die  Repulsion  war  mit- 
ontcr  stark  genug,  um  die  Fiamme  ausznldscben. 
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Wean  man  den  Magneten  in  die  elekfrlsche  Kelte 
einscfaaltete  ond  aus  einem  seiner  Pole  die  FUmme 
zogy  so  "vvurde  diese  letalere  in  Rotation  um  ihre 
Axe  vcrselzt." 

Scbottbein  anssert  sieh  im  Phil.  Mag.*)  dass 
aeuies  Wissens  bis  jetzl  noch  Miemand  die  Mog- 
licbkeit  nacbg^iesen  babe  eine  SSule  von  der 
Bescbaffeifbeit  za  bilden ,  dass  die  in  derselben 
erzengten  Strome  ^/  denen  der  gc^wdbnlichen  elek- 
triscben  Kelte  direkt  entgegengesetzt  seien;  d.  h. 
Strome,  deren  Ricbtnng  die  nmgektbrte  Yon  derje- 
nigen  ist,  welcbe  nach  den  gewobnlicben  elektro- 
cbemiscben  Ansicbten  stattfinden  milsste.  Scbon- 
be  in  scbeint  biernach  mit  den  yerscbiedeuen  Bei- 
spielen  der  Art,  ii?elcbe  Pecbner  beobacbtet  bat,^ 
unbekannt'zu  sein.  Er  snebt  fiir  die  Moglichkeit 
des  Auftretens  solcber  Strome  durcb  folgenden  Ver- 
sucb  einen  Beleg'  zu  geben.  Um  das  eine  Ende 
einer  offencn  Glasrobre  wnrde  ein  Stuck  von  einer 
Blase  festgekunden ,  dann  die  Robr'e  mit  einer 
Auflosnng  Ton  Chlo^  oder  Brom  in  Wasser  an- 
gefdllt  und  im  Getass  mit  reinem  Wasser  einge- 
senkt.  Als  nnn  die  beiden  Flussigkeiten  durch 
Platindrabtp  mit  einem  empfindiiebcn  GaKanonie- 
ter  verbnnden  wurden ,  gab  dasselbe  einen  con- 
stanten  elektriscben  Strom  zn  erkennen,  in  wel- 
chem  die  positive  Elektricitat  von  der  C|ilorlosung 
durcb  den  Multiplicatordrabt  zd  dem  Wasser  iiber- 
trat.  Schonbein  bemcrkt  bierzu,  dass  die 
Richtung  dieses  Stroms,  wenn  derselbe  durch 
die  cbemische  Einwirknng  des  Chlors  auf  Platin 
entstanden  ware,  gerade  die  umgekebrtc  der  wirk- 

•)  Phil.  Mag.  XV,  p.  136. 
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l!ch  beobachteten  sein  miisste,  weil  die  cheniscbe 
Vereinigung  eines  Metalls  mlt  Chlor  eine  ahnllche 
Wirkung  hervorbiringeii  mosa  wie  die  Oxydaliou^ 
uod  also  daa  Chlor  in  den  poaitiv  -  elektriacben 
Zastand  versetzen  mass.  Im  Yorigon  Jabresbe- 
richte  S.  122  ^  sind  eluige  ganz  interessante  Ver- 
sacbe  von  Schonbein  angefiihrt,  betreffend  den 
Einflosa  verschiedener-  Gase  auf  die  elektriaclie 
Beschaffenheit  der  Metalle.  Aus  diesen  Verauchen 
geht  unter  andern  benror,  dass  Platin  in  einer 
Ataioapbare  von  Gblor  negaliv  polariairt  wird. 
Man  soUte  also  envarCen^  daaa  Scbonbein  in 
diesem  von  ibm  enldeckten  Umatande  die  Erkla^ 
rang  des  vorliegenden  Phanomens  sufcken  wiirde, 
indem  dock  beide  die  grosatmoglicbe  Analogic 
zo  haben  scbeinen.  So  vcrhalt  es  sick  aker  gleick- 
MTokl  niekt.  Er  anekt  vielmekr  zu  zeigen,  dass 
das  Pbanomen  nickt  in  der  Einwirkung  des  Cklors 
auf  Plalin ,  sondern  in  einem  Einflnsse  der  Ckior- 
Idsung  auf  das  Wasser  seinen  Grand  kat.  Er 
nimmt  namlick  an,  dass  der  Strom  dnrek  das 
Streben  des  Cklors,  sick  mit  dem  Wasserstoff  des 
Wassers  zo  vereinigen,  kervorgernfen  werde.  Die 
bekannten  elektronegativen  Eigensckaften  der  Sii- 
peroxyde  in  der  kydro  -  elektriseken  Ketle,  erklart 
Sckonbein  auf  abniicbe  Art,  ans  der  Begierde 
des  Sanerstoff  -  Oberscknsses  derselken  sick  mil 
dem  Wasserstoff  des  Wassers  zu  verkinden ,  und 
also  denjenigcn  Sanerstoff^  ^omit  der  Wasser- 
stoff vorker  vereitiigt  war,  auszotreiben.  Diess 
ist  cine  durcbaus  neue  Art  von  cbemiscker  Ver- 
wandtsckaft  des  Wasserstoffs. 

Draper*)  kat  sick  bemnkt  zu  zeigen,  dass  Besiinimung 
•)  Piai.  Mag.  XV,  p.  266.  339.  ^Z^^Z. 
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man  miltelst  elues  80genaii|iten  ^^secondary  wire'' 9 
d.  b.  eines  in  die  Kelte  eingesehlossnen  Metall- 
drahU  stetb  Jbeslimmen  kann ,  das  was  von  ihm 
die  relative  Tension  des  elektrischen  Stroms  ge- 
nannt  wird.     Unter  Tension  eines  Siroms  ver- 
stelit  er  ,,dle  elastische  Starke  eines  Stroms,  oder 
die  Kraft  wodurch  er  widerslehende  Mittel  za 
dracfadringen  verqiag"^  also  dasselbe,   was  die 
meisten,  mit  der  Ohm'sclien  Tkeorie  anbekann- 
ten  Verfasser  durch  Intensit^t  des  Stroms  aus* 
dnickeu.    AIs  Maass  fiir  diese  Tension  nimmt  er 
das  Verhaltniss  zwiscben  den  QuantUStenf  die 
nach  und  vor  dem  Einscblnsse  des  seenndarea 
X*eitungsdrahts  in  der  Kette  eirkuliren^  dieselbeti 
werden  durch  die  Anzeigen  des  Galvanometers 
gemessen*    Dieses  Verkiiltniss  zeigt  nacb  Dra- 
pers Meinung,  wie  gross  der  T.heil.  des  primi- 
liven  *  Siroms  ist,  welcber  den  Widerstand  des 
eingescbalteten  Leitungsdrabts  zu  uber\valtigen  vcr- 
mag,  und  also  die  Tension  desselben.    Nacb  der 
Ohm'scben  Tbeorie  erbalt   man  aber  bierdurch 
nicbts  anderes,  als  das  Verbaltniss  zwiscben  dem 
Leitungswiderstand  der  elektriscben  Kette ,  ohne 
und  mtt  dem  secundaren  Drabt*     DrKper,  der 
das  Ohm'^sche  Gesetz  ans  zweien  Abbandlungen 
yon  Lenz  und  Jacobi  keunen  lernte ,  worin 
die  erslen  Grundsatze  desselben  angefiibrt  sind, 
sagt,  dass  diese  Tbeorie  die,  nacb  seiner  Meinuug 
bocbst  wicbtigen  Begriffe  Quantitdt  und  Intensi- 
tdi  des  elektriscben  Stroms  vermiscbe  ^  er  betracii- 
tet  dabcr  seine  Arbeit  ak  einen  wicbtigen  Bei- 
trag  zu  diesem  Gesetze. 


Vermogen  der      Zwiscbcn   Yorssclman   de    Heer*)  und 


Klektricitat, 
Warme  zu 
erregen. 


•)  Poffff.  Ann.  XLVllI,  p.  292. 
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RiesA  hat  eine  Discussion  statt  gefunden,  be* 
treffcnd  gevr  isse  Umstande^  bei  des  letzteren  al- 
tercn  Yersuchea  iiber  die  iu  semein  Scbliessaiigs- 
leher  dureh  elektrische  Entladungen  bewirkten 
Emarninng.  '  Da  jedocb  eia  Benclit  dariiber  cine 
Wiederholung  des  aualytisch  ansgedrnckteii'  B.e» 
saltates  selqer  Versuche  erbeiscben  oder  auch  den 
Leser  ndtbigcn  wiirde ,  die  Abhandluiig  dariiber 
vor  Augen  zu  legen ,  so  mussen  ^Ir  uds  bier 
inU  einer  Hlnnveisung  auf  die  Abhandliiiigen  be- 
schranken* 

Es  ist  sehon  weiter  oben  ,  bel  Anfiihrung  Ungrieiclie  Er. 
der  Yersucbe  von  Walker,  Garsiot,  Stur-  gj^^j^"!^^" 
geon  und  Mass  on,  von  einer  krafligen  elek- 
trischen  Batterie  aos  160  Paaren  die  Rede  gei^e- 
sen.  AIs  man  die  beiden  Poidrahte  dieser  Saule  **) 
ungefahr  1  ZoU  yon  ihiren  Enden,  krenzweise 
fiber  einander  bieit  und  dann  bis  zn  elwa  %  Zoil 
Abstand  yon  einander  entfernte  ,  entstand'  zwi* 
schen  denselben  cine  ziisamnienbangcnde  Flamnie* 
Der  yon  dem  positiyen  Pole  ausgehende  Drakt 
worde  hierbei  nacb  einer  halben  Minute  rothglu- 
bend  und  kurz  darauf  lyeissgliibend ,  so  dass  er 
letn  eignes  Gewicbt  nicht  mebr  zu  tragen  yer- 
mochte.  Der  negative  Poldraht  bingegen  er-^ 
ivannte^  sicb  in  yiel  geringerem  Grade  und  er- 
scbien  niemals,  selbst  nicbt  im  Dunkjen,  glnbend. 
Weon  die  Drabte  yerwecbselt  warden,  blieb  die 
Enebeinnng  unyerandert,  woraus  es  scbeint,  dass 
die  beobachtete  Ungleicbbeit  in  ibrer  Bl'warmung 
yoB  'keiner  indiyiduellen  Verschiedenheit  zwi^chen 


*)  A.  «.  O.  p.  320. 

")  Institttt  1839,  p.  375.    Fogg.  Ami.  XLVI,  p.  330. 
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denselben  herriilirtet  Poggendorff  bemerkt, 
das8  diese  Ungleichlieit  im  Grade  der  Erwarmung 
beider  Poldrahle  bereits  friiber  mebrmals  beob- 
achtet  virorden  ist,  wenn  sie  aucb  vielleichi  nie- 
nials  bisk  zu  dem  Grade  dargeslellt  wurde  wie  in 
dem  erwabnten  Veraucbe. 
Gradnirangdes  Peltier  *)  bat  eine  AbbandluDg  Initgetbeilt, 
Galvanometers.^  j^^^-  j.^  vepscbiedeqcn  Metboden ,  TabeUen  iibcr 
das  Verbaltniss  der  Starke  des  Stroma  za  der 
dadarck  bewirkteu  Ablenkung  des  Maltiplicatora 
zu  bilden  ^  dieselbe  eatbalt  ausserdem  eine  Un- 
tersucbang  fiber  die  Ursacben  der  Pertarbatloirea 
in  der  tbermo  -  elektriscben  Saule,  iind  iiber  die 
Alittel  sicb  von  denselben  ,  bei  dem  Gebrauebe 
des  Instrunientes  zur  Bestimmung  von  Tempera- 
turen  ,  unabbangi'g  zn  macben.  Der  Ranm  .  ge- 
stattet  nur  eine  biosse  Hinweisnng  auf  diese  aus^ 
fiibrlicbe  Abbandlung.  Jedocb  konnen  wir  nicbt 
umbin  zu  beinerken,  dass  dieselbe  von  Neuem 
unsere  scbon  friiber  erwabnte  Vermntbung  besta- 
tigt,  dass  die  Obm'scbe  Tbeorie  in  Frankreicb 
nocb  Yollkommen  nnbekannt  ist  oder  ivenigstens 
dock  nicbt  gehorig  gew^rdigt  wird/ 
Erscheinung  Lenz**)  bat  einen  Yersucb  angefiibrt,  der  im 
beiSchliegsunggpogg^n  MaassUbe  das  von  Ampere  aafgestellte 

emergrossen  °  i*.-        i  . 

elektriscben  viesetz  bestatigt ,  dass  zwei  aoi  einander  folgende 
Batterie.  Elemente  eines  nnd  desselben  gaivaniscbeu  Stroms 
sicb  gegenseitig  abstossen.  Der  WoUaston'scbe 
Trogapparat^  womit  dieser  Yersucb  ausgefiibrt 
wurde,  bestand  aus  IS  grosseil  elektriscben  Paaren, 
die  Oberflacbe  jeder  Ziukplatte,  (von'einer  Seite 


*)  Annales  de  Gh.  et  de  Ph.  LXXI,  p.  ^^5. 
")  Pogg.  Aan.  XLVII,  p.  461. 
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gerechnet)  zu  3  Quadratfuss  Oberflache.  Sammt- 
Jiche  Paai*e  nvarea  an  eiQein  geaieluscliaftltGhefli 
Rakmen  liefestlgt  ood  mit  einander  darcbKapfer- 
drable  von  Zy^  Zoll  Lange  nad  ungefabr  13V2 
Grammen  Gewicbt  verbunden.    Die  niedergeboge- 
nen  Endeo  der  letzleren  tauchteii  in  kleine  auf 
den  PlaCten  angebrachte  und  mit  Qaeeksilber  ge- 
fuUte  Kupferschalcn.    Als  mail  die  beiden  ansae- 
ren  Paare  mit  einander  verband ,  darauf  ^ammt- 
Hebe  mit  einer  verdiinnten  Miscbung  von  Scbwe- 
feUaure  und  Salpetersaure  g^fiilUe  Troge  zugleich 
gegen  den  Ralimen  binauf  bewegte  und  dadnrch 
die  ganze  Ketle  acblosa,  so  warden  alie  Verbin- 
dungsdrabte  ans  den  QuecksilberiHipfen  berausge- 
worTen.     Man  kann  diese  Erscbeinnng  offenbar 
ius  beiner  anderu  Ursacbe ,  als  aus  dem  oben  er*. 
ivakuten  Ampere'scben  Gesetze  erklaren.  Merb- 
wiirdlg  ist  es  aber  gewiss,  dass  diese  Abstossnngs* 
krafi  gross  genug  war,  um  Drabte  von  liabe  ein  / 
Liofh  Gewicbt)  emporzusebleudern* 

L  e  n  z  und  J  a  c  o  b  i  baben  eine  interessante  Cber  die  Ges« 
Abbandlnng  .fiber  lite  Gesetze  der  jB/eJt«romaoiie/c*»^**'*^*!*^'° 
milgelbeilt.  Sie  babeh  darin~  folgende  Fragen  zu 
beantworleo  gesucbt :  1)  Wenn  eine  gewisse  Zink- 
oberllache,  nebst  entsprecbender  Kupferoberflacbe 
gegeben  ist,  wie  muss  ,  man  die  bieraus  zu  con* 
slruirende  Batterie  anordnen,  wie  die  Dicke  dea 
Dniifs  und  die  Anzabl  der  Windongcn  bestim- 
'  Ditny  nm  in  einer  gegebenen  Eisenstange  den  starkst 
moglichen  Magnetisnins  zu  erregen?  S)  Welcben 
EInfiuss  haben  unter  sonst  gleicben  Umstanden 
die  Dimensjonen  der  Eisenstangen  auf  die  Starke 


*)  Po^ff.  Annal.  XLVH,  p. 
Benelius  JabrcM  -  Bvricht  XX.  8 
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Aes  crreglen  Magnetismus?  vln  dcr  bis  jclzt  licr- 
•usgegebnen  Ablhcilang  dieaer  Abhandlung  Isl  iiur 
diie  erstgenannle  dieacr  Fragen  beantvrortct  wor- 
d€n»  Die  mil  Bezlehung^  bierauf  aufgestelltea  all- 
gemeinen  Geaetze  aiod:  r 

1)  Dass  der  durch  cine  galvanischiB  Spjrale  im 
Eisen  herVorgerufene  Magnelismus  proportional  ist 
mit  der  Starke  dcs  durch  die  erst  gcnannte  gc- 
henden  Stroms* 

'  2)  Dass  diescr  Magnctismus,  bci  glcichcn  Stro- 
mcQ,  unabhangig  isl  von  der  Dicke  oder  Gcstalt 
des  Lcilcrs,  woraus  die  Spiralc  gcbildel  wordcn. 

3)  Dass  bii  gleicben  Slromcn  die  Weile^  der 
Windungen  fur  die  Magnclisirung  von  keinem 
Einflussc  ist ,  mit  der  Bcschrankung  jedoch ,  dass 
fur  die  dem  Ende  dcr  EiscnsUnge  nahcr  liegcn- 
den  Windungen,  durch  Vcrgrosserung  ihrcs  Durcb- 
mcsscrs ,  die  Kraft  um  etwas  abnimmt 

4)  Dass  die  Toljlwirkung  sammtlichcr  einc 
Eisenstange  nmgebender  Windungen,  glcich  ist 
der  Summa  der  Wirkungen  der  einzelncn  Win- 
dungen. « 

Die  zuerst  erortcrlc  allgemcine  Frage  wnrdc 
hieranf  mil  Bezug  auf  die  Gesetze  nnd  auf  die 
Ohm'sche  Theorie  einer  analytischen  Behandlung 
untcrwoffcn.  Das  IlauptresuUat  aus  diescr  Untcr- 
sucbung  kann  in  folgendcm,  fiir  die  Praxis  h^cbst 
wicbtigen  Gesetze  zusammcngcfas^t  wcrden :  Bci 
einem  gegebenen  Eiscncylinder  kann  man  fiir  einc 
bestimmte.  Zinkoberflache  dasselbe  Maximum  des 
Magnctismus  auf  uncndiich  vcrscbicdene  Weise 
erreichen,  v?enn  man  diie  Dicke  dcs  Drabtes  in 
das  gehorige  Vcrhallniss  zur  Anordnung  dcr  Kctte 
setzt^  auf  welche  Wcise  aber  auch  das  Maximum 
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erreicbt  wird,  so  ist  dennoch  der  Zinkverbraacb 
!n  eSner  bestiuiinleii  Zeit'  gcnau  dcnelbe. 

Id  einer  spaCeren  Abbandlong  iiber  die  Trag* 
krafl  der  Elekiromagnete  babeu  Lenz  and  Ja- 
cob! ge^eigt  s  *)  ' 

1)  Dass  die  Tragbraft  zwiacben  zweien  Elek- 
tromagueteii ,  oder  ziwiachcii  einem  Elebtromagnet 
und  einem  Stnek  weicben  Eisens  sicb  veibalt,  Vfie 
das  Quadrat  der  Starke  des  uiagnetisirenden  Stroma. 

2)  Dass  die  TragbraA  zwiscben  zweien,  durcb 
gleicb  Starke  Slrome  magnelisirten  Elektromagne- 
ten,  nngefahV  yiermal  so  gross  ist,  als  die  zwi^ 
schen  dem  eineu  dieser  Elektromagnete  und  un- 
miguetiscbein  Eisen. 

3)  Dass  die  Tragkraft  ziwischen  einem  Elektro- 
magueten  -  und  einer  auf  gewobniicbe  Art  magne- 
tlsirten  Staklstange,  wie  ans  zwei  Wiiltungen  zii- 
sammeogesetzt,  angesebeh  werden  kann ,  you  wel- 
clen  die  eice  einfacb  der  Starke  des  Strqms,  die 
andere  aber  dem  Quadrate  derselben  proportional 
!st.  file  exstere  berabt  auf  cler  Anziebung  des 
Glcktromagneten  auf  die  magnetisebe  Stablstange 
in  ibrem  primitiven  magnetiscben  Zustande,  die 
indtre  dagegen  yon  dem  in  der  Stablstange,  durcb 
d'le  Einwirkuug  des  Elcktromagnets  teniporar  in- 
doclrten  Magnetismus. 

Riess*")  bat  seipe  in  deq  friiberen  Jabresbe-Inductionspliii. 
ridilcn  emabnten,  interessanten  Uutersucbungen"j*,™^"g*^p"^ 
iiber  die  Wirkungcn  der  Entladung  einer  elektri-    Datterie.  ^ 
sciien  Batterie,  mit  einer  Reibe  von  Yersucben 
l)€reicherl,v  Vlurcb  welcbe  er  nacbfKuvveisen  beab- 


*)  I^ogcr.  Aanl.  XLVII,  p.  401. 
"}  Poffg.  Aniial.  X!LVII,  p.  55. 
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siclillgt^  dasB  eme>8olc)ie  Eu^adung  d!e  Faliigkeit. 
besitzt,  elektriscb^e  Strome  in  Biinacbbarten  Lei- 
tern  Ztt  inducireh.    Faraday  httt  bekannUich  be- 
zweifelt,  dass  ein  inducirter  Strofn  der  Art  irgend 
eine  merblicbe  WirHnng  baben  bonne ,  indem 
Dacb  ^seiner  Ansicbt,  die  Ent}adung  einer  elektri- 
scben  Balterie  zwei  gleicb  atarke,  and  in  entge- 
gengesetzter  Ricbtnng  gebende  Stroioe  bervorbrin- 
gen  niu8s>  deren  Wirbnngen  also  einander  auF- 
beben  miiaaen.    Riess  glaubt  aiia  seinen  Verso- 
cben  eine  entgegengesetzte  Folgernng  zieben  zu 
mussen.    Wir  wollen  jetzt  die  wicbtigsten  Resul- 
fate  dieser  interessanten  Yersucbe^  so  wie  die 
allgemeineii  Scblnsse,  welcbe  Riess  ans  denseU 
ben  ableitete,    karz  anfiiliren,  und  scblie^slieh 
gcgen  diese  Jetzteren  eiuige  Bemerkongen  geltend 
kn  iiiaehen  sucben,  die  viel  mehr  zii  einer  Besta- 
tignngy.als  zn  einer  Widerlegung  yon  Faraday's 
Ansicht  iiber  das  Pbanomen  zn  fiibren  scbeinen. 
Ein        Foss  langer  Knpferdrabt  wnrde  urn  ein 
Glasrobr  in  81  von  einander  gi^trennten  Windun- 
gen  gelegt.    Auf  diese  so  gebildete  (Hanpt-)  Spi- 
rale  wnrde  eine  weitere  Glasrobre  geseboben,  um 
die  ein;  iibersponnener  Knpferdrabt  in  60  Wiqdun- 
gen  gewiekelt  war.    Die  beiden  Enden  dieser 
(Neben-)  Spirale  warden  mit-  eindt*  dritten  (Ma- 
gnetisirungs-)  Spirale  verbunden,  die  nngefabr  in 
2  Fuss  Entfernnng  von  der  Hanptspirale^  borizon- 
tal  Von  Ost  naeh  West  aufgesteilt  war.    In  alien 
drci  Spiralen  waren  die  Windungen  nacb'  einerlei 
Richtung  gelegt.    In  die  Magnetisirnhgs  -  Spirale 
%%iirde  eine  engliscbe  Nabnadel  gelegt,  die  fiir  je- 
den  Versneb  durch  eine  neue  yertanscht  wurde. 
Durcb  die  Hauptspirale    gescl^ab  die  Entladung 
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einer  elektriscbea  Batterie  von  5  bis  25  Leidner 
Fiascben ,  welcbe  bei  den  aufelnander  folgcnden 
Versueben  ungleiche  Grade  ^ier  Ladung  erhielten. 
Der  uiagnetische  Zo'stand  der  Naknadel  Wnrlle 
nacb  jeder  Entladung  gepriift ,  entweder  durcb 
BeobAcbtong  ihrer  Scbwingangszelt,  oder  anch  aus 
der  Grosse  der  Ablenknng^  nrelcbe  eine  Compasa- 
nadel  erfttbr^  ^  if  enn  erstere  in  eine  bestimnite 
Lage  relatiy  zu  der  letzteren  gebraefat  wurde. 

-  Bei  alien  in  der  Art  angeslellten  Versueben, 
batte  die  Nilbnadel  stets  einen  sebr  merklicben 
magnetiseben  Zustand  angenommen ;  iivoraus  mil 
Besliinmtheit  bervorgebt,  dass  in  der  Nebenspiral^e 
Elektricf(at  erregt  worden  war.  Aber  der  er» 
zeugte  Grad  magnetiseber  Kraft  stand  durcbaos  !n 
beiner  direkten  Beziebun'g  za  der  Starke  der  elek- 
triscben  Ladung^  and  was  noeb  anffallender  isl, 
der  bei  gewissen  Yersncben  geweckte  Magnetis- 
niua  war  seiner  Ricbtang  nacb  entgegengesetzt 
mit  dem  bei  anderen  Yersncben  entstandenen. 
Ries»  fand  zugleicb ,  dass  Alles  was  darauf  bin- 
wirkte,  die  Zeit,  fiir  die  £ntladang  einer  gewis- 
sen  Menge  von  Elcktricitat  oder  fiir  die  Forlpflan- 
zung  des  indocirtcn  Stroms,  zu  verlangern  oder 
abznkiirzen,^  eineu  bestimmten  Einfluss  ausserte  auf 
die  Bescbaffenheit  des  6rregten  magnetiseben  Zu- 
standes.  Um  die  Natnr  dieses  Einflusses.  zu-  stii- 
d'lren,  wurden  tbeils  Magnetisi rungs  -  Spiralen  von 
verscbledenen  Metalleta,  naihiicb  von  Kupfer  lind 
Plalin,  tbeils  eine  ungleiche  Anzabl  Ladungsfla- 
scben  in  derBalterie,  fiir  dleselben  Total -Ladun- 
gen  mgewendet,  tbeils  aucb  die  Leituiigsdrable 
unterbrocben  und  dadurch  die  Elcktricitat  geno- 
tbigt  in  Form  von  Fuuken  iiberzuspriugeu.  Am 
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fleutlicUaten  trat  jedoch  dieaer  Eanfluss  hervor, 
wenn  roan  die  Zulehung  za  der  Haoptsplrale  suc- 
cessive yerlangerte.  Die  Resaltate  einer  solchen 
Yersachsreihe  findet  man  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengefasst.  Die  erste  Kolumne  giebt  die 
Beschaffenbeit  des  der  KelCe  eingesebalteten  Lei- 
ters  an.  Die  tJberscbriften  der  andern  Kolumnen 
bezeiehnen  die  Ladungsgrade  der  aus  5  Flascben 
bestebendeu  Batterie^  sie  geben  ein  relative9Maass 
fiir  den  erregten  Magnetismns.  Das  Zeicbcn  — 
bedeutet ,  dass  die  Riclitung  des  Magnetismns  die 
entgegengesetzte  Ton  derjenigen  ist,  wclche  Riess 
als  die  normale  ansieht^  namlicb  als  diejeaige, 
M^elcbe  durch  einen  Strom  in  der  Magnetisirungs- 
8|iir&le  entsteben  wiirde^  der  in  derselben  Ricli- 
tung fvie  in  der  Hauptabtbeilung  fortgebt.  Bei 
den  Yersucben ,  deren  Resultate  man  in  der  mit  * 
bezeicbneten  Koluinne  findet,  vvar  diB  leitende 
Yerbindung  mit  der  Magnetisirnngsspirale.  unter- 
b^ocben. 


I   10  I    aO  I  30  I  20* 
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Wir  seben  nnn  aus  dieser  Tabelle,  dass  die 
Magnetisirung  der  Nadcl  in  der  sogenannten  nor- 
malett  Ricbtung   zunimmt  mit  der  Yermebrung 
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des  LeitottgsividerstinfleB  im  Hraptlcitcr^  so  lange 
bis  ein  gevrisses  Maxlmam  erreicbt  ist,  daun'wie* 
dcr  abaimmt  und  zu  dcr  entgegengeselsten  Ricb- 
tung  iibergebt,  wo  dieselbe  wieder  em  Marxiinnm 
erreicbt  9  n*  s.  w.    Aus  dem  alien  ziebt  Riess 
die  nacbstejienden  Scblusssatze :    1)  ,,Dass  der 
Scbliessuogsdrabt  der  elektriscben  Batterie  bei  der 
EiiUadang  in  einem  nahe  stebenden  Drabte  einen 
Strom  erregt,  der  mit  der  Entladung  selbst  glcicb- 
laufend  ist;  und  S)  dass  die  Magnetisirung  einer  \ 
Stablnadel  eine  ganz  bestimmte  Zcit  bedarf ,  nm 
'  diirch  eine  gei/visse  Elebtricitatsmenge  auf  das  Ma- 
iLimum  gebracht  zn  werden,    Wird  die  Zeit,  in 
welcber  die.  Elebtricitiit  auf  die  Nadel  einwirbl, 
Tcrmindert  oder  yermebrt,  so  wird  in  beiden  Fal- 
lea  eine  gcringere  Alagnetisirnng  erfolgen  miissen^ 
^▼ie  aber  diese  Andernng  der  Zeit  der  Entladung 
den  Sinn  der  Magnctisirnng  zu  andern  vermag, 
Isonnen  wir  naeb  unsern  bisberigcn  Erfabrungen 
nicht  angeben,  obne  tins  auf  blosse  Vermutbungen 
zu  berufen.'^     Gegen  diese^  Schlusssatze  lassen 
sieb  folgende  gegrundete  Bemerkungen  bervorbe-  . 
ben.    Die   zahlrcicben  Analogien  zwiscben  dcr 
gewobnlicben  fiektricitiit    und  den  elektriscben 
Stromen  miis^en  uns  daranf  binweisen,  bei  bei- 
den eine  analoge  Wirkungswebe  zu  sucben.  Nun 
wissen  ^ir  dads  elu  die  Happtspirale  dnrcblaufen- 
der  .Strom  niebt  w'dhrend  seiner  ganzen  Dauer 
irgend  einen  Strom  in  der  Nebenspirale  wiirde 
erre^en  konnen.     Wokl  aber  inducirt  derselbe, 
me  bekannt,  im  ersten  Augenblicke  seiner  Ent- 
stehung  einen  Strom  in  der  Nebenspirale,  in  ei- 
ner dei^  seinigen  entgegcngesetzten  Ricbtnng,  und 
erregt  dage^cn  im  Augenblicke  seines  Aufborens 
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in  demselben  Leiter  einen  zweiten  Strom,  i^elcher 
iu  gleicher  Richtung  mit  dem  urspriingUcliea 
Stromei  fortgelit.  So  vrcit  wir  bis  jetzt  diese  Er« 
scheinung  Isennen  ^  siad  diese  beiden  In  eatgegen- 
gesetzten  Ricbtnngen  inducirtco  Strome  yon  glei- 
cher Starke.  Alles  was  sicli  a  priori  folgern  lasat, 
steht  also  in  ToIUsommner  Ubereinstimmung  mit 
Faraday's  schon  fruher  emabnten  .Annabme, 
Wir  wollen  jctzt  untersucjben in  wie  well  die* 
sclbe  durcb  die  oben  angeriibrten  Resultate  der 
Versuche  von  Riess  ypiderlegt  mrd.  Dass  die 
niagnetischen  Wirknngen  von  zwei  gleich  stiTrken, 
in  der  Ricbtang  aber  entgegengesetzten  StrSmen, 
einander  nicht  imnier  '  anf heben ,  ist  vollstaiidig 
nachgevriesen  worden,''  dnrch  P^oggendorf f's 
(Jahresbericbt  19,  p.  163)  achone  Versnche  uber 
die  EinwiFkung  der  uiagneto-elektrisGben  Maschine 
auf  das  Galvanometer*  Angenommen  nun ,  dass 
die  Entladung  wirklieh  zwei  indueirte  Strome,  in 
entgegengesetzter  Riehtung  bervorbringt ,  die  in 
kurzeren  oder  langeren  Zwisehenzeiten  aufeinan^ 
der  folgen,  so  muss  der  erste  derselben  in  der 
Nahnadel  einen  magnetischen .  Zustand  erregen, 
wovto  der  grossere  Theil  nur  voriibei^ebend  ist, 
und  woYon  ilnr/  ein  Tbeil  von  der  CoercitiTkrafC 
der  Nadel  danernd  fturiickgehalten  wird.  Der 
Ubcrgang  vbn  dem  temporaren  zu  dempermanen- 
ten  Zustand  kann  nicht  augenblicklich  statt  finden, 
Bondern  erfordert  eine  gewisse  Zeit.  Der  uach- 
folgende  Strom  muss  also  die  Nadel  in  einem  ver- 
schicdenen  magnetischen  Anfangs^nstande  treflen, 
je  naeh  dem.  die  Zeit  zwischen  beiden  Stromen 
langer  oder  kiirzer  war,  ,und  muss  folglich  ein 
Rcsultat  herbeifilbren ,  das  von  der  Lange  dieser 
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Zwiscbenzeit  abliSngig  ist.  Verblnden  ^ir  hier- 
miC,  dass  derselbe  Dbergang  yon  dem  temporaren 
za  dem  permanenten  magnetiscben  Zustand  cinen 
Strom  iiiduciren  luuss,'  der  nicbt  obne  Einflnss 
aof  den  endlicbea  Zustand  aein  kann,  so  finden 
mr  geniigende  Veranlassung  fiir  die  beobacbteten, 
Bcheinbar  anomalen  Resditate ,  obne  genotbigt  zii 
sein  za  der  wenig  i^abrscbeinlieben  AnnAhme  zu 
greifen^  daas  bier  die  Wirkungen  ibrer  Ursacbe 
oicbt  proportional  gewesen  seien.  Diese  Belner- 
kungen  scheinen  beim  ersten  Anblick  darcb  einen 
Versucli  Savary's  wiSerlegt  za  werden,  den 
Riess  mit  gleicbem  Resoltate  in  der  Weise  Mrie- 
derholt  bat,  dasa.  er  die  Entladang  unmittelbar 
durcb  die  MagB<;tisii:ang8- Spirale  fiibrte.  Die  in- 
nerbalb  der .  letzteren  befindlicbe  Nabnadel  erbldt 
Dimlicb  aiitb  in  diesem  Falle  einen  luit  der  Starke 
der  Nadel  T^echselndcn*  Magnetlsnius ,  ^ie  man 
ana  der  unten  stebehdcn  tabellariscben  Zasammen- 
stcllung  der  Resoltate  dieser  Versucbe  ersiebt. 
Die  fiber  der  Linie  stebenden  Zablen  bezcicbnen 
me  Torber  den  Ladnngsgrad  der  Batterie,  die 
daninter  befindlicben^  den  erreglen  magnetiscben 
Zustand. 

5.  10.  15,  ao.  25.  27.  29,  30.  32.  35. 
9,5.14,5.  i5,  10,3,  0,5.-2,5.-7,5.-8,5.  2,3. 11,5. 
Bei  reiflicberem  Nacbdenken  findct  man  jedocb, 
dass  anch  diese  Resultaje,  anf  dieselbe  Weise  wie 
die  vorbergenannten  erklart  werden  konnen.  Man 
iNoss  namlieb  die  Entladung  nnter  drei  y^J^^cbie- 
dfiien  Momenten  betracbten:  1)  bei  ibrem  Beginn^  / 
2)  wabrend  des  Fortgatigs  und  3)  beim  Scbliisse 
derselben.  Wabrend  dea  ersten  und  dritteii  Mo- 
ments entatebt  unmittelbar  kcine  magnetlsircnde 
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Wirkang;  a^er  in  beiden  F&llen  cin  indacirter 
Slrom  in  der  Masse  -der  Nad^l  selbst  y  welcher 
wieder  magnetisirend  einwirkeu  muss.  Wabrend 
des  zweiten  und  dritten  Momentes  finden  Einwir- 
kungen  statt,  deren  Richtung  die  entgegengesetzte 
Ton  derjenigen  im  ersten  Mbidente  ist^  und  von 
diesem  Gegensatze  konnen  die  beobacbteten  End- 
resultale  abgeleitet  werden.  —  Riess  bat  ferner 
die  Fabigkeit  der  auf  die  oben  beschriebene  Art 
indncirten  Eleklrieitat^  Warme  zu-  erregen  unter- 
siicbt,  indem  er  jn  die  Scbliessungskette  die  En- 
den  einer  kleinch  Platin-Spirale  einfiihrle,  welche 
laftdicbt  in  die  Kugel  eines  Luftthermometers 
eingekittet  i^ar.  Vorber  batle  er  gezeigt,  dass 
die  dttrcb  die  elektrlscbe  Entladung  '  unmittelbar 
bervorgebracbte  Erwarmung/  stels  mit  I^ulfe  der 

Formel  O  —  a-^-  berecbnet  werden  kann,  wo  0  die 

s 

Hobe  der  Erwarmang  bedeatet,  f  die  Elektrlcitats- 
menge^  womit  die  Batterie  gcladeq  wnrde,  s  die 
Anzabl  der  Flaschen ,  aas  welcben  die  letztere 
gebildet  ist,  und  endlicb  a  eine  Constante,~  ab- 
bangig  von  den  angenommenen  Einbeiten^  so  wie 
den  ubri^en  Details,  des  Yersucbs,  und  deren  Cro- 
sse aus  den  Versucben  abgeleitet  werden  kaun. 
Die  jetzt  in.  Rede  stekenden  Versuche  babcn  nun 
gelebrt,  dass  dieselbe  Formel  (begreiflicb  mit  ver- 
andertem  Werthe  fur  a)  auch  die  Erwarmung  des' 
Nebenleiters  darstellt.  Es  scheint  biernacb^  dass 
die  indu(^rie  Elcktricit&t  der  inducirenden  propor- 
tional ist*  Wenn  man  mit  Faraday  annimnit, 
dass  die  indncirte  Elektricilat  aus  zwei  gleicb  star- 
ken,  der  Riebtung  nach  entgcgeiigcsetzten  Stro- 
uien  bestebt^  so  muss,  da  die  warmendc  Kraft 
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derselben  too  ibrer  Biclitang  unabbiingig  ist,  ihr 
Total -Effect  d^r  Samme  von  beiden  gleicb  uitd 
folglicb  ^iner  jeden  t6ii  ifanen  proportional  sein* 
Un8ere<  vorber  erorterten  Bemerbungea  irerdea 
also  dnrcb  diese  Vevsacbe  nicht  widerlegt.  Sie 
gewionen   aber  eine  fernere  Stnlze  darcb  eine 
dritte  Yersucbsireike,  i^odnrcb  Riess  nacbgev?ie« 
sen,  das&  die  in  dem  Nebenleiter  indncirte  Elek- 
tricitat,  in  einer  Aaflosung  von  Jodkalittm  nicbt  die 
geringste  Spur  einer  cbemisahen  Zersetzang  be- 
wirbt.    Nun  lasst  sich  wobi  baum  eine  Mogliebkeit 
'denben,  dass  ein  elebtriscber  Strom,  der  so  b^- 
deutende  tbermiscbe  und  magnetiscbe  Wirbungen, 
wie  die  oben  angefubrten  zu  erzeugen  vermag) 
alle  FabigbeiC  verloren  baben  sollte ,  auf  ein  bo 
empfindlicbe^  Reagons,  wie  das  b^i  den  Versncben 
benutzte,  cbemiscb  einznwirken.    Dagegcn  ist  es 
leicbt  begreiflieb ,  dass  eine  Reaction  j  die  durcb 
die  Kraft  des  Stroms  einlreten  wjirde,  vollstandig  ^ 
ausbleiben  muss,    ^enn  augenolicklicb  nacbber  - 
ein  zweiter,  gleicbstarker  Strom  in  entgcgenge- 
setztem  Sinne  entsteht. 

In  En'gland  bat  man  zuerst  beobacbtet  y  dass  ESnfluss  tou 
die  pbysiologiscben  Wirkungen,  die  man  mittclsl  ^.'i;*^"^^^^^ 
einer  Saule  oder  aucb  eines  einfacben  eleklriscbeudas  Inductions- 
Paars,  dnrcb  Induction  auf  eine  Spirale  von  Me-  P^ano-n^^- 
talldrabt,  wclcbe  einen  Eisenbern  umscbliesst,  er- 
balten  bann ,  ausnehmend  verstarkt  werdcn,  vrenn 
man  an  der  Stelle  von  massivem  Eisen  einen  Bun- 
del  Eisendrabt  anwendet.    Die  Ifkductionsapparale 
werden  nunmebr  fast  allgemcin  mit  solcben  Ei- 
sendrabtbiindeln  statt '  massiver  Eiscnstangen  ver- 
scben ,  und  man  wird  unwillkubrlicb  iibcrrascbl, 
wcnn  man  die  bierdurcb  entstebende  Wirkung 
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zam  ersleniiiai  erfalirt.    Em  solcher  yon  Clarke 
auflgefiihrter  Apparat  bestelit  slus  einem  hohlen 
Cylinder  iron  Holzf,  yon,  nngef)iibr  6  Zoll  Lange 
nnd  1%,  Zoll  innerem  Durclimesser ,  der  yon 
zweien,  yon  einander  isoUrlen  Splralen,  and  zwar 
die  eine  iiber  der  andern,  umgeben  ist..  Die  iu- 
nere  Spirale  ist  ana  einem  90  Fobs  langen^ 
Zoll  dicjken  Kupferdrabt  gebildet;  der  als  Lei- 
X  ter  fiir  den  nrspriinglicben  Slrom  dient.  Die 
aikssere  bestebt  ana  einem  Kupferdrabt  yon  1500 
Fuss  Lange  und  Vgo  Zoll  Dicke*.   In  dieser  ent- 
wickelt  sich  der  Inductionsatrom.    In  den  Cylin- 
der ist  ein  Biindel  dicbt  zusammenliegender,  aber 
yon  einander  isoiirter  Eisendrable  eingeselzt,  nnd 
die  innere  Spirale  stebt  mit  einem  Apparate  in 
Yerbindung,  lyodurcb  der 'Strom  periodiscb  un- 
terbroeben  nnd  wieder  gescblossen  werden  kann* 
Wenn  man  niin  die  innere  Spirale  mit  feinem 
einfacben  bydro  -  elektriscben  Paare  in  leitende 
-Verbindung  setzt,  mit  den  beiden  Handen  die 
End-Drable  der  Indue tionsspirale  ergreift ,  dar- 
auf  den  Contact -Unterbrecbungs- Apparat  in  Be- 
wegung  setzt,  so  erbalt  man  eine  Folge  yon  elek- 
triscben Scblagen,  die  man  nur  wabrend  weuiger 
Augenblicke  zn  ertragen  yermag. 

Magnus  *)  bat  eine  Reibe  yon  Verancben  nn- 
temommen^  nm  die  wabre  Ursacbe  des  grossen 
Yorzugs ,  welcben  Eisendrabt  -  Biind^el  im  Yer- 
gleicbci  zn  massiyen  Eisenstangen ,  in  dieser  Hin- 
sicbt  besitzen,  mit  Beslimmtheit  ausfindig  zu  ma- 
chen.  Er  griindet  bierau^  folgende  Erklarung  der 
Erscbeinung.'    'Faraday  bat  gezeigt,  dass  der 


'}  Poffff.  Ann.  XLVIII.  p.  95., 
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elektrische  Stroih  im  Aagenblrcke  seines  Ver- 
8ch  wind  ens  in  jedem  neben  ihm  befindlicben  ge-  ^ 
schlossenen  Letter  einen  SCrom  ypn  glelcber  Rich- 
fling  erregt.  Umgibt  der  primitive  Strom  eine 
Eisenmasse  9  so  Tcrsebwindet  beim  Oeffnen  der  < 
Kette  ^er  durch  den  'Einfldss  des  Stroms  im  Ei- 
sen  geweekte  Magnetismus ,  wodarcb  wiieder  ein 
neuer.  Strom  in  derselben  Richtang  viie  der  fru- 
bere  inducirt  wird.  Dies^  beiden  Ursacben  ver- 
emigen  sich  somit  um  einen  Strom  im^Nebenlei* 
fer  zn  indiiciren ,  Kber  sie  verei^igen  sicb  anch 
uin  einen  solchen  Strom  in  der  Masse  der  £isen- 
stange  zn  erzeugen ;  und  dieser  letztere  muss  sei- 
nerseits  wieder  einen  Strom  in  dem  Nebenleiter 
bervorrufen ,  dessen  Richtung  seiner  eignen  ^  und  ' 
also  anch  der  ursprnnglich  darin  inducirten  ent- 
gegengesetzt  ist.  Die  End  ^  Wirhung  ist  folgiich 
difjeuige  des  Unf^r^cAteiti  zwischen  zweien  ein- 
ander  entgegengesetzten  Stromen.  Alles  was  dazu 
beitragen  hann,  die  Bildung  eines  Stroms  innerhalb 
der  Eisenmasse  zn  verbiudern muss  daher  den 
inducirten  Strom  im  Neben -Leiter  yergrossern, 
und  diess  lasst  sich  dnrch  nicbts  Tollstandiger 
erreicben,  als  durch  Vertheilung  der  ganzen 
Masse  in  Ton  einander  isolirte  Drahte. 

In  dem  18ten  Bande  der  Jabresberichfe  p.  66  Gigenschaften 
wnrdc  eine  Untersuchung  von  De  la  Rive  fiber 
dleEigenschaften  der  n^agneto-elektriscben  Stromc  Stroma, 
angefiilirt.  Die  Resultate  dieser  Untersuchung 
lialten  De  la  Rive  zn  dem  Schlusse  gebracht, 
dass  Strome  voii  dieser  Art /sich,  vvas  ihre  Wir- 
liingen  betrifft,  beinabe  in  j^der  Hinsicht  von 
andern  unter^cheiden.  Die  Anhanger  der  Ohiu'- 
selien  Tbcoric  anerkennen,  wie  man  weiss^  kcine 


^  Digitized  byVJiOOgle 


126 

iodivicluelle  Ungheicbhett  bet  Stromen  aus  vcr- 
scbiedenea  Quellen ,  wobingegeo  Andere  fllr  je- 
den  Strom ,  selbst  bei  der  geringslen  Verandc- 
rung  in  sieiner  Entstebnngsart,  auch  verscbiedene 
speclfisehe  Eigenschaften  entdecken.  Eine  Unter- 
sucbnng,  geeignet,  De  la  Rive's  obige  Angabe 
entweder  zu  bestatigen  oder  za  widerlegeni  niUsste 
daber  Ton  grosser  Wicbligkeit  sein  ^  eine  derar* 
tige  ^rbeit  ist  nun  vpnLenz*)  unternommen 
and  niitgetbellt  wordeu. 

D  e  1  a  'R  i  V  e  wendet  zu  seinen  Versncben  eine 
magneto  -  elektriscbe  Rotationsmascbine  obne  Com- 
niatator  oder  Slrom-tlmkebrer  an ,  wo  der  Strom 
also  nacb  jeder  balben  Umdrebung  des  Ankers 
seine  Ricbtung  andert.  Da  er  die  Starke  solcber 
sicb  bestandig  umkebrenden  Strome  nicbt  diircb 
den  Mifltiplicator  messen  konnte,  so  bestimmte  cr 
sie  vcrmittelst  der  Erwarmung,  die  sicb  an  der 
Spirale  eines  Rregnefschen  Tbermomcters  knnd 
gab,  wcun  die  Strome  dnrch  dieselbe  geleifet 
wurdcn.  Bel  die*ser  Metbode  der  (Jntersucbiing 
fimtet  i^un  Lenz  zuyorderst  zw^ierlei  zu  bemerken : 

1)  Es  ist  scbr  moglieb^  dass  weiln  sicb  eine 
Reibe  von  Strom^n  scbncll  binter  einander  und  in 
])estandig  wecbselnder  Ricbtung  folgen ,  beson- 
ders  beim  Dnrcbgang  derselben  durch  eine  Flu- 
ssigkeit,  die  Erscbeinungen  von  ganz  anderer  Art 
'sind ,  als  fur  jeden  einzclnen  Elementarstrom  an 
sicb,  so  dass  also  das  Abiveicbende  solcber  Strome 
Von  den  gewobniichen  Yolta'scfaen  Stromen  nicbt 
in  der  Natur  der  magneto -elektriscben  Strome  an 


*)  Po^g.  Ann.  XLVIII.  p.  385. 
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sich ,  stfndern  in  ilirem  bestandigen  Weelisel  za 
saclien  sci;  ^  ^ 

fi)  Das  Bregaerscbe  Thermometer  kann  ^  ohne 
Torhergegangene  soi^graltige  Prnfttng^  die  De  la 
Rive  nicht  angestellt  liat,  darcbaaa  iiiclit  ala 
Maass  der  durcbgegaageQen  Strome  gelten,  ja  nicbt 
einmal  in  der  Art,  daas  eine  Reibe  starberer 
Strome  nbtbwendig  aucb  einen  starkeren  Ausscblag 
der  Nadel  zur  Folge<  baben  masBe.  Die  Spirale 
dieses  Tbermometers  bestebt  bekanntlicb  ana  drei 
sehr  dilnnen  Spiralen^  die  der  Lange  nach  an 
einander  liegen ,  einer  aasseren  silbernen ,  einer 
mittleren  goldenen  und  einer  inneren  ans  Platin. 
"Hun  irissen  wir  aber,  dass  wenn  ein  galranisjcber 
Strom  diese  Spirale  der  Lange,  nacb  dnrcblaafcn 
soil  9  er  sieb  In  drei  Tbeile  tbeilen  wird,  propor- 
tional den  Leitnngsfabigbeilen  der  drei*Metalle^ 
es  Yvird  also  der  grosste'Tbeil  desselben  darebs 
Silber,  ein  eti/vas  gcringerer  durcbs  Gold  und  der 
geiingsfe  durcbs  Platin  gehen.  Jeder  dieser  Strome 
erwarmt  nun  das  Metall ,  durcb  welcbes  er  gebt, 
aber  nicbt  gleicbmassig ,  sondern  das  Platin  rela- 
tiT  starker  als  das  Silber^  nur  wenn  die  Erwar^ 
mungsfabigkeit  durcb  einen.  und  denselben  Strom 
genan  umgekebrt  proportional  der  Leitnngsfabig- 
keit  ware,  »nnrde,die  Erwarmnng  aller  drei  Spi- 
rale gleicb  stark  sein  und  der  Zeiger  des  lAstru- 
mentes  .wiirde  diese  Temperatnr  ricbtig  angeben. 
1st  dieses  aber  nicht  der  Fall,  so  mussen  die  Spi- 
ralen  ungleicb  erwarmt  werden  ond  diefiewegung 
des  \ Thermometers  i^ird  eine  gauz  unregelmassige 
sein.  Man  kann  sich  sogar  als  moglicb  denken, 
dass  das  Platin  in  so  bedcutendem  Grade  starker 
als  das  Silbcr  erwarmt  wird,  daSs  jenes  sich  mehr 
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verlangert  als  dieses^  and  dass  folglicb  das  Ther- 
mometer aaf  Abkiililang  sUU  aiif  Emara^ung  lilo- 
weisen  milaste: 

Uib  diese  Felil'er  za  veirmeideii)  w'aLUe  Lenz 
bei  jedcm  Versnch  nor  einen  einzlgen  moinenta- 
Bcn  Strom , .  erzengt  durch  ^einmaliges  Abreissen 
eines  uilt  einer  elektromotorischcn  Spirale  tiui- 
wickelten  Ankers  yon  einem  Magnet 5  ^odurch 
denn  aueb  der  Strom  mit  dein  Muitiplicator  ge- 
messen  tverden  konnte.  Lenz  untervyarf  hieratif 
jiedes  Kapttel  Yon  De  la  Rive's  Abhandlung  ei- 
lier  besonderen  Prilfunrg ,  deren  Resultate  kurz 
angefikhrt  werden  soUen. 

IL  Ihirchgahg  der  magneiO'elekirischm  Strame 
<,  durch  metallisehe  Leiter. 

Oe  la  vRive  bat  bemerkt,  dass  magneto- eiek* 
trische  Strome  durch  Verlangerung  der  leltenden 
Drahte  eine  grossere  Schwackung  erielden  ^  als 
die  genohnlichen  Hydro  ^  Strome.  Diese  Beob- 
achtung  enthalt  nicfats^  iivas  sich  nichi  nach  dein 
Obm'schen  Gesetze  vorhersehen  liess.  Aber  er 
gibt  ausserdcm  an^  dass  magueto-elektrische  Strouie 
-yon  heterogeaen  Leitern  Cesser  jfe/ct(el  werden,  als 
Ton  komogeneu^  eine  Augabe,  Mrelche,  iivenn  sie 
bestatigt  wiirde  ^  allerdings  ein  ^Igenthiimtiches 
Yerhalten  dieser  Strome  bezeichnen  iivarde.  Die* 
selbe  wird  jedoch  darch  elnen  Versuch  won  Lenz 
iriderlegt.  Ein  30  Fhss  langer  Eisendraht  nnd 
ein  eben  so  .  langer  Rupferdraht  vvnrden  in  meh* 
re^e  Stticke  zcrscbnitten  und  dann  zu  einer  ein- 
zigen  zusammenfaangendeii  Leitung  verbnnden  ^ 
zuerst  so,  dass  nUe  KupferstUcke  uud  eben  so 
alle  Ei^nstiieke  an  einander  hingen  9  daun  so, 
dass  Kiipfer  und  Eiscii  mit  einander  wccbselteo. 
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Der  Lcitungswjderstand  in  l>eiden  Fallen  geinC6« 
8C0,  wiirde  genaii  glcich  gross  gernnden. 

III.  Durchgang  magneto  -  elektrischer  Strdme 
durch  JUisstge  Leiter. 

In  Bezug  bieraaf  gelangt  De  la  Rive  zu  fol- 
gcnden  Haupiresultaten  :  1)  A uf  magneto -elektri- 
8cke  Strome  hat  die  Lange  der  Fliissigkeitssciiielit 
e'inen  bei  weitem  grosscrcn  Einflnss  ,  als  auf  hy« 
dro - elektrisclie  Strome,  und  2)  Zwischenplatten, 
Tcrmittelst  deren  man  den  flussigen  Leiter  nnler- 
briclit,  wirken  fast  gar  nicht  auf  magneto  -  clelstri- 
Bche  Slrome,  i^alirend  sie  bclcanntlich  die  Hydro- 
Strome  bcdeulcnd  scbwachen.    Die  erstc  dieser  Be* 
merbangen  lasst  sich  nach  der  Ohm'scben  Tbeo- 
rie  Torausseben.     Die  andere  ist  bercits  im  Tor» 
hcrgebenden  Jahresbericbt  p.  106 ,  durch  einen 
Versucb  Toh  Lenz,  betreffend  die  Bestimmung 
des  Leitnngswiderstandes  zwiseben  Metallen  und 
Fliissigkelten  ,  wenigstens  fur  den  Fall  widerlcgt, 
wo  die  angewendete  Fliissigbeit  eine  Losung  von 
Kapfervitriol ,  und  die  Metallplatte  Kuprer  ist^  - 
dean  dieser  Yersncb ,  gleich  wie  fast  alle  von 
Len z  gemacfaten  quantitativen  Bestimmungen,  sind  ^ 
mit  Stromen  magneto  -  elebtriscben  Ursprnngs  aus- 
gefdhrt  vrorden.    Um  jedoch  zu  zeigen ,  dass  die 
Verscbiedenheit  zwischen  dem  Resultate  dieses 
Vmucbs  und  dem  von  De  la  Rive  erbaltenen, 
ton  beiner   eigentbumlicbcn  Besebaffenbeit  der 
Flussigkeit  odcr  des  Metalls,  welcbe  er  anvren- 
dete,  berriihrte,  mederbolte  Lenz  seinen  fril- 
beren  yer9ucb  mit  denselben  StoiFen  wie  D  e  1  a 
Rive,  namlicb  mit  verdilnnter  Saure  undPlatin. 
Das  Resnltat  vvar ,  dass  fur  eine  gewisse  Sebiebt 
FInssigkeit,   durch  Unterbrccbung  derselben  mit- 
Berzellns  Jahres  -  Bericht  XX.  9 
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telst  elner  Platinplatte,  der  Leilungswiderstand 
ungeHibr  um  das  lOfacbe  vermelirt  wurde. 

IV.  Einfluss  der,  Grosse  und  Gestalt  der  me- 
tallischen  Letter ,  welche  Strdme  in  eine 
Flussiykeit  fuhren. 

De  la  Rive  hat  als  Eigenthiimnchkeit  der 
magnelo  -  elektrischen  Strome  angefuhrt,  dass  die 
durch  dieselben  bewirkte  Zersetzung  einer  Fliisslg- 
keit  abnimmt,  wenn  man  die  Grosse  der  Electro, 
den  yermebrt^  seitdem  hat  er  jedoch  selbst  die 
Bemerkang  gemacbt,  dass  die  Erseheinung  nnter 
gewls^en  Umstanden  anch  bei  hydro  -  elektrischen 
Stromen  stattfindet*  Ffcrner  behauptet  er^  oder 
^eiiigstens  scheint  es^  ziifol^e  seiner  Aeusseruii- 
gcn  fiber  den  oben  erwahnten  Gegenstand,  seine 
Ansickt  zu  sein,t.  dass  ein  darch  elne  Fiiissigkeit 
gchender  magneto  -  elektriscber  Strom  ,  bei  Ver- 
grosserung  der  Electroden  liber  eine  gevvisse  Granze 
hinans,  nicht  ypeiter  vergrossert  werden  kann. 
Diese  mit  der  Ohm'scben  Theorie  in  direktem 
Widcrspruch  stehende  Bebanptung  ist  von  Lenz 
durch  vdllstandige  und  auf  mebrfache  Weise  ab- 
geanderte  Yersuche  widerlegt  worden. 

V.  Besondere  Erscheinungen  an  der  Oherfia- 
che  von  Metallen^  die  zur  Einschaltung 
von  Flussigkeiten  in  die  magneto  •  elektri- 
sche  Kette  gedient  haben. 
In  diesem  Kapitel  beschreibt  De  la  Rive 
die  sebr  bemerkenswerthe  Erseheinung,  dass  sich 
die  Platin- Electroden  in  verdiinnter  SSnre  durch 
eine  Reihe  hindureligeleiteter  magneto«elektriscber 
Strome  mit  einem  schwarzen  Pulver  von  fein  ver- 
theitem  Platin   bedecken.     Spater  hat  er  aber 
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sclbst  *)  gezeigt,  class  diese  Erscheinung  auch  m!t 
liydro-elelctrischen  Stromen  prlialtcn  werden  kanii, 
wena  die  Riclitnng  derselben  durcb  eine  mecha- 
msche  Vorrichtung  rascli  umgekelirt  wird.  Sie 
JSC  also  nicbt  eine  ESgentbunilicbbeit  der  magneto- 
elektrischen  Strome ,  sondern  nar  cine  Folge  der 
besonderen  Art  wie  diese  entvricbcit  wnrden,  und 
gebort  demnaeb  nicbt  zu  dcm  Stoffe,  welcbcr  den 
Gegenstand  von  Lenz's  Unlcrsucbungen  bildet. 
VI.  V on  den  Erscheinungen-  bei  gleichzeiti- 
gem    Durchgange   magneto  -  elektrischer 
Strome    durch  JUissige   und  metallische 
LeitePm 

Dieses  Kapitel  von  D e  la  R i v e's  Abbandfnng 
entbalt  Angaben ,  die  vorzugsweise  die  grossle 
Aofnierksamkeit  verdicnen  und  wclcbe  daber  auch 
von  Lenz  mit  grosser  SorgMt  untersucht  wor- 
den  sind. 

De  la  Riye  sucbt  darin  zu  beweisen,  dass 
zvriscben  zwei  parallel  fc^rtlauPenden  niagneto-elek- 
triscbcn  Stromen  ein  wirklicbes  Interferenz  -  Pba* 
nomen  statt  fipden  bann ,  und  das&i  erstere  folg- 
licb  wellenformig  totgepflanzt  werden,  mit  kiir- 
zeren  oder  langercn  Undulalionen,  je  nacb  der 
Bescbaffenbeit  der  leitenden  Matcrie^  ferner  dass 
die  Wellen  -  Langen  der  Leitfabigkelt  des  Letters 
proportional  zu  scin  scbeinen*  Fur  einen  Silber- 
dnbt  gaben  die  Yersncbe  eine  Wellen -Lange 
von  beilanfig  11,5  Meter,  was  die  Lange  der 
Schallwelle  .  fiir  den  tiefsten  borbarcn  Ton  nicbt 
nnbedeutend  iibersteigt.  Lenz  iiberlasst  andern 
die  fieantwortung  der  Frage ,  welebe  tJmstande 


•)  Jahrcsbericht  19.  p.  141. 
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lie!  De  la  Rive's  YersaelKHi  das  pcriodisclie 
Plianomen,  Mroraaf  sich  seine  Foigeriingen  stu- 
fzen,  yefanlasst  liaben  konoen.  Aher  dass  das- 
selbe  seiaen  Ursprung  nicbt  von  irgend  einer  be- 
sonderen  Cigenscliaft  der  magneto  -  elektrisclien 
Strome  ableitet^  davon  bat  er  sieb  durcb  Versn- 
cbe  aufs  voUstflndigste  aberzeugt.  Es  ergiebt  sieli 
ans  denselben,  dass  die  folgendcn,  aus  dein  Ohm^- 
seben  Gesetze  fliessende  Satze  aucb  fiir  Strome 
dieser  Art  ihre  voUe  Geltang  baben,  namlicli: 

Ein  Strom  vertheilt  sich  zwischen  zwei  Lei- 
lern,  wie  iibi^gens  deren  Beschaffenheit  sein  mag^ 
im  umgekehrien  Firhdtnisse  zu  ihrem  LeitungS' 
widerstand^  das  gemeinschaflliche  LeilungsveV' 
mogeh  beider  Letter  ist  gleich  der  Summe  ihrer 
einzelnen  Leitungsfdhigheiten  ^  und  in  Folge  hier- 
von  Jindet  beim  Zusammentr^en  ztveier  Strome 
keine  Tnterferenz  statt. 

Alls  der  ganzen  erwabnten  Untersncbung  ziebt 
Lenz  endlicb  naebstebende ,  den  Ansicbten  De 
la  Rive's  vriderstreitende  Schlnssfolgerung : 

Dass  ein  magneto  '  elektrischer  Stromy  hinsicht' 
licit  seines  Vermbgens  die  Leiter  zu  durchdringen, 
ganz  und  gar  dieselben  Eigenschaften  besitzt^ 
wie  galvanische  Strome  jeglichen  Ursprungs,  die 
Leiter  mbgen  nun  fest  oder  fl&ssig  y  einfach  oder 
zusammengesetzt  sein. 

Wir  baben  iiber  den  Hauptinbalt  der  Untersa- 
ebungen  von  Lenz  desshalb  ziemllcb  ausfubrlieh 
bericbtet,  weil  wir  den  darin  behandelten  Gegen- 
stand  gegenwdrtig  als  einen  der  v^icbtigsten  be- 
trachten  in  der  Entwickjung  der  Lebre  uber  die 
elektriscben  Erscbeinungen.  Die  Zeit  licgt  vicl- 
leicbt  nocb  fern,  wo  man  mit  volier  Gewissbert 
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cnlscheiden  kann,  welcbe  von  den  iieiden  rivalt- 
sirenden  Ansichten  die  richtige  ist;  YtcUeleht  nitis- 
sen  beide  einer  dritten ,  jetzt  noch  ganz  unbekann- 
t«n  w^cben.  Um  mil  einiger  Hoffiiuog  auf  den 
Erfolg  «ich  Kenntnis.5e  ubcr  die  wirklieh  richtige 
erw^erben  •  sn  koiin«n ,  darf  man  nnr  SchriU  yor 
Schritt  v<>HvSrU  gehen^  das  will  sagcn ,  jede 
nachfelgMd^  Arb^l  muss  sicb  anf  dasjenige  stii* 
tzen  9  \Ta6  in  den  vorhergelrenden  bewiescn  wor- 
den^  nber  dazn  ist  e»  freilicb  'aucfa  notfaig  die  frii- 
heren  Arbeiten  zu  kennen.  Dass  man  nicht  im- 
merso  yerfthrt^  ist  sl;kon  mil  Bezugauf  die  14  Jalir  ' 
alte  Obm!^iebe  Tbeorie  bemerkt  worden^  die  dock 
gar  nicht  an^ishliesslich  anf  eihe  gewisse  Ansicht 
ttber  den  Ursprung  der  elehtrischen  Erscheinun- 
geo  gegriindet  ist.  £in  abermaliges  Beispiel  hier- 
voa  wird  nns  geliefert  dnrch  die  in  dcr  vorliegen- 
den  Untersuehuug  behandelte  und  nanmehr  hoffent- 
iieh  ahgescblossene  Frage  uber  die  Existenz  von 
indivtduellen  Verschiedenbeiten  zwischen  elehtri- 
scheu  Stromen  ans  yerschiedenen  Quellcn. 

Steinheii*)  hat  an  den|  elektriscben  Tele-  Elektrisclie 
graphen,  zu  yvelchem  beretls  yor  mehrereh  Jah-  '^^^^fi'^P'**' 
ren  Gauss  die  erste  Idee  gegeben  hatte,  yer- 
Behledene  sinnreicihe  Vereinfachnngen  und  Verbes- 
senngen  angebracbt.  Ursprunglich  yvar  derselbe, 
me  bekannt,  im  Wesentlicben  aof  folgendc  Art 
eiDgerlchtet :  Ein  am  einen  Ende  der  Telcgra- 
plien-Linie  aufgestellter  und  mit  einem  Moltipli- 
eator  yerseliener  Gaossischcr  Declinations  •  Appa- 
rat,  stand  dnrch  zwei  parallel  laufende^  isolirte 
Kopferdrahte  in  Verbindung  mit  einem  am  anderu 


')  Annates  de  Ch.  et  de  Ph.  LXXI,  p.  347. 
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Ende  befin^Iicben  magneto-dektrischeu  IndocCions- 
Apparat.  Worde  nun  mlt  dem  letzteren  in  der 
aiif  diese  Art  gebildeten  Kette  etA  Strom  inducirt, 
80  entstand  augenblicklich  eine  AblenHung  im  De- 
clinations-Apparat^  und  da  man  die  Ricb tang  des- 
selben  willkuhirlich  bestimmen  konnte,  so  ^mv 
bierdurch  ein  IMittel  gegeben,  zwei  verscbiedene 
Zeicben  bervorzubringen  9  durcb  dereo'  mehrfacbe 
Combination  eine  filr  die  Telegrapbiirnng  genii- 
gende  Anzabl  Signale  ge]iTonnen  werden  konnte* 
Dieser  Tclegrapb  nimmt  eine  unausgssetzte  Auf- 
merksamkeit  der  Beobaebter  in  Ansprncb.  Ste in- 
beil  Buchte  diesem  Ubelstande  dadnrcb  abzubel- 
fen ,  dass  er  zwei  mit  ungleiebem  Tone  scblagende 
Glocken  neben  der  Magnetnadei  anbracbte,  eine 
auf  jeder  Seite  derselben.  Eine  jede  Ablenkung 
der  Nadel  wurde  nan  dnrcb  einen  bald  hober^n 
bald  tieferen  Ton  angezeigt,  und  aus  dieser  nn- 
gleicben  Bescbaffcnbeit  des  Tons  liess  sicb  jede 
Ricbtung  der  Ablenkung  beurtbeilep.  Durcb  den 
Klang  dieser  beiden  Tone,  entweder  einfacb,  oder 
2,  3  bis  4  mal  combinirt,  konnten  32  Terschiedene 
mnsikalische  Melodien  gebildet  werden,  die  wie- 
der  dienen  konnten  die  Bnchstaben  des  Alpbabets 
oder  aucb  Ziffern  zu  bezeichnen.  Auf  diese  Weise 
Yermochte  man  nun  telegrapbische  Signale  aiifzu- 
fassen,  ohne  dass  der  Observator  genotbigt  war, 
sicb  durcb  eine  unaufborliche  Aufmerksamkeit  an* 
zustrengen.  Durcb  einen  weiteren  Zusatz  zu  die* 
sem  Apparat  ist  es  nicht  einmal  notbvrendig,  dass 
der  Observator  wahrend  des  Spiels  des  Telegra- 
phen  zugegcn  ist,  indem  die  Signale  durcb  den- 
selben  aufgezeicbnet  werden.  Es  ist  n'amlicb  dicbt 
unter  eincr  jedcn  von  beiden  Glocken  ein  kleincr 
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Winkel  aogebraebt/  in  der  Arl^.dass  der  cine 
aufwarts  gebogene  Arm  desselben  jedesmal  gleich- 
zeitlg  mit  der  Glocke  Ton  der  Magnetstange  be- 
wegt  wird.    Der  andere  horizontale  Arm  driickt 
dann  eine  besondere  Art  Zeichensdft  gegen  e!n, 
Ton  einem  Uhrwerk  in  langsamer  Bewegung  er- 
Iialteaes  Papier,  auf  welchem  hierdurch  ein  Punct 
auFgetragen  mrd.    Beide  ZeiebensUfte  sind  nahe 
bei  eiaander  in  ciner  gegen  die  Richtung  der  Be- 
weguog  des  Papicrs  winkelrecbteb  Linie  aufge- 
Btellt.    Die  von  denselben  aufgetragenen  Puncte 
wcrden  folglich  nach  zweien  mit  einander  paralle- 
len  Linien  geordnet^  und  konnen  also  bctrachtet 
werden  wie  die  musikalischen  Naten  zu  den  von 
den  Glocken  angegebenen  Ton  en.    Der  Apparat 
sehreibt  auf  diese  'Weise  die  Noten  von  den  mu- 
aikaliscben  Melodien,  welche  die  telegraphiscben 
Signale  bezeichnen.    Eine  andere  von  Steinheil 
angegebene^  bochst  bemerkenswerthe  Veranderung 
ill  dem  elektrischen  Telegraphen  besteht  darin, 
das8  er  jetzt  nur  nock  einen  einzigen  mctallischen 
Leiter  anwendet  and  an  der  Stelle  des  andern  die 
Erde  selbst  benutzt.    Er  hat  namlieh  gezeigt,  dass 
so  wenig  leiteud  die  Erdschichten  auch  sind,  sie 
gieichwohl  wie  die  metallischen  Le'iter  zur  Fort- 
pflanznng  des  Stroms  verwendet  werden  konnen, 
sobald  man  sie  nur  mit  einer  kinreichend  grosseu 
nnd  mit  dem  Apparat  zusammenl^angenden  MetalU 
pktte  in  Beriikrung  selzt.    Die  von  Steinheil 
in  Munchen  eingerichtete  Telegraphen  -  Linie  bc- 
glunt  in  semem  in  der  Lerchenstrasse  liegen- 
den  Prival-Observalorium ,  wo  der  Apparat  mit 
einer  in  die  Erde  eingegrabenen  Kupferplatte  ver- 
banden  ist.    Von  hier  aus  geht  ein  Kupferdrahr, 
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der  aaf  den  Dachcrn  der  zfvisehen  liegeAden  Hau- 
ser  befcstigt  ist,  zu  dem  ungefiihr  in  der  MitCe 
der  Stadt  llcgenden  alteren  Akademie  -  Gebaude^ 
woselbst  eine  mit  voUstandigen  Appaiaten  ver- 
schne  Zwiscbenstatlon  eingeriebtet  ist.  Von  dle- 
sem  Gcbaude  geht  nnn  der  Kupferdraht  aaf  die- 
8elbe  Art  weiter  iiber  den  andern  Theil  der  Stadt, 
liber  die  Isar  iind  zu  dem  in  Bogenbansen  lie- 
genden  koniglicbcn  Observatoriiim  ^  dorl  befindct 
sicb  ein  dritter  voUstandiger  Apparat,  Terbunden 
mlt  einer  in  die  Erde  eingegrabenen  KupferpiaUe. 
Von  Bogenbansen  bis  zu  Steinbeils  Observa- 
torium  ist  eine  Entfeniung  von  ungefabr  12,000 
Flies.  lunerbalb  der  Grauzen  dieser  beiden  Sta- 
tionen  wird  der  elektriscbe  Strom  dnreh  die  Erd* 
masse  zwiscben  beiden  Kupferplatten  mit  dersel* 
ben  Leicbtigkeit  wie  durch  den  metallisdien  Tbeil 
der  Kette  fortgepfianzt.  Der  letztere  bat  eine 
Lange  von  etwa  16000  Fuss,  nngerechnet  die 
%  Drabte  der  Elektro  -  Multiplicatoren  nnd  Indue** 

ttonsapparatc. 

Vorsselman  de  Heer*)  bat  die  Fjrage  ttber 
die  elektriscbe  Telegrapbie  bauptsaeblicb  von  dem 
Gesicbtspuncte  ans  bebandelt,  welches  die  vor- 
theilhaftesten  Mittel  seien,  um  die  telegrapbiscben 
Signale  anf  betracbtlicbe  Enlfemni[igeii  bin  fortzu- 
pflanzen.  Alle  bisber  vorgescblagenen  Metboden 
der  elektriscben  Telegraphic  stiitzen  ^ich  ans- 
schiiesslich  anf.  die  magnetischen  Wirkungen  des 
Stroms.  Durch  eine  auf  die  Ohm'schc  Theorie 
gegriindete  Untersacbung  der  Frage  im  Allgemei- 
nen ,  bat  Vorsselman  de  Heer  gezeigt,  dass 

•)  Hogg.  Annal.  XLVI,  p.  513. 
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nnter  allea  W4rkiHlgeft'  des  eltktrbchM  Slrdms^ 
die  phyftiologlscliieii  ^ieh  2om  Zweck  der-Ttekgra- 
jiliie  am  besleii  ^igdea,  iveil  sie  &iek  abf^  ehM 
Vergleick     eit '  grossere  EutSFertt^mgi^ ,   alls  die 
ubrigen  TeHrreitcii  lasften.  '  Seine  Verfotiraags'- 
weise  bierbei  Ut  ?  kurz  zusammengefasBt,  die  fol-^ 
geode :    Er  beginnt  rait  der  ABimi^^,' 4ass  die 
fimpfindlicbkeil  eines  inagiietisoheu  Telegrapfaen^ 
iasbesondere  eines  soichen  ^ '  dec  4ie  Sigupic  attf- 
schreiben  soll^    nicbt  welter  geti^ieben  werden 
koone,  ab  dass  er  noch  eioen  bejnerkbarear  Aas* , 
scklaig  giebt  fur  den  Str«ni  von  dinem  dnifachen 
Voita'^achen  Paar  men  1  QuadrajUieeiiiieler  Oberffli* 
eke,  nnd  anf  einen  Abaiaod-yon  iOOU  Melery^  h; 
in  einer  Schliessungakette  ^ron  '8000  M«t€»^  LiiUge 
(wenu  der  DurebnMSse^  dea  Lettntrgs  -  DiteliU  ft 
MUiiineter*  betiragt).    WciUc  man  nivn  ei)fk«nrgleich 
grossen  Effect  anf  eine  Emfernnng  von  100  l^ld- 
metet  oder  ungefahr  S5  f^naidslaeke  Lfeikes-  bin 
bevrirken^  so  miisse  man  eiwe  SSftie  von  400  se'l^ 
cker  Pbiare  anwenden.    iVach  P^niUet^s-yetsu- 
cben  wissen  ym,  dasa  der  Leilungswidefritafnd  des 
iDenscblicben-.Ki5rpersf '«'w%n]A  der  Strom  dun^k 
beide  in  Qneeksiiber  ganz  eingetaiicbte' HSnde  ein- 
gefobrt  Dvird  /  dem  eines  Kupferdrakts  von  I  Mil- 
limeter Diebe  nnd  li  Lieaes  ^Llinge  gleieb  ist; 
and  das»  wenn  der  Sttom  niir  durcb  ^^i^t' Finger 
einer  Hand  gebt^  ein  Leitilngswid^rslaud  catstebt, 
gletck  dem  eines  Kupferdrakts  derdelben  Art,^  aber 
TOO  77  Lienes  Lfinge.    Es  ^ist  ferner  bekapnt,  ^dass 
mao  mit  einer  Sllnle  tow  iiO  Pffaceik  sehr  bemerk^ 
bare  Seblige  erblUt,  sobald  die  Entla^ung  dureb 
zwci  Finger  bewerkstelligt  mrd^    fblgticb  liiuss 
eloe  Batteric  von  40  Paaren  dieselbe  Wii'kung  in 
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funer  Kelte.  von  zwei  Peraonen^  oder  voa  eioer 
Person  and  jelaem  Knpferdraht  von  77  Lieues  Lange 
Iiervorbringen.    Hiernach  vpfirde  eine  Saule  von 
JOO  PlaUeB|iaaren-.eIner  Person,  die  sich  in  einer 
Drahdeltung  Ton  4X77Xieues  oder  einer  Eat- 
femnng.yon  154  Lieues  betande,  sehr  faUbare 
Ersehutterangen  geben ,  iwahrend  dieselbe  elektri- 
scbe  Inteuslfal  nicbt  auf  ein  Sechslel  dieser  Ent- 
fernnng  bin  einen  bemerkbaren  magneliscben  Ef- 
fect zii  ersengen  vermochte.    Man  konnte  bierbei 
zu  der  Bemerknng  reranlasst  werden,  dass  die 
Enipfindlichkeit  des  magnetiscben  Apparates  zii 
goring  in  Anschlag  gebracht  worden,  und  dass  es 
vieUeiebt  mogHcb  sei,  denselben  eben  so  empfind- 
lick  wie.  die  Nerven  zu  macben.  Yorsselman 
de  .Il^e.r-  begegnet  jedocb  dieser  Bemerknng  da* 
durcb,  dass  er  die  Frage.nmkehrt   Damit  SO  Plal- 
tenpaare  eine  ErscbiiUerung  iii  den  Fingern  geben, 
braucbt  man  nur  scbwacb  geaauerles  Wasser  an« 
a;uwenden.  Wi&re  nun  der  magnetische  Apparat  eben 
sp  empfifidlicb  wie  die.  Nerven,  so  mlisste  man  in 
dcmselben , :  mit  einer  Batterie  von^gLeicbfer  Art, 
nod  bei  Anwendiing  ^inec  Scbliessnngskette  von 
77  Lieues  Lange,  einq  b.emerkbajns  Wirkung  er* 
lialten und.  folglich   mit  einem  einzigen  Paar 
cine   gleich  grosse   Wirkung   in   einer  Scblie- 
ssnngsHette  yon  ungefabr  4  Lieues  oder  15400 
Meter  ^  let^teres  diirfte  man  aber  scbwerlicb  an- 
nebmen  konnen. 

Die  YerglQichung  zmscben  dem  Effecte  der 
pbyfiiologiscben .  und  magnetiscben  Strome  als 
Hiiifsmittel  der  Telegrapbie  tMi  aber  noeb  bei 
"iveitem  mebr  zum  Yortbeiie  der  crsteren  aus, 
wcnn  man  statt  der  bydro  •clcklriscken  Strduie 
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ladactions  -  Slrooie  Anweaclet*  Wisan  elm  anbtl* 
tender  Strom  durdi  eineui  MulUpliealor  dfingt,  so 
crzeagt  ersUrer  auf  dte.Nadel  des  letaterea  eine 
stetig  ablenkende  Krafl^  iind  die  bewirkte  Ablen* 
kung  kann  dann  betraelitet  .  werden  als  Maaas, 
6o  wobl  fiir  die  Qoanlitat  der  wahrend  eiaergeiiia- 
sea  Zeit  darcbatrdmendan  Eleklcicitai,  me  fikr-dte 
Intensitat  dea  Stroma.  lat  aber  der  SlrMi!  nicbl 
stetig^  sondern  beatebt  er  wie  die  laductioiiaatrofne 
iin  Allgemeinen  aua  einer  groaseo.  Mengl^  dii^bt 
binter  einander  ber  laufenden  Skrcime  tqii  kiirver 
Daner,  so  kaon  die  eAtatandeiia  AbleiikiHig  obne 
Zweifel  aaeb  dano  ein  Maasa.  abgeb^n..!fKrj'4itf 
Quantiidt  dc^  Wabrend  einer  g^wiaaen^eifdarek^i 
stromenden  Elektrieitaf  ^  abet  keineawegesr  mebr 
fiir  die  JnUfnsUat  einea  jcden  dieaer  Elementar- 
stroine.  Eine  Reih^  sdiiieU  iibergebender  Ele- 
mentarstrome  kann  Tolglicb  von  btfebst  geri^gem 
Einfluss  auf  dea  magnetiacben  Maltiplicator  seiu, 
irenn  acbon  die  Inlensjtat  einea  jedea  derselbein^ 
uiid  foiglieb  auch  die  physioiogiaciien  Wirkimgen, 
welebe  fast  allein  von  der  letztejcen  abbangeo,  .a^br 
bedeutend  aind.  Mil  dem.  imi  VorbergeheBden  er*. 
ivabnten  Indoctionaiipparat  tod  Clarke  und.eloer 
Volta'sehen  Kette  von  einem  Quadratfii^s  Ober- 
flaebe,  giOh  Yorsselmaii  de  He^r.  da)rch  eine 
Kette  Yon  funfzebn  Peraonen  eine.  abbr  TdblbAr^ 
Erscbiitterung.  Gesetat  alle  diese  Penftoneaiibe- 
riibrten  sieb  so  ipnig^.  wie  wenn  sie  ibre  Hande 
ganz  in  Queekailber  getaucbt  batten  ,  und  ..jede 
habe  also  einen  Leitliilgawiderstand  yerursaebl) 
glcicb  dem  einea  Kupferdrabts  ron  11  Lieuca 
Lange  j  ao  iat  ea  Islar ,  daas  man  mit  dem  obigen 
Induction^  -  Apparate  einer  .einzigcu  Person  auf 
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weaigstenfi  77  Licues  liia  eiiien  luerklicheu  Sclilag 
ifrQ9S  iniAli0!len  koiiuen. 

Naiehdetft  T orsselman  de  Heer  zuerst  ge- 
suehlsliatj  Henr  Vorzng  der  pliy»idIogiscben  Wirkim- 
gen  des>Stroi»s,  ais  Hiilfsfiiittel  fur  die  Integra- 
pJik'  im  Aligemcii^n  9  atiseiti^ii4ejrzuselzen^  Itefcrt 
erHdie  BesclO'eibwng  eines  von  Uim  nvtth  dieseit 
Gimnd^zini  eitigeticliteten  Telegraphen ,  wotilbcr 
'J%dMli  hier  ii^r  <einen  allgcmemeii  Begriff 
tiiftttieHi^il  kodtieii.    Zwisclieh  ^en  betden  End- 
Sldifid^tfft'  der  Telegraphea-Litlie  lanfen^  iO  von 
einith^t  »olirle  KapFeitlrSfbte;    Mittel^t  ciuer  an 
j&leiH  Station  vo^rhandenen  einfadien  Verricbtung,^ 
band  ^p'^^Crom  diireb  je  zwei  beK'ebige  dieser 
Df^bte  jeiilkden'wterdlftn.    Der  Observat^r,  der  die 
Sigoale  empfangen  «oll,  setzt  jeden  deiner  lOFin- 
gerp^'  in^Beriibrung  nut  je  eineiii  der  10  Kopfcr- 
drSble.    So  oft  nnnmehr  an  der  einen  Station  ein 
Stirom  dureb  irgend  zwei  Kupferdrabte  eingefubrt 
vrird,  erbalt  derselbe  cinen  Scbtag  durch  diejeni- 
gen  beiden  Finger,  welcbe  mit  diesen<  Drab  tea  in 
Bedihrang  6teben«         die  JO  Drahte  anf  45  ver- 
8ehledene  Weiscn  mit  einander  zu  2  ond  S  com- 
binSrt  werden  konnen,  so  batsman  bierd^rcb  45 
versebieden^  Zeicbeh  zur  Bezcicbnung  der  Bucb- 
Staben  des  Alpbabets^  der  Z^erik  u.  s.  w%  Fiir 
den  Fall ,  das^  man  daa  in-  Sebweden  adoptirte 
Prinoip   der   Telegrapbirung    anwenden  wollte, 
welobes  dartn  bestebt  den  unmittelbaren  Signalen 
die  Biedeutung  von  Zablen  zn  geben^  welcbe  auf 
den  Band  ^  die  Seiie  und  Zeile  eities  fiir  die  Te- 
legrapben-Spracbe  eingcficbtetcn  Lexibons  htnwei- 
6eo,  so  bonnte  die  Anzahl  der  Lcitilngsdrabte 
anf  5  besebranbt  werden,  cntsprechcnd*  den  5  Fin- 
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gern  der  Iinken  Hand,  wahrend  dann  die  recktc 
frei  seia  yiiirde  nin  die  Signale  aufzoacbretbeii* 
Man  kann  nainlieb  mit  5  Drahlen  10  versekiedene 
CombmatioDen  bervorbringen ,  welebe  ansrelebend  - 
sind,  die  10  Ziffern  zu  bezeiebnea.  Wiirden  fiir 
jedes  Signal  4  dicbt  binter  einandev  fblgende  Ent- 
ladnngen  bewerkstelligt,  sa  konnte  man  innerfaalb 
cioer  Zeil  von  hocbstena  3  —  4  Secunden  jede  be- 
liebige  Zakl  bis  zu  9999  mittbeilen)  und  erdffiictc 
sich  dadurcb  den  Gebraueb  einer  weit  grosscrcn 
Anzahl  telegrapbiscber  Signale  ala  durcli  Ii^end 
e'lnes  der  bis  jetzt  gebraucbten  Systeme. 

Jacobi^)  bat  die  Entdecknng  gemaebt,  das8Gal?aiioplifetik. 
man  durch  einen  galvaniseben  Procesa,  von  einer 
Kupferplatte  mit  eingegnibener  Arbeit  eine  Kopie 
«n  Relief  erbaltea  kann,  und  von  der  letztcren 
meder  eine  andere,  die  dann  der  Originalplaltc 
80  vollkommen  gleicb  wird,  dass  sie  an  ibrer 
S(elle  gebranebt  werden  kann.  Der  Apparat,  wo- 
mlt  diess  ansgefiihrt  vvird,  beateht  ganz  einfach 
in  einem  Volta'scben  Paar  mit  poroseir  Sebc^e-* 
>vand^  als  negatives  Element  dient  die  Platte  v?el- 
che  kopirt  werden  soil  ^  sie  ist  mit  eioer  con- 
centrirlen  Anfldsung  von  Kupfervitriol  nmgeben. 
Worde  nun  der  Apparat  so  bergestellt,  dass  der 
Strom  gerade  die  recbte  Starke  erblilt,  so  bildet 
reducirte  Kupfer  eine  znsammenhangende 
Schicht,  worih  man  die  feinsten  Slricbe  der  Ori- 
ginal-Kupferplatte  wie^ergcgeben  findet.  1st  aber 
der  Strom  zu  stark  und  gebt  in  Folge  davon  die 
Ausfftllung  des  Kupfers  rasch  vor  sicb,  so  crhalt  der 
Koprerniederschlag  keinen  Zusammenliang.  Jacob i 


•)  PMl.  Mag.  XV,  p.  161. 
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halt  6s  dcssltalb  fnr  vortlieilhaft  in   der  elckfri^ 
schen  Kelle  eia  Galvanometer  emzuseliliessen,  um 
stets  im  Stande  zn  sein,  die  Starke  dcs  Stroms 
zn  beirrth<silen  9  ttnd  dieselbe  nach  ErForderiiiss 
zu  vermmdern  oder  zu  vermeliren^  diess  kann  er- 
zielt  werden  dnrch  eine  Yeranderung  des  gegen- 
seitlgen  Abstandes  der  Elektromotoren^'  oder  dcr 
Lange  des  Leitungsdrahtes  oder  des  Leitnng^vcr- 
mogens  der  die  Ziokplatte  nmgebenden  Fliissigkcit. 
Es  1st  von. grosser  Wichtigkeit  far  den  giiten  ForC- 
gang  der  Operation,  dass  die  Kopferritriol- Auf- 
losung  immer  In  voUem  Sattigungszustande  erhal- 
ten  werde.    Jaeobi  fand,  dass  die  Operation  in 
der  ricbtigen  Scbnelllgkeit  fortschreite  9  wenn  auf 
jeden  QuadratzoU  Oberflache  w^lhrend  84  Stundcn 
50  —  60  Gran  Kupfer  redneirt  warden. 

Diese  Metbode,  Kopien  von  Kupferplatten,  Me- 
daillen  u.  s.  w.  za  bilden^  welcbe  den  Nanicii 
Galvano  •  Plastik  erhalten  hat  9  hat  bereits  angc- 
fangen  eine  sehr  verbreitete  Apivendang  za  ge- 
wlmaen,  die  sogar  auf  die  Kopirung  Ton  nicht 
metallisclien  Gegenstanden  sich  ausgedehnt  hat^ 
dergleiehen  siiid:  Ornamente  yon  Gyps,  Porzellan, 
Tiion  u.  s.  w.  Diese  miissen' mit  einer  Schicht 
von  Blattgold  oder  Graphit  liberzogen  werden, 
worauf  sich  dann  das  Kupfer  niederschlagt. 
Elelstriscbe       JacobI*)  hat  noch  eine  andere  sehr  schone 

Zersctzung  des^jj^gQ ju„g  des  elektrischen  Stroms  mit&:etheilt. 

wendetfurdasEr  hat  namlich ,  wie  er  /infuhrt,  sein  sehr  ge- 
^ogenannte  r^umigcs  Local  mehrmals  mit  dem  sogenannCen 
schc  Licht.  i'»*wmmond'5cAen  Licht  (d.  h.  mit  einem  Kalhcy- 
linder,  der  durch  einen  Strom  cntziindeter  Knali- 
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luft  fveissglnhend  erlialren  wurdc)  beleuclifet,  nnd 
lit  die  liierzu  erforderlichen  Qiiantitaten  Sauerstofi- 
gas  and  Wasserstoffgas  (von  bciden  zusammen  3 
bis  4  Kubilsfiiss  fi'ir  jede  Stiinde)  dadarch  bereitet^ 
dass  er  Scbwefelsanre  baltiges  Wasser  mittclst 
elner  constant  wirkenden  clektrlsched  Saule  von 
ungefahr  10  ZoU  Lange,  8  ZoU  Breite  und  9  Zoll 
Hohe  zersetzte. 

Morgan*)  hat  die  Elektricilat  bei' der Spren-Anwendangder 
gang  von  Gebirgsmassen  auf  folgendeg^rt  in  An-sjrcngun^^ 
wendang  gebracht :  Zwei  Stiicke  Kupferdraht  vrnr-  Fclsen. 
den  y  jeder  mit  einem  Ende  eines  Stilckes  feinen 
Stabldrahtea  verbnndeu  nnd  an  einem  $ehnialen 
Holze  befestigt.  Dieses  v?arde  hierauf  in  eine 
klciae  Hulse  von  Papier  eingesetzt,  welche  letz- 
lere  man  mit  feinem  Pulver  anfuUte  nnd  mit  Fir- 
niss  nberstrich.  Der  ganze  so  verfertigte  Appa- 
rat  wnrde  in  das  im  Gesteine  eingebohrte  Loch 
eingeschoben  und  dieses  bieranf  auf  die  geWohn- 
licfae  Weise  geladen  und  verstopft.  Yereinigte 
man  oun  die  Kapferdrahte  mit  den  Leitungsdrah- 
ten  einer  elektrischen  Batterie,  und  schloss  man 
die  Kette,  so  virurde  der  Stahldraht  gliihend  nnd 
entzilndete  die  Ladung. 

D  op  pier**)  hat  eine  sehr  merkwiirdige  Beob-  Merkwurdige 
acMong  angefiihrt,  die  jedoch  sowohl  einer  gc-^^jEichea*' 
naaeren  Beschreibnag ,  wie  einer  vollstSndigereu  Tension. 
Bestitigung  zu  bediirfen  scheint.    Eine  drei  Fuss 
lange  Messingstange  wurde  zwischen  die  beiden 
Taster  eines  vortreff lichen  Fublhebel- Apparates 
gehncht,    jedoch,  der  Isoliruug  wegen,  durcU 
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geniigsftin  ilicke  Glasstueke  iron  ihnm  geJrennl. 
Scbon  uach  MiUlieiluog  ^Iner  geringen  Elektrici- 
tatsmenge,  hcisst  es  nun,  fiag  der  Zeigcr  des 
FuIilhebcU  an,  slch  merkbar  zu  bcwegen,  und 
Auf  eine  allm&iig  eintretende  F'erkurzung  der 
Stangc  hinzuwclsen  ^  diese  Bewcgung  nahm  bei 
ateigender  Spannong  so  raach  zu^  dass  man  sich 
gendthigt  sab ,  statt  des  doppelten  Filhlbeb^Is  den 
einfacben  anzawenden.  Bei  jedesmaligem  Abzic- 
hen  oder^nwillkubrlicbem  Oberspringen  eines 
elektrUchen  Funkens  zelgte  sich  aagenbUcklich 
durcb  das  Zuriiekspringen  des  Zetgers  die  einge- 
tretene  Verlangerung ,  die  aber  bei  anwachsender 
Spannung  sogleich  wiedcr  in  Verkurznng  iiber- 
gieng.  Diese  Yersucbe  sind  angeblich^  mit  eiuetn 
,  einfachen  elektriselien  Paare  angestellt  worden. 
Es  ist  schwer  elaziisehen,  wie  diese  letzte  An^ 
gabe  mit  der  vorhergegangenen  Beschreibung  der 
Erscbeiniing  vereinigt  werden  kann,  indem  allcs 
darauf  binweist  dass  bierbei  elektriscbe  Tension, 
und  nicbt  eiu  eiektriscber  Strom  im  Spiele  war. 
EineneneArt  Drury*)  hat  eine  neue  Art  Ton  Elektrisir- 
SSint  Mascbine  beschrieben.  Sie  besteht  aus  einem  24 
Fuss  langen  Leder-Riemen  der  zwei  hdlzerne  Wal- 
zen  in  einer  grossen  WoiUpinncrei  in  der  Stadt 
Kigfaley  verbindet.  Die  Walzen  halten  2  Fuss 
im  Durchmesser  und  werden  Ton  der  Maschinerie 
mit  grosser  Gescbwindigkeit  umgedrekt.  Der  Le- 
der-Riemen umgiebt  sie  in  Gestalt  eines  Acbters, 
in  der  Weise,  dass  an  dem  Krenzungspuncte 
Reibung  entstebt.  Wenn  man  dieseih  Puncte  ei- 
nen  Finger  nahert,  so  brecfaen  eine  Menge  clek- 
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triscLen  Fanlsen  aus  demselben  liervor^  nod  wciin 
CIO  gevroknlicher  elektrlscher  Conductor  mit  sel- 
Bcn  Spitzen  dcm  Riemen  genakert  wird ,  so  las- 
sen  sich  aus  demselben  knisterode  Funken  von 
melir  als  2  ZoU  Laoge  ausziehen.  Drnry  iiat 
mit  einem  in  der  Weise  aufgestelken  Conductor 
innerhalb  weulger  Augenblicke  cine  elektriscke 
Batterie  geladen. 

Im  Jahre  1836  kam  Faraday*)  anr  den  Ge-  Magnetlscbes^ 
danken,  dass  viclleicbt  alle  Meiaile  wie  EisQn^'^SarHc.'*''' 
und  Nickel  magnctiscb  werden  kounlcn,  obschon 
die  Temperature  bei  vvelcber  sic  ihre  magnetiscbe 
BeackaiTenbeit  yerlieren.,  wcit  niedriger  liege,  als 
diejenige ,  wobei  die  beiden  genannten  Metalle 
dleselbe   Yeranderung   erleiden.     Er  begleitete 
diese  Darstcllung  mit  einem  Bcricbte  iiber  ycr- 
scbiedene  Verjsnchc^    in  vvelcben  Tide  Metalle 
nnd  auck  andere  Korper  auf  mebr  als  —  50^  Cels. 
abgekiiUt  wurden  ,   obne  dass  sic  darauf  irgend 
einc  Spar    einer  magnetiscben  Einwirkung  auf 
eine  astatischc  Magnetnadel  zeigten.  Fa  ra  d  a_y  **) 
bat  jetzt  diese  Yersucbc  mit  glcichem  Erfolge  bei 
der  noch  niedrigeren  Temperatur  von  ungerahr 
—  800  Cels.  vviederbolt.     Diese  uiedrige  Tciiipe- 
ntur  wurde  be^irkt  dureb  eine  Vermiscbung  von 
Atlier  nnd  fester  Koblensaure,  welcbe  letztere 
nit  Tbiloricr's  zu  diesem  Zweck  bestimmlen  . 
Apparate  dargestellt  worden  war.     E'iner  ganz 
vorziiglick  sorgfaltlgen  Priifung  in  dieser  Hin- 
sicht  wurde  Mangan  und  Kobalt  untervrorfen,  weil 

•)  Pogff.  Aniial.  XXXVII,  p.  5^3.  ^ 
")  PhU.   Mag.  XIV,  p.  161  aucb  Pogg.  Aiin^  XLVII. 
p.  218. 
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dlese  Melalle  als  in  geringem  Grade  magnctisch 
ausgegebeu  wordeii  warcn.    Das  Resultat  des  Ver- 
suclis  zeigle  jedoch ,  dass  audi  dicse  Alctalie  bet 
jeoer  niederen  Temperatur  nicfat  ini  gerliigsten 
magnetiscli  i^arden ,   Wenn  sie  von  Eisen  uod 
Nickel  ganz  frei  ivaren. 
Vcrsucbe  mit      fa  ra  day's*)  i5te  Reilie  von  Experimental- 
[Inters ucliiiugen  iiber  die  Elektricitat  entkatt  in- 
teressante  Versuche  iiber  den  Gharakter  und  die 
Ricbtung  der  Elektricitats  -  Entwicklung  bei  dent 
Gymnotus  elcktrlcus.    Alle  die  gewobnlichen  elek- 
triscben  Erscheinungen ,  als  Abienkung  des  Gal- 
vanometers, Hervorbringang  von  Fnnken,  Magne- 
tisirung  von  StabI,  cbemische  Zersetzung  u.  s.  w. 
bat  Faraday  dnrcb  die  ^eiwilligen  Entladungen 
dieses  Tbieres  beivirkt.    Bewerkstelligte  man  die 
Entladung  durcb  zwei  mit  deni  Thiere  in  Berub- 
rtihg  gesetzte  Leiter,   so  nar  die  Ricbtung  der 
Elektricitat  stets  voA  der  Art,   dass  der  vordere 
Theii  des  Thiers  sicb  positiv  gegen  den  hinteren 
verblelt.     Die  Wirkungen  nabmen  immer  in  dem 
Verhaltnisse  zu ,  als  die  Beriihrnngspuncte  weiter 
von  einandcr  entfernt  lagen^  aber  moebten  diesc 
aucb  cinander  ganz  nabe  sein ,  so  blieb  docfa  stets 
eine  bemerkbare  Wirkung.    Zu  den  merkwurdig- 
sten  Resultaten  dieser  Yersncbe  geboren  diejeni- 
gen ,  wodurch  man  eiuen  Begriff  erbalt  von  den 
ungebeuren  Elektri,citatsmengen,  vi^elche  bei  jeder 
Entladung  producirt  werden.     Das  Tbier  wurde 
nabrend  der  Versuche  in  einem  cylindrlscben  Ge- 
fass  von  ungefabr  2  Ellen  Durchmesser  auflie- 
wahrt^  und  so  oft  man  die  Hand  in  dieses  Ge« 
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fass  eittgesenkt  bielC^  empfing  man  einen  selir 
iiemerkbarcn  Sclilag,  aelbsl  wcnn  durch  eine  me* 
tallisclie  Verbindimg  des  vorderen  mil  dem  hinte- 
ren  Theile  des  Thiers  ^  fUr' die  Anfnahme  der 
Entladangen  auf  eine.moglichst  vortheilhafle  Weisc 
gesovgt  worden  war.  Es  scheint  biemach  ,  das8 
die  bedeatendeh.  BrschaUerougen,  welche  bei  der 
Bernbritng  des  Thiers  erfolgeB)  dnrcb  einen  hochst 
geringen  Theil  detjenigen  Elektricitatsmenge  ver- 
ursacht  werden^  die  aich  bei  jeder  Ausladang  enl* 
wlcbelt. 

Biok*)  hal  aus  den  bekannten  Beobacbtan-  Fermisehie. 
gen  fiber  die  Temperatur-Abnahme  bei  zMneb- ^^^^'^J'^^^^ 
mender  EiiU'eniung  nber  der  Oberflache  der  Erde,  Hdbe  der  At- 
eine  Bestimmung  der  Hohe  der  Atmospbare  abzu-  ™<><*pl>^i'«'** 
leiten  gesiicbt.    Die  Versucbsreilien  ,  die  er  zu 
dieaem  Zwecke  benutzte,    sind  die  von  Gay- 
Lusaae  bei  seiner  Laflreise ,   so  wie  die  von 
Humboldt  und  Boussinga u ll  in  derGcbirgs- 
kette  der  Anden  angestcllten.     Biot  bat  aus  al- 
ien diesen  das  Besiihat  gezogeu ,   dass  die  Dicb- 
tigkeit  der  Liift  in  gleicheni  YerbaUnissc  'm<$  der 
Druck  abninimt,  so  bald  man  diejenige- Hohe  er- 
reicht  bat ,   wo  die  Feiichtigkeit  der  Atmospbare 
keinen  bemerkbaren  Einfluss  mehr  aussert.  -  Hier- 
aus  kann  ma«  aber  weiter  folgern,  dass  die  Tern- 
peratur  in  diesen  hoberen  Rcgionen   in  einem 
grosseren  Verbaltnisse   abnebmeu  muss  als  die 
Hohe  zunimmt,  d.b,  d^ss  die  Hohenunterschiedc, 
welche  der  Temperaturversehiedcnheit  von  einem 
Grade   entsprechen ,    zunebmend  geriuger  wer- 
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den,  je  h&het  hlnaiif  man  gehngt*  Btot  airamt 
nun  an  dass  diese  Yerhaltnisse  aucli  in  den  fiir 
niis  unzuganglichen  Tlieilea  der  Almosphare  fort* 
daaeriji,  und  zeigt  dass  unter  dieser  Yorauaaetzang 
die  Hohe  der  Atmosphare  eine  beslimmte,  nn- 
ubersehreitbare  Granze  ^baben  muss.  .  Er  denkt 
sicb  zuerst  den  ganzen  Tbeil  der  Atmoapbare, 
oberbalb  der  bocbsten  Hobe  bis  zu  weleb€r  Gay- 
Lassac  aufslieg,  oder  Uber  etwa  7000  Meter  bin- 
aus^  ersetzt  dureh  e!ne  ideale  Atmospbare,  wel- 
cbe  aiif  dieser  Hobe  dieselbe  Pression  ,  Dicbtig- 
belt  find  Temperatar  wie  die.  wirkliche  Atmo- 
sphare besilzl,  aber  worin  die  Temperatar -Yer- 
mlnderungen  proportional  mit  den  Hobennnterscbie- 
den  sind,  und  so  me  .Gay-Lnssac  es  beobacbtete, 
fortsehreiten.  Diese  Bedingung^  vcrbunden  mit 
den  Gesetzen  des  Gleiebgewiebts,  geniigt  fur  eine 
Tollstandlge  Begranzung  dieser  idealen  Atmo- 
sphare j  die  Rechnung  gibt  fiir  die  Hobe  dersel- 
ben  nnd  fur  die  der  unterliegenden  Schicht  (nam- 
licb  7000  Meter)  zusammengenbmmen  47346,5 
Meter  iiber  der  Meeresflache.  In  der^  Yoraus- 
setzung  nun  dass  in  den  oberen  Theilen  der  wirk- 
lichen  Atmosphare  die  Temperatnr  iuv  einem  gro- 
aseren  Yerhaltnisse  als  die  Hohe  abnimmt,  muss 
auch  die  Hohe  derselben  geringer  sein  als  die  der 
idealen  Atmosphare ,  oder  sie  muss  weniger  be- 
tragen  als  47346^5  Meter.  Dieselbe  Rechnung, 
gestutzt  auf  die  Ton  Humboldt  und  Boussin- 
gault  iinter  dem  Aqnator  angestellten  Yersuebe, 
gibt  fdr  die'  Hohe  der  Atmosphare  eine  niedrigere 
GrSnze,  weil  die  genannten  Naturforscher  eine 
raschere  Abnahme  der  Tetnperatur  gefundeu  ba- 
ben,  als  Gay-Lussac.    Nach  der  letzteren  Recb- 
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nniig  wurde  die  AtmospbSre  nieht  die  Hohe  yon 
43000  Meier  erreichen. 

Galle*)  liat  mU  BeracksicfcUgang  «ller  Cor-Hobenmegflniig 
reetionen  den  Holienunteraehled  zwisch^  Peters-"**'  mcte^.^^^ 
burg  und  Kaibftrinenborg  berecbnet,  wobei  die 
in  K  Q  p  f  e  r's  Observations  .  mit£orologiqnes  fur 
1836  angegebnen  monatlichen.mittleren  Barome* 
teratande  beider  Orte  ala  Grnndlage  dicnten.  Er 
gelangte  hierbei  za  dem  Resukate ,  date  die  be- 
recbneten  Hobenunterschiede  Von  dcr  monatlichcn 
mlttleren  Temperatur-Verscbiedenbeit  bcider  Orte 
in  der  Weise  abbingig  sind^  dass  s!e  immer  ge- 
ringer  werden,  je  niedriger  die  Tempera  tur  am 
lelzteren  Orte ,  vergleicKsweise  mit  dev  an  dem 
crsteren  ist*    £r  fand  darebsebmltlich 
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Terbuikdcn^inilt  liter  Lage  del*  DebbachtiMigsorle 
am  Meere,  in  beiden  Fallen  ! akidiejivahrackeio- 
lichste  Crsaiehe  Vireseif  ^itariieiriAnSodbalie 

B  a  hrn  e  t'  bat'elne  Vcrglieichaiig  angesteLU 
zwischevd^K!  gewohnUchen^BarontcterFdrinel  laiid 
tlerjenigen.,  ^'weIdbe:aaC  dicVorBtellHiig  gegriindeft 
isty  da6s:tlle!AlmQsphav^..aD8.  Zfm  yecsduedeaen 
Almospbavdi  beskkbe>  Bamlich  die  eine  aios  Si»uer- 
etd(%a8,  di^anddreaaa-Stiefestoffgas.  Die«r^e  kann 

iiiiter  der  Formel  "g^rP  e~.^*  yprgestelll  werden, 

wo  h  and  B  die  BarcMtaetiBirbobeii  f&r  die  ebere 

Slation  x  and  furp  did  Meeire^flicbe  9      deh  B^ro^ 

inii^r<>C!aefiicijeiiteil,  uiid'e  diiif  Basis  der  natlirlU 

cbcn  LogariibniM  bea^elchnen.     Nach  derselben 

BczeiebnVUgfiweise  wird  die  andere  Formel : 

h        i—fi  '        v        m^l  . 

^  =  ^.c-«»^?  J  .e-'^^S  wo  m 

Ja       m — n  m — n 

iind  n  die  eigentbumllchen  Gcwicbte  von  Saucr- 

stoifgas  and  Stickstoffgas  bezclcbncn.    DIese  F*or» 

mcl  stimmt  genau  mil  derjenigen  uberein,  welcLe 

Yor  langcrer  Zelt  von  Da  If  on   aufj^estelit  und 

von  Ben'zcnberg   haber  gepriift  wordcn  ist, 

mit  deni  Untersebiede  jedocb,  dass  in  der  letzle- 

ren  aacb  Koblensaurcgaa  and  Wassergas  ais  be* 

sondere  Atmospbaren  bildend,  abgeselien  warden. 

Bei  Ausfiibrung  der  Recbnung  istBabinet  zu 

d^imseiben   Resuhate   gekommeo^   wie  yor  ihm 

Benzenberg,  dass  namlicb  die  nacb  den  zwei 

yerscbiedenen  Metboden  berecbneten  Hoben  so 

wenig  Ton  einander  abwelcben^i  dass  es  in  prak- 

tlscber  Bezicbung  ganz  gleicbgUidg  ist,  welcLe 
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von  Leiden  Vorstelinngen  man  als  die  rlcLtlge 
belraclitet,  nnddass  auf  dcm  gegerawartigen  Stand* 
pnncte  der  Tlicorie  des  Hotienmessens  es  niclit 
luoglich  hi  durcli.  Hnmittelbare  Hplienmess- Ver- 
siiche  die  Frage  bestimnit  zu  entscheiden.  In 
tiieoretisclier  Bczielinng  ist  dic^  Frage  gleickwolil 
nicfat  oline  Interesse  und-  verdient  desshalb  gewiss 
alle  Aufmerksamlseit.  Das  eiDzige  Mitlel  dieseibe 
mit  Siclierbeil  zu  Id'sett,  diirfte  wabrscheinlich  in 
ciner  erneuerten  sorgfaltigen  chemiscben  Analyse 
der  au8  bdberen  Regionen  der  Atino&pbare  ge- 
schopften  Luft  besteben.  Wenn  die  Dalton'scbe 
Ansicht  ricbtig  ist,  so  niiiss  der  Sauerstoffgebalt 
der  LufI  sieb  yerraindern  je  weiter  man  aufwarts 
gelangt.  Die  Reehnuug  gab  Babinet  in  dieser 
Beziebnng  die  nacbstebendcn'  Resuitate: 

fiolie  iiber  dciB    SauerstolF  in  100.  Veiminderung  des  Saiuer- 
Meer  Theilen  Luft  stoffs  in  Procenten 


0  81  0 

a(toO  80,46  0,54 

6000  19,48  1,58 

10000  18,48  8,58 


Die  meisten  bis  jetzt  angestellten  Analysen  wl-* 
derlegen  aafs  vollstandigste  diese  Ansicbt^  unter 
andern  die  Analyse  der  Luft,  welche  Gay-Lnssac 
bei  seiner  Luftreise  ans  ciner  |Iobe  von  mebr  als 
6000  Meter  berabbolte.  Dagegen  finden  sich  an- 
dere^  weicbe  damit  in  (jbereinstimmuiig  zu  steben 
sclieinen,  z.  B.  diejenige  vrelcbe  Humboldt 
mit  einer  Luft  anstellte,  die  cr  auf  der  bocbsleu 
Spilze  yon  Teneriffa  gescbopft  balle  und  weicbe 
uur  19  Procent  Sauers^off  gab. 
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Oompensirtes      Howlclt*)  liaC  etn  zu  Dieteorologischen  Beob-  i 
}iurometer.  ^cktungen  bcstiinnites  Barometer  bescbneben,  bei 
wclcfaem  keine  Correction  fiir  die  Vierruckuug  dea  i 
Niillpuuctes,  nocb  fiir  die  Temperatur  des  Qiieck-  { 
*  silbers  iM>|lhIg  w!rd.    Das  Inatrumeiit  besteht  aus  < 
einer  gewobnlichen  Baromelerr5bre ,  die  aof  die  ! 
gewobpUcbe  Art  gefuUt  und  mit  dem  offnen  Eiide 
in  einen  Quecksilbcrbcbalter  eingetaucht  ist.    Ne-  j 
ben  dieses  fiobre  befindet  sicb  eine  andere  derselbea.  j 
Art^  die  auf  einem  im  Quecksilber  frei  bewegli-  , 
chen  Scbwimmer  rubt.    Die  letztere  ist  mit  dem  i 
verschiossenen  Ende  nacb  unten  gekebrt,  und  mit  ^ 
Quecksilber  zn  einer  Hoke  von  ungefakr  28  Zoll 
iiber  der  Quecksilberflacbe  des  Behaltefs   auge-  i 
fiiDt.    Die  Ablesnng  des  Barometers  gescbiebt 
stets  durcb  Messung  des  Hobenunterscbiedes  in  i 
beiden  Robren.    Da  der  Scbwimmer,  der  die  un- 
ten Terscblossene  Robre  tragt,  immer  Frei  auf  dem 
Quecksilber  im  Bekalter  rubt,  so  jede  Cor- 

rection fur  seine  Erbobung  oder  Senknng  iiber- 
fliissig;  und  da  jede  Temperaturverscbiedenbelt  in 
gleicbem  Grade  auf  beide  neben  einander  stc- 
bende  Quecksilbcrsaulen.  einwirkt,  so  kann  keine 
andere  Temperatur  -  Correction  in  Betracbt  kom- 
men,  als  die  fiir  den  Unterscbied  beider  Saulcn, 
welcbe  jedocb  zn  unbedeulend  ist,  um  Beriick- 
sichtigung  zu  verdienen.  Die  Quecksilbersaule  iin 
unten  verscblossenen  Robr  muss  z^erst  ein  fiir  al- 
lemai  mit  aller  Genauigkcit ,  bci  einer  bestimmtert 
Temperatur  gemessen  und  auf  die  angenommene 
Normaltcmperatur  reducirt  werden.  Die  Beobacb- 
tungen  geben  dann  die  ricbtigcn  Hoben  unmittel- 
bar  auf  dieselbe  Temperatur  reducirt. 
•)  Pliil.  Mag.  XIV,  p.  367, 
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fioBiiycastle  *)  hat  versueht  die  Tiefe  des  Venncb,  die 
Meeres  durch  den  Wiederh«Il  vom  Grande  dessel-J"^!'*!"' 

durch  das  liiClio 

ben  zu  bestimnien.   Er  jcntziiiiclete  zu  diesem  Zwe-  zu  besUmmen. 
eke  eingeschlossne  und  unter  die  Oberfladie  des 
Wassers  gesehkte  Palvermasseo ,  und  suchte  aus 
einiger  Entferoung       ermiUeln ,  ob  aaf  die  Ex- 
plosion irgend  ein  horbares  Ecbo  erfolgte.  Aber 
alie  diese  Versuebe  waren  fracbtlos>  ^lewohi  er  > 
ela  Instrament  anwendete,  womit  er  mit  Leichtig-  * 
keit  den  durcb  die  Wassermasse  fortgepflanzten 
Schall  einer  Glocke  auf  5270  Fuss  Entrernung 
wabrnehmen  bonnte. 

Hinsicbtlicb  der  folgenden  Arbeiten  miissen 
wlr  ons  auf  eine  blosse  Hinweisung  auf  die  Ab- 
baudlungen  bescbranken^  namlieb:  von  Savary**) 
und  Caucby  ***)  iiberdie  innere  Constitution  der 
Kdrper^  von  C basics****)  zwei  allgemeine  Theo- 
reme,  betreffend  die  Attraction  der  Korper  und 
die  Warmeiebre;  von  Bufft)  iiber  Contraction 
des  Wasscrstrahls ^  von  Poggcndorf f  ft)  eine 
weitere  Ausfiibrung  von  dessen  friiber  mitgethcil- 
ter  Abbandlung  iiber  das  specifiscbe  Gewicbt  der 
Dampfe^  von  Barre  de  Saint-Venant  und 
Wantzeltif)  iiber  die  Ausstromung  stark  ge- 


')  PLil.  Ma^  XIV.  p.  538. 
")  Comptes  Rendus  1839.  2Seiu.  p.  557. 
A.  a.  O.  p.  558.  ' 
A.  a.  O.  1  Sein.  p.  209. 
+)  Pogg.  Ana.  XLVl,  p. 
it)  A.  a.  O.  p.  337. 
rit)  Comptes  rendus  1  Sem.  p.  294. 
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spannter  Xnft;  von  Ha  gen*)  uber  die  Bcwe- 
giiog  des  Wassers  in  engen  Rohren;  und  von 
Russel**)  ilber  das  Yerbaltnisa  der  Spannkraft 
zn  der  TemperaAar  des  Wasserdampfs. 


•)  Pogg.  Annal.  XLVI,  p.  423. 
L'lnstitiit  183^,  p.  3:^3. 
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V norganUehe  Chemie. 


Bescliaffenheit  des  Zustandes  9  !n  welchem  jiligetneine 
teste  Korper  diirch  FallungsmiUcl  rasch  ans  ihren  J^^V^)'^^ 

AH..  11.1  1  .  FerhaltMSse. 

Auflosungen  abgescliieden  werden ,   ist  nicht  so  KrystalHsa- 

irlelseitigen  Untersucbungen  unterworfcn  wordcn,  tions-Kraft. 

nie    sie  es  verdient.      Ebrenberg   bat  bc- 

reits  das  Aussehen  mebrerer  Niederscblage  unter 

dem  Microscope  beschriebea  und  ^ezeigt,  dass 

sie  aich  in  einem  Zustande  yon  unbestlmmter  Ge- 

slalt  abscbeiden  ,  als  Kugeiii  rand  oder  abgeplat- 

tet,  als  Ringe,  Stabe  a.  s.  w.    Link*)  bat  dtese 

Untersnchang  aof  solcbe  Miederschlage  ausgedebnt^ 

die  bald  nach  der  Fallung  anschiesseii ,  er  betrach- 

tete  sie  gleiefa  nach  der  Fallung  and  dann  in  be- 

stimmten  Zwiscbenraumen.    Zu  diesen  Yersucben 

nabm  er  die  Niederscblage  von  kohlensaurer  Kalk- 

erde,  kohlensaurem  Bleioxyd,  scbwefelsaurer  Kalk- 

erde,   Cklorblei  u.  s.  w.     Das  allgenieine  Re- 

sultat,  was  Link  ans  diesen  Versucben  gezogea 

hat,  ist 9  dass  der  Niederscblag  im  ersten  Augen- 

bliek  kein  Zeteben  ton  krystalliniseher  Textur 

yerrath  and  also  formlos  ist,  dass  sich  aber  aus 

den  gefiillten  Tbeilchen  allmalig  Krystallbildungen 

0  PoQ^genndorfrs  Annal.  XLVI.  pag.liSS. 
Benelius  Jakres-Dericlit  XX.  t 
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zasammenselzen,  die  nach  and  naeh  immer  voUlsoin- 
inener  werden.  Die  scLfirefelsaare  Kalkerde  Blrnmt 
fasi  augenbllekllch  Krystallforni  an,  man  kaun 
darin  jedoch  Reste  von  dein  anrangllcli  formloseu 
Nledersclilag  entdecken.  Belm  Chlorblel  geschali 
die  Kryslalllslruug  so  sclinell^  dass  sle  nicht  beob-* 
achtet  werden  konnte. 

Die  Schliisse^  welche  Link  aus  selnen  Ver- 
suchen  gezogen  bal,  druckt  er  in  folgendem  ans: 
1.  Alle  NIederscblage  bestehen  aas  kleinen,  ku- 
gelformlgen  Korpern  ^  denen  alle  Zelehen  der  kry- 
stalliniscben  Form ,  die  sle  nacbher  annehmen  kon- 
nen^  fehien;  2)  diese  Korper  siud  nicbt  starr 
oder  bart,  sondern  geben  dentlleb  in  einander 
uber  und  fliessen  zusammen;  3)  sind  dann  mek- 
rere  derselben  zusammen  geflossen,  so  wird  die 
eigne  Krystalllsallonskraft  erregt,  and  es  cnteteht 
ein  symmetrlscb  erharteter  Korper. 

Link  glaubt  blerdurcb  Hau y's  Anslcbt ,  dass 
die  Krystalle  Gebilde  aus  urspriinglich  geblldeten 
kicinen  Krystallen  seien,  vollkommcn  widerlegt 
zu  haben.  Inzwiscben  muss  man  dem  elgentlichen 
Begriinder  der  Krystallograpbie  die  Gerechtigkeit 
widerfabren  lassen  ,  dass  er  nur  das  im  Ange 
hatte,  was  in  den  Krystallen  da  ist,  nnd  nicbt 
solcbe .  Zustande ,  die  der  Annabme  yon  Krystall- 
form  Torangeben  konnen.  Link  bait  die  Festlg- 
kelt  nicbt  fur  einen  der  Slaterle  urspriingllcb  an* 
geborenden  Zustand ,  sondern  dieser  sei  anfang- 
licb  eIn  weipber  and  blegsamer.  £r  glaubt  ^  dass 
die  Festlgkeit  mit  der  Krystalllsation  entstebe  und 
dass  sie  wabrscbelnllcb  elo  Pbanomen  der  Pola* 
rltat  sel.  Er  aussert,  jedocb  nur  als  eine  Yer- 
mutbungf  dass  diese  welchen  Kiigelcben  im  Innern 
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mit  Warme  erftUUc  Blasclien  seien.  Der  'aasge- 
zeicbnetc  Nattirforscher,  w^lelier  die  Botanik  bo  « 
glanzend  hereiclierf  hat,  hal  liier  ein,  far  seine 
gewolmllclien  Forschangen  weniger  ge'virtihnlicbes 
FeM  bctretcD.  Er  hat  yergessen,  dass  ea  einen 
Zostaud  von  Weiehheit  giebt ,  der  durcb  Befoucb- 
ten  mit  Wasser  entatebt^  wobei  aus  festen,  aiicb 
selir  barten,  aber  feinen  Tbeilen  ein  weicber 
K5rper  gebildet  wird,  z.  B.  Kleaelgallert  und  ia 
Wasser  aufgeneicbter  TbOn,  utid  dass  der  Ztt« 
stand  dieaer  formlbsen  Miederscblage  ganz  daraelbe 
ist)  me  bei  diesen  beidea  Substanzen,  bis  die 
Kryatallbildang  das  Wasser  ans^resst  und  grossere 
nad  jdicbtere  Partil^ln  berVorbruigt ,  ganz  auf  die* 
Belbe  Weise ,  wie  ein  darch  Wasser  aus  AlkoboV 
gefalltes  Harz  sieh  sa  Tropfen  vereinigt,  wenn 
die  Fliissigkeit  bis  zum  aniangenden  Scbmelzen 
des  Harzes  erhitzt  wird.  . 

Grabam^  bat  mebrere' Beispiele  von  DiniDr*  Dimorphie. 
pirie  bei  einem  und  demselben  Korper  tEOsaaimen^ 
gestellt^  und  glanbt  dadurch  zu  dem  Scbluss  ge- 
ffuhrt  zn  sein ,  dass  die  Iliniorphie ,  so  wie  aucb 
die  Isomerie,  von  Yerbindungen  der  Korper  mit  • 
angleicben  Mengen  von  Warme  herriibren,  so* 
dass.  die  'eiae  Form  oder  der  €baracter  angeborig 
Bel  einer .  bestimmten  Yerbindnng  des  wagbaren 
Korpers  init  einer  Portion  Wtirme,  und  die  an- 
deren  der  Verbindung  jnit  einer  grosseren  oder  ge- 
ringerea  Portioa  von  Wirme;  Er  bat  dieser  Idee 
eine  Art  von  Bestatignng  durcb  Erfabrung  geben 
woUen,  bergenommen  aus  dem  Gliibungszustande, 
weleher  elntrht^  wenn  Zbkonerde,  Cbromoxyd, 


*)  Pogg<iia^vff*s  Aaaal.  XLVI.  pag.  344. 
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Gadoliilit,  a.  8.  w*,  ia  ikre  uiilosliclie  isomeriscLe 
AIoc}!ficatIoQ  iibergehen,  und  ans  den  Lichtfimkeiiy 
die  bel  der  Krystallisatibn  der  arsenigen  $Sare  aiis 
einer  Losung  der  glasartigen  arsenigen  Sanre  in 
SalzBaure  sichtbar  iverden ,  wobel  das  Rrystallis!- 
rende  aus  seinem  in  der  Losung  beibehaltenen 
urspriinglicben  Zastand  zu  einem  Krystall  von 
nicht  mebr  glasartiger  arseniger  Saure  iibergebt. 
Piese  Darstellung  ist  -  keineswegs  ohne  Interesse. 
Wir  werden  \veiter  unfen  noch  andere  Thatsacben 
finden ,  welcbe  fiir  die  MItwirknng  der  Warme 
sprecben.  Aber  was  ist  die  Warme?  So  iange 
diese  Frage  niebt  beantwortet  werden  kann,  wer* 
den  alle  Tbeorien,  die  voraussetzen ,  dass  sie 
eine  besondere  Materie  sei,  nur  unbefriedigend^ 
Mit  Hypolbesen  weiter  zu  geben ,  als  der  gegen- 
wlrtige  Standpunkt  der  Wissenschaft  zu  beur- 
tbeilen  moglieb  macht,  zeigt  nnr,  dass  man  kei- 
nen  Unterscbied  macbt  zwiscbeh  dem>  was  aiis- 
gemittelt  und  was  nicht  au^emittelt  werden  kann, 
und  WAS  das  lelztere  durch  eine  erdichtete  Er- 
Uarung  ersetzen  will. 
Isomorphie.  Graf  S  c  h  a  f  f  g  o  1 8  c  h  *)  hat  einen-  Versueh  ge- 
macht  zur  £rklarung  der  Gleickheit  In  der  Kry- 
stallform  Ton  koblensaurer  Kalkerde^  salpetersau- 
rem  Natron  und  salpetersanrem  Kali,  die  alle  2 
Formen  haben,  d.  h.  die  dimorphisch  sind,  und 
welcbe  beiden  Formen  der  beiden  salpetersauren 
Salze  gleich  sind  mit  den  beiden  Formen*  der  koh» 
lensanren  KaUkerde.  Mebrere  Gegner  der  Isomor- 
phie  haben  aufl  diesen  Gleichheiten  der  Form  bei 
80  offenbar  ungleich  rasammengesetzten  Korpem 


Pocr^endorfrt  Annal.  XLVIII.  po^.  335. 
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seMiessen  wollen/dass  die  Isottioi^hie  kein  giilti- 
ger  fieweis  fur  erne  gleicbe  Zusamnnensctzungfl- 
arl  der  isomorphen  Korper  sein  konne.  Graf 
Schaffgotsck  hat  diesein  Einwnrf  aof  folgende 
Welse  za  begegnen  gesncht:  schwefelsaures  SiU 
her  ist  isotnorph  mit  scfawefelsaurem  Natron,  und 
Sebwefelsilber  ist  nach  Versucben  mit  einigen 
Minerallen ,  \?or!n  es  die  niedrrgste  Scbwefelangs- 
stofe  des  Knpfers  ohne  Form  -  Andernng  ersetzt, 
isomorph  mit  €uS.  Daraos  folgt,  daas  Sebwefel- 
silber =AgS  Ist,  scbwefelsanres  Silberoxyd  =  AgS 
und  also  scbwefelsanres  Natron  —  ^aS.  Aber 
Kali  9  Natron  und  Ammoniak  geben  ebenfalls  iso- 
morphe  Verbindnngen,  woraus  wieder  folgen  muss, 
dass  sic  unter  sicb  isomorpb  sipd  iind  Kali  also 
=:2K       O  '^^9  ferner  noch  dadnrcb  be- 

wiesen  wird,  dass  das  Ammoniak  2  Atome  Am- 
monium auf  1  Atom  SauerstoiF  euthalt.  Dagcgen 
betracbtet  er  mebrere  Falle  aus  der  Mineralogie, 
die  zu  beweisen  scheinen,  dass  der  Kalk,  oboe 
Form-Anderung,  Kali  oder  Natron  ersetze,  als  nicht 
erwiesen,  und  ninmit  daber  die  Kalkerde  =  £a 
an.  Wenn  dann  das  Atom  der  koblensauren  Kalk- 
erde aus  Ca-}-C  +  3^  besteht  und  das  salpeter- 
saore  Kali  aus  2K  +  2N  -f-  60,  so  enthalt  I  Atom 
von  dem  letzteren  eben  so  vicic  Atome  wie  1  Atom 
Yon  dem  ersteran,  worin  er  also  einen  Grund  fiir 
die  Abnliebkeit  in  der  Krystallform  findet.  Dicse 
atomistlscben  Betracbtungen  baben  allerdings  Ver- 
scbiedenes,  was  zu  ibren  Gunsten  sprlcht,  aber 
ancb  Verscbiedenes ,  was  sicb  nicht  so  leickt  da- 
mit  in  EInklang  bringen  lasst  *).    Aber  auch  mit 

*)  Es  ^8t  hier  nicht  der  Ort ,  in  prufende  Einaelkciten 
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der  VoranssetzaQg ,  das$  sie  ganz  riiJitig  wl^a, 
so  beweisen  sie  doch  niclits  andcires^  als  dass 
isomorphe  Krystalle  eine  gleicke  Anzahl  yon  eiar 
.fachen  Atomen  enthalten,  aber  nicht^  dass  die 
Isomorphie  eine  gleiche  Zusammensetziingsarl  dar- 
legt,  TfTorio  gerade  das  bestebt,  vras  die  Isomoi^ 
pbie  tbeoretisch  wicktig  macht.  .  In  Betreff  der 
Dlmorpbie  steUt  Graf  Scbaffgo tsch  die  Hypo- 
these  auf,  dass  sie  Tielleicht  davon  berrahren 
kann,  dass  die  Anzabl  der  einfachcn  Atome  sielt 
in  der  einen  yon  den  beiden  Krystatlformcn  ver- 
doppele. 

uber  diete  Frage  einzngelieii ;  iadessen  dorfte  et  auch  nicht 
so  ganz  am  mirecliten  Orte  sein,  Betspiele  von  Scbwieri^^eiten 

anzufttlircii.  Von  dem  ubermangansaureB  Baryt ,  =  BaMn, 
wird  angegeben ,  dass  er  isomorph  sei  mit  wasserfireiem 
scbwefelsanren  Natron,  =NaS.  0er  erstere  entb&it  11 
und  das  letztere  6 ,  oder  mit  der  Annabme ,  dass  das  Natron 
Pi-a  ist ,  7  einfacbe  Atome.  Hier  kommt  keine  Division  and 
keine  Multiplication  zu  Hiklfe.  Nittimt  man  dagegen  an, 
dass  das  scbwefelsaure  Natron  NaS^  sei,  so  kann  man  in 
jedem  11  Atome  erbalten;  bieraus  zeigt  sick,  dass  Erklft- 
rungen  dieser  Art  von  der  Ursacbe  der  Abnlicbkeit  in  der 
Form  keine  zuverlassige  sind.  Man  bat  inzwiscben  eben  so 
Uurecbt,  die  Resultate  der  Isomorpbie  ans  dem  Grande  zn 
verwerf^n ,  well  sie  nicbt  in  alien  FfiUen  die  Gleiebartigkeit 
in  der  Zusammensetzang  beweisen ,  als  es  mnrecbt  ist ,  sie 
dnrcb  ibeoretiscbe  Sptfcnlationen  zn  dieser  Bigenscbaft  er- 
blben  zn  wollen.  Es  ist  namlicb  gewiss,  dass  aus  einer 
bestimmten  aber  ungleicben  Anzabl  von  Atomen  gleicbe  For- 
men  bervorgebraebt  werden  kdnnen;  aber  es  wird  der  cbe- 
miscben  Forscbung  keineswe^s  scbwierig  zu  bestimmen,  ob 
die  Gleicbbeit  in  der  Form  nicbt  aucb  von  der  Gielcbbeit 
in  der  Znsammensetzungs  -  Art  begleitet  vverdc,  woTon  die 
beiden  jetzt  an^efubrten  isomorpben  Salze  einen  klaren 
Beweis  darbielen. 
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Franl^enheim  hat  venchiedene  BHraeh-  Itomerie. 
tnngen  iiber  die  Isomerie  yorgelegt,  die  roa  liohem 
wisscnschaftlicben  Werth  sind.  Wir  iiaben  berfsUa 
in  den  yorbergebeiiden  Jahresbericbten  1838  S.  55 
iind  1839  S.  80  verschiedene  Uutenucbdngen  die* 
ses  geiatreicheo  Forachers  io  Betreff  dieses  Gegen- 
sUndes  aogeiuhrt.  Was  bier  von  ibm  unter  Isomeric 
yerslanden  wird^  ist  gans  dasselbe,  nas  wir  im 
Yorhergefaenden  nnter  Dimorpbie  yerstanden ,  weil 
er  die  doppelte  Form  yon  isomeriscbea  Uraaeben 
berleltet. 

Bekanntlicb  bat  das  Qoecbsilberjodid  zweierlei 
Zaslandey  ansgezeicbnet  darch  ungfeicbe  Farbe 
und  Krjstailform^  indem  es  namlicb  dnrcb  Subli-  ' 
mation  gelb  ,  and  aof  nassem  Wege  lief  roth  er- 
hallen  lyird,  und  dass  das  gelbe  allmalig  yon 
selbsty  oder  beim  Ritzeii  mit  Spitzen  ziemiich 
scbnell  in  das  rothe  iibergeht.  Er  erhitzte  gelbe 
and  roihe  Kryslalle  yon  Jodid  mit  einander  yer- 
mischt  aof  einer  Glasscbeibe  and  stellte  in  einer 
sehr  geringen  Entfemong  eine  andere  Glasscbeibe 
darilber.  Das  Jodid  wordp  so  gelinde  erbitzt^ 
dass  die  rothen  Krystalle  sich  unyerSndert  roth 
erhielten.  -An  der  oberen  Glasscbeibe  setzte  sich 
ein  Sablimat  yon  gelben  und  rothen  Krystallen 
any  and  zwar  jede  mit  ibrer  bestimmten  Form. 
Dieser  Yersoch  zeigt  also^  dass  beide  Arten  yon 
Krystallen  sich  in  einer  Temperatur  sablimiren 
lassen,  die  noch  nicbt  hinreicht,  das^  rothe  Jodid 
in  gelbes  zu  -yerwandeln  ^  dass  also  beide  bei 
dieser  Temperatur  Gasform  annehmen  konnen, 
und  dabei  die  innere  Ungleicbheit  ibrer  Natur^ 


*)  Joani.  fur  pract.  Chemie.  XVL  ftt^,  1. 
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welclie  das  el^e  zu  rothem  and  das.  aDderc  za 
geibem  Jodid  inacbl,  beibebalten^  weraas  also 
folgty  dass  das  Pbanomen  nicbl  bios  anf  einer 
uieebaniscben  Ungleicbbeit  in  der  Krystallstructur 
bernbt,  dass  also  beide  isomeriscbe  Modificatio- 
nen  sind; 

Von  dem  Stadiom  des  Ycrbaltens  des  Jodids 
ging  Frank^nbeim  zu  dem  des  Schwefsls  uber. 
£s  isl  lange  bekaniit  gewesen,  dass  der  Scbwcfel 
den  dimorpben  Korpern  angebort,  dass  er  unter 
gewissen  Umstanden,  z.  B.  aus  der  Losnng  in 
Scbwefelboblenstoff,  in  klaren  blassgelben  Kry- 
stallen^  und  zwar  In  rbombiscben  Pjrramiden^  an- 
schiesst;  nnler  anderen  aber,  besonders  beioi  Er- 
kiilten  nacb  dem  Scbmelzen,  nndarcbsicbtlge)  stark 
gelbe  Krystalle  blldet,  die  dem  monoklyniscben 
System  angeboren.  Aber  der  Schwefel  bat  nocb 
einen  drltten  Zustand ,  weleber  durcb  eine  bobere 
Temperatur  bervorgebracbt  wird,  wobei  er  braun 
und  zabe  wird^  so  dass  er  nicbt  mebr  fliesst, 
und  diesen  Zustand  nacb  raseber  Abkiiblung  ziem- 
iicb  lange  beibebalt ,  so  dass  er  dann  zwiscben 
den  Fingern  formbar  ist.  Er  bekommt  nacbber 
allmalig  seine  friibere  Farbe  und  Harte  wieder, 
und  zwar  auf  die  Weise,  dass  daranf  gelbe  Punkte 
entsteben,  von  welcben  aus  die  Vermindlung  dann 
ziemlicb  scbnell  fortgebt.  Hier  sind  also  nicbt 
weniger  als  drei  ungleicbe  Zastande.  Dass  der 
Koblenstoff  und  der  Kiesel  abnlicbe  Verscbieden- 
bciten  zeigen  y  ist  ebenfalls  bekannt.  F  r  a  n  k  e  n- 
beim  unterscbeidet  die  drei  Zastande  des  Sehwe- 
fels  durcb  folgende  3  Symbole :  Sa,  S/J,  Sy. 
Scbmilzt  man  reinen  Scbwefel  auf  einer  das* 
scheibe  bei  der  Temperator,  die  erfordert  wird, 
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«n  ihn  gende  fl&ssig  zd  machetty  was  nacb  set- 
nen  Yeraoehen  bei  -^HiP^H  gescbleht,  so  bildet 
er  einen  klaren,  fast  farblosen  Tropfen  yon  Sa^ 
wird  dieser  starker  erbitzt,  so  wird  derselbe  tief 
gelb  nnd  ist  und^  wenn  der  Tropfen  so  ans* 
gebreitel  isl^  dass  ,der  e!ne  Rand  davon  starker  als 
der  andere  erhitzt  werden  kann,  nnd  die  Tem- 
peratar  Ton  diesem  auf  *f  fiSO^  bis  -|-300<)  erboht 
wird^  so  farbt  sich  diese  Stelle  dunkelbraao  nnd 
bildet  S/.  Betrachtet  man  das  Verbalten  unter  dem 
Microscope  so  sieht  man,  dass  der  braune  nicht 
allmalig  in  den  gelben  iibergeht,  sondem  es  sind 
beide  dorch  einen  sebarfen  Rand  gescbieden,  der 
noch  sicbtbar  bt,  wenn.  man  den  Tropfcn  erkal- 
ten  gelassen  bat,  nnd  gescbiebt  der  Versncb  in 
ciner  am  einen  Ende  zngeschmolzenen  Glasrohre 
mit  grSsseren  Mengen  von  Scbwefel,  so  findet 
man  auf  gleicbe  Weise  die  Granze  zwiscben  Sfi 
nnd  S;^  scharf  ansgedriickl.  Verfolgt  man  anf- 
merksam  die  Yeranderongen ,  welebc  der  Scbwefel 
dabei  erleidet,  so  findet  roan,  dass  sic  dieselben 
siBd,  welcbe  der  Scbwefel  nnter  dem  Microscop 
in  dem  Tropfen  zeigt.  Der  Scbwefel  ist  anfangs 
dorcbsicbtig'  und  fast  farblos,  er  wird  naebher 
dunkelgelb  and  durcbscbeinend,  dann  brann  nnd, 
wenn  dieses  sein  Ende  errcicbt  bat,  so  zSbe, 
dass  das  Rohr  nmgekebrt  werden  kann ,  obne  dass 
er  seine  Lage  veran^ert.  Nocb  bober  erbitzt  wird 
er  aofs  Neue  flnssig^  aber  fast  sebwarz  nnd  ge- 
ratb  dann  ins  Kodien,  ^r  ist  nun  gesebmolzen 
Sy  and  ungefabr  so  leicbtfliissig  wie  Wasser. 

Bedient  man^  sieb  bei  diesen  Yersacben  cines 
Tbermometers ,  so  findet  man ,  dass  dieses  wab- 
rend  der  Erbitznng  regelmasng  bis  zn  etwas  aber 
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2500,  abcr  nnter  4-2600,  steigt,  dftoD,  walarend 
Sfi  in  Sy  iibergeht,  far  eine  Weile  alationar 
wird,  und  hicraiif,  wenn  S;^  ins  Kochen  kommt, 
vneder  bis  zu  -("'^Q^  steigt.  Beobachlet  man 
dann  aufmerksara  den  Gang  des  Thermometers 
"wabrend  des  langsameii  Erkaltens ,  so  findet  man, 
dass  es  ziemlicb  regelmassig  TalU  bis  Ewischen 
+  2600  nnd  +  250^,  dann  stationar  wird,  mit 
kleinen  abwecbselndenErbobungen  and  Senlungen, 
nnd  dass  es  darauf  wieder  im  Fortscbreiten  fallt. 
Dieses  Verbalten  legt  dar,  d^ss  bei  der  Verwand* 
lung  des  in  Sy  Warme  latent,  and  bei  dem 
Backgang  in  nmgekehrter  Ordnung  wieder  frei 
wird. 

Da  der  i^chwefel  bei  einer  Temperatnr  anter 
-{-2500  abgedunstet  and  sublimirt  ^fverden  kann, 
60  ist  es  Mar,  dass  die  verscbiedenen  isomeri- 
scben  Modificatibnen  des  Sebwefels  auch  ifare  eig- 
nen  Gase  bilden ,  und  dass  das  bisher  untersuchte 
dunkeigelbe  Gas  yom  Schwefel,  welches  3  mal 
mehr  wicgt,  als  das  Scbwefelgas  nacb  Berechnnn* 
gen  wiegen  musate,  das  Gas  yon  Sy  ist  und  nicbt. 
Yon  Stt ,  welches  wabrscheinlicb  die  Schwefelmo- 
dification  ist,  welcbe  in  unseren  gewohniicben 
Scbwefelyerbindungen  eutbalten  ist. 

Frankenheim  fand,  dass,  wenn  derSchwe- 
fel  erbitzt  wird,  jedocb  bei  weitem  nicbt  so,  dass 
er  kocht,  sicb  darin  Gasblasen  bilden,  die  sicb 
oft  zu  einem  grosseren  Yolum ,  als  das  der  Scbwe- 
«  felmasse,  ausdebnen,  und  dass  diese  Blaseu  sicb 

beim  Erkalten  obne  RUckstand  condensiren^  er 
halt  ea  fur  wahrscbeinlicb ,  dass  diese  Blasen  das 
Gas  von  S/J  sein  konnen. 

Die  Resultete,  welche  Frankenheim  aus 
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diMen  BeobftcbtQogen  zieben  zu  konnen  glaabt, 
sind  fbigoide: 

1.  IsoMieriscbe  Korper  baben  ungleicbe  Scbmelz- 
ond  Kochponkle,  und  mbraebeiolicb  bat  ancb 
das  Gas  dersclben  in  Terscbiedenen  Fallen  ein  un- 
glcicbes  specif.  6ewicht. 

5.  Bei  Erbobung  der  Tempei^tar  gebt  die  eine 
Modification  A  in  die  andcre  B  iiber^  bei  einer 
gewissen  beBtimmten  Granze^  m^. 

3.  A  kann  in  beiner  boberen  Temperator  als 
existiren,  aber  B  bann  in  beiden  entsteben 
und  sicb  dann   unter        erbalten;   aber  seine 
Existenz  bat  da  meist  wenig  Bestanti. 

4«  Wenn  B  in  einer  Temperatur  unter  von 
A  berobrt  wlrd,  so  fangt  B  to  dem  Beriibrnngs- 
punkte  an  sicb  in  A  zu  yerwandein ,  und  die  Ver- 
wandlong  schreitet  dann  von  dem  Beriihrungs- 
punkte  aus  fort,  bei  gewissen  Korpem  sebr  scbnell^ 
bei  anderen  langsamer.  (Dies  letztere  betriiSt  die 
im  Jabresbericbte  1839  S.  80  angefubrten  Beob- 
acbtnngen  am  Salpeter,  und  die  Tiel  scbnellere 
Verwandlung  des  Sy  in  S/9  beim  Erkalten ,  welcbe 
so  oft  stattfindet,  als  nicbt  die  ganze  Scbwefel- 
quantitat  in  S;^  Tcrwandelt  worden  ist.) 
'  5.  Aucb  bei  Beriihrung  mit  fremden  Korpem, 
beBonders  wenn  sie  mit  starker  Erscbiittcrung  oder 
mit  Ritzen  begleitet  ist,  erfolgt  derselbe  tlber- 
gang,  wenn  die  Temperatur  unter  m^  ist.  Dies 
findet  jedocb  nicbt  itnmer  statt. 

6.  Der  Gbergtog  ist  oft  mit  Warme-Entwicke- 
Inng  begleitet.  —  Wiewobl  dieser  Cbergang  grosse 
Analogic  mit  dem  aus  der  fiiissigen  in  die  feste 
Form  bat  9  so  darf  er  docb  niebt  fur  gleicb  damit 
gebfflten  werden.     Isomeriscbe  Korper^  miissen 
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Tielmolir  als  ganz  verseliiedene  Korper  betiaclilet 
werden ,  die  nur  in  einer  Eigenscbaft  (der  Zu- 
sammensetzung)  ubereinstimmen ,  die  aber  in  pby- 
aikaliscbcr  Beziebang  viel  verscbiedener  von  eia- 
ander  sind,  als  iaomorpbe  Korper. 

Untersacbangen  dieser  Art  baben  einen  ausser- 
ordentlicb  grossen  Wertb ,  besondcrs  wenn  sie  in 
einem  so  walirbaft  ^issenscbaftlicben  Geiste  ange- 
stclU  werden^  wo  der  Forscber  Tbatsacben  reden 
lasst,  obne  ibre  Spracbe  in  bocbtrabende  Hjpo- 
tbesen  zu  iibersetzen.  Wir  dilrfen  boflTen,  dasd 
der  aosgezeicbnete  Forscber  nicbt  so  bald  die  ron 
ibm  betcetene  wicbtlge  Babn  verlassea  werde. 

Wir  versteben  nun,  wie  unricbtig  es  sein 
wiirde^  das  Atonigewicbt  des  Scbwefels  nacb  dem 
dnreb  Versucbe  gefundenen  specif.  Gewicbt  von 
Sy  zu  berecbnen ,  nnd  dass  die  Berecbnung  des 
specifiscben  Gewiclits  fitr  das  Gas  des  Scbwefels, 
welcbe  auf  das  des  Scbwefelwasserstofls  und  der 
scbwefligen  Saiire  gegrikndet  wird ,  die  einzig  ricb- 
.  tige  ist,  die  aucb  mit  dein  Atonigewicbt  des  Scbwe- 
fels iibereinslimmt.  Wir  finden  ferner,  z.  B.  dass 
die  Ungleicbbeit  der  beidcu  natiirlicben  Scbwefel* 
biese,  die  dem  Krystallograpben  Haiiy  so  viele 
Scbwierigkeiten  uiacbte,  dayon  berriibren  miisse, 
dass  der  eine  von  ibnen  Sa  und  der  andere  S/i  ent* 
halt,  wenn  wir  aucb  nicbt  bcstimmen  konnen^  welcbe 
Scbwefelmodification  dem  einen  und  welcbe  dem 
a'ndern  augebort. 

Bei  dieser  Gelegenbeit  muss  icb  jedo^cb  erin* 
nern,  dass  das  Wort  Isomeric ,  welches  verscbie- 
denartige,  aus  einer  gleicben  Anzabl  von  Atomen 
derselbctt  Elemente  znsa^imengesetzte  Korper  be* 
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zeicbnet,  nicbt  mclir  far  ctie  Anaicbt  tou  derUr« 
Bnchfi  ibrer  Terscbiedenen  Eigenscbuften  passt, 
welcb^e  sicb  durcb  die  angleicben  ZnstSnde  des  . 
Sehwefels,  des  Koblenstoffe,  Kiesels  nnd  vieUeidit 
noch  mebrerer  Kirrper  geltend  macbt.  Wenn  68 
sicli  auch  nocb'  gut  eignet,  am  da8  Verbaltniss 
ziYischen  ameisensaurem  Athyloxyd  and  essigsau- 
rem  Metbyloxyd  auszadriicben ,  so  hi  es  nichi 
passend  fiir  ungleicbe  Zastaode  bei  cinfaeben 
Korperup  in  vrelcben  diese  verscbiedene  Eigen- 
sehaften  antieliBiea,  and  diirfle  for  diese  dureh 
eine  kesser  g^w&blte  Benehnung  zu  ersetzen  aein^ 
z.  B.  durcb  ^lott*opie  (von  akXoTQoni)^ ,  welekes 
liedenfet:  von  dngleicber  Bescbaffenbeit)  ^  oder 
durch  altotropisehen  Xustand. 

Es  bann  dann  mebr  aU  eiue  Ursacbe  von  dem^ 
was  wir  Isomerie  nennen,  geben ,  namlieb  I)  Al- 
lotropie^  wenn  namlieb  das  vorbin  angefiibrte  Bei- 
spiel  von  den  beiden  Sebwefelbiescn  darauf  be- 
rubt,  dass  der  eine  davon  Sa  and  der  andere  S/i 
enUialt.  2)  die  nngleicbe  relative  Lage  der  Atome 
in  der  Verbindung,  wofiir  die  beiden  eben  er- 
wabnten  Atberarten  ein  so  aufklarender  Be^eis 
sind,  dadurcb,  dass  2CH,  welcbe  bei  dem  essig- 
saurem  Metbyloxyd  in  der  Saure  sind,  bei  dem 
ameisensauren  Atbyloxyd  in  die  Base  versetzt 
sind ;  und  3)  kann  sowobl  AUotropie  als  ungleicbc 
Stellang  der  Atome  in  gewissen  Fallen  zngleicb 
stattfinden. 

In  den  Jabresbericbten  1838  S.  77  and  1839  Allgemeine 
S.89  babe  icb  einer  chemiscben  theoretiscben  Ar.«^*"?"f  ^ 

,  '  retwche  An- 

beit  von  Per  so  z  erwabnt,  von  der  eine  austiibr-  gichten. 

licbe  Abbandlung  zu  erwarten  sei.     Diese  ist 
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nun  beransgelsomnien  Sie  umfas^t  die  Grand-' 
lagen  der  cbemibclien  Tbeorie.  Persoz  hat  dariii 
mit  Klarheit  und  Griindllchkeit  die  verschiedenen 
Ibtedretiscben  Ansiehten  gepruft,  welcbe  sicb  von 
Ze!t  za.Zeit  geltcnd  gemadit  baben,  sowobl  in 
der  Gbeoiie  im  AUgemeinen  als  adcb  in  mebrercn 
ihrer  Tbeile.  Diese  Priifung  wird  niit  Tielem  Ver- 
gniigen  gelesen  werden  von  j«dem  Freand  Aer 
Wissensebaft,  auch  von  dcnen,  die  sicb  nicbt 
voliig  befriedigt  fublen  sollten  mit  dem,  was  der 
Verfasser  an  die  Stelle  ron  dem-  gesetzt  bat ,  das 
er  zo  revwerfen  Grand  zu  baben  glaubte.  Es 
han^n  bier  niebt  Ider  Orl  sein,  ilber  den  Inbalt 
dieser  wiebligen  Arbeit ,  worans  bereits  der  Jab- 
resberiebt  1839  S.  89  Verscbiedenes  vorlaufig  an- 
gefubrt  entbalt ,  zu  bericbten.  Icb  glaube  jedoch 
Grund  zn  baben,  die  cbaracteristiscbten  der  von 
Persoz  aufgestellten  eigenen  Satze  in  der  Kiirze 
zu  beriibren. 

Der  erste  von  diesen  Satzen  ist:  dass  zwei 
einracbe /Korper  sicb  in  nicbt  mebr  al»  in  einem 
Verhaltnisse  verbinden  konncn ,  und  dies  Verbalt- 
niss  ist  das,  was  sicb  vorzugsweise  bildet.  Dabin 
geboren  Wasser,  Stickoxydgas ,  scbweflige  Saure, 
M angansuperoxyd ,  arsenige  Saure ,  u.  s.  w.  Diese 
Yerbindung  verbalt  sicb  dann  wie  ein  einfacber 
Korper,  und  1  Atom  davon  verbindet  sicb  wieder  mit 
1  oder  mebrercn  Atomen  entweder  des  elektropo- 
sltiven  oder  des  elektronegativen  Elements.  Das 
Wassersteffsuperoxyd  bestebt  also  aus  1  Atom  Was- 
ser  und  1  Atom  Sauerstoff ,  die  Scbwefelsanre  aus 


*)  Introduction  k  la  Ghimie  moleculalre ,  par  J.  Persoz. 
Strasbourcr  1839.  885  Seilen.'  8. 
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1  Atom  9cliwefliger  SSure  ond  1  Alonr  Sinerstoff, 
die  ftnterscliweflige  Siiure  ans  1  Atom  schwefliger 
Saure  md  I  Atom  SchMrefel  und  sie  tst  ScLwe« 
felsaare,  worin  1  Atom  Sanerstoff  Autth  1  Atom 
Scfawefel  ersetzt  isl;  die  salpetrige  Slkme  besteht 
aus  Si  AtomoB  Slickdxyd  ond  1  Atom  Saoeratoff 
u.  8.  w.    In  diesep  Arbeit,  welcbe  die  ganze  Che- 
mie  und  alle  bekannten,  selbst  fossilen  Verbindon- 
gen  durcbgeht,  hat  Perabz  bestimmt,  welche' 
Verbindungen  der  Elemente  nnter  sich  er  fiir  die 
primitiven  halt  and  wie  die  o'brigen  aua  ihnen  zu^ 
sammeogeaetzt  betrachtet  werden  aoUen.  Dass 
diese  Ansicht  beiiie  arbitrare  sei,  bat  er  doreb 
die  relativen  Verbaltnisde  darzulegen  getucbt,  in 
weleben  sie  sieb  Yerbinden ,  ^enn  dies  in  Gasform 
bestimmt  werden  kann.    AU  Beweis  fur  die  Rich- 
tigkeit  der  Ansicht  vergleicht  er  die  Zusammen- 
.setzong  der  schweffligen  SSure  mit  der  der  Cyan- 
sanre.    Gleichwie  die  erstere  ans  2  Vol.  schwefli- 
ger  Sanre  nod  i  Vol.  Saiierstoff  besteht,  so  be-- 
stebt  die  letztere  aus  2  Vol.  Cyan  und  i  Vol. 
Saucrstoff.    Die  erstere  besteht  ans  Sauerstoff  mit 
der  einzigen  Verbindnng  des  Schwefels  mit  Sauer- 
stoff ^  cbenso  die  letztere  aus  Sauerstoff  mit  d^r 
einzigen  Verbindung  des  Kohlenstoffs  mit  Stick- 
stoff.    Diese  theoretischen  Ansichten,  dargestellt 
mit  Tieler  Klarheit  und  in  einem  sehr  bilndigeii 
Styl ,  haben  im  erstea  Angenblick  etwas  tlberra- 
sebendes,  was  jedoch  nach  einiger  tJberlegung  sehr 
scfanell  verschwiudet.    Die  fiir  die  Satze  darge* 
legten  Beweise  sind  ganz  ricbtig,  aber  sie  be- 
weisen  nicht,  f^as  man  damit  zu  bewcisen  beab- 
sicbtigte  ^  denn  alles  muss  auF  dieselbe  Wfiise  ohne- 
diese  Anuabme  Yorgehen ,  und  diese  Beweise  kou- 
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nea  eben  so  gat  ziir  Be&t&ligiing  der  gewl^hnli- 
chea  Anfiichten  gelten,  :die  Persoz  Yerwerfeu 
woUte.  £Ioe  Annakine ,  die  sick  auf  Thatsacken 
stutzt,  deren  MoUmendigkeil  YoUkommen  ohne 
diese  Anaakme  stattfindet,  diirfte  mit  Reckt  fiir 
arbitrar  gebalten  ivcrden  kooaea ,  and  isl  aicfats 
mebr  and  aickts  weaiger,  ab  eiae  nar  iadi- 
viduelle  Aasickt,  als  eiae  Melauag.  Weaa  der 
etae  Cliemiker  sagt,  dass  die  Sebwefelsaare  aas 
1  Atom  Schwdfel  aad  3  Atomea  Saaerstoff  bestefae* 
aad  der  aadere>  dass  sie  aas  i  Atom  scbwefliger 
Saare  aad  i  Atom  Saaerstoff  zusammeagesetzt  sei, 
so  ist  die  Siicbc  dieselbe^  beide  babea  Recht,  aber 
sie  babea  ,  dieselbe  Sacbe  aaf  aagleicbe  Weise 
aasg^dnickt.  Will  daaa  der  Verfasser  der  letz- 
terea  Meiaaag  erklarea,  dass  die  erstere  Aasicbt 
aarlcktig  sei ,  so  mass  dies  bewiesea  i^frerdea^  aber 
nicbt  mit  solcbea  Tba|sachea ,  nelcbe  ebea  so 
notbweadig  aas  der  ersterea  Meiaaag  folgea ,  wie 
aas  der  letzterea ,  soadera  mit  solcbea ,  die  mit 
der  ersterea  aavereiabar  siad,  aber  voUkommea 
mit  der  letzterea  iibereiastimmea.  Nar  aaf  diese 
Weise  koaaea  aageaommeae  Theoriea  widerlegt 
aad  aeae  bewiesea  werdea ,  im  eatgegeagesetzten 
Fall  wird  die  aeae  aichts  aaderes,  als  eiae  Va^ 
riatloa  ia  der  Hypotbese ,  die  sebr  siaareich  sein 
kaaa ,  darcb  welche  aber  die  Wisseascbaft  selten 
etwas  gewiaat.  Erfolgtea  aasserdcm  diese  Ver** 
biadaagea,  welcbe  als  die  alleiaig  moglicbea  zwi- 
schea  2  Elemeatea  aageaommea  werdea,  stets 
nacb  derselbea  relatlvea  Aazahl  voa  Atomea  ^  so 
koaate  der  Satz  deaaocb  eiae  positive  Seite  babea^ 
aber  so  verhalt  es  sicb  aicbt^  aad  es  eatsteht  aafs 
Neae  etwas  Arbitrares.  aaf  iadividaeller  Aasicbt 
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bernliendes ,  ^obald  mm  beBtinimeB  wIK^  welcke 
untcr  den  mehreran  andcren  dicse  einzige  Vcr* 
bmdnpg  i»t.  —  Im  jObrfgen  i«t  die  VorsteUnng^ 
dass  die  .  untersebw^ige  Saore  Scbwefekiiare 
aei  9  in  weleber  1  Atum  Saaerstoff  dorcb  1  Aton^ 
Sckwefel  ersetzt  Ut^  eigentlich  niebU  anderea 
^Is  -ein  Wort^iclj  deno  nit  den  jetzigen  tbeo«. 
rctiacb-cbemisi^beii,  Ainaichlen  ist  es  ganz  anver* 
eUftbar  aMonebnen,  daaa  1  Alom  Saneratoff  in 
einer  Slinre  dorcb  1  Alom  ?on  dem  Radical  der 
Saore  ersetzt  werden  kdone,  nnd  cs  wurde,  wena 
man  .den  Sat)(  bis  znr  voUigen  Consequenz  treibeni 
woUte^  dahin  fiibren^  dass  ein  Melall  niebts  an« 
derea  ware ,  ak.  das  Mctallozyd ,  dessen  SauerstoiF 
4oreb  gleicbe  Aqnivalente  Ton  dem  Metalt  er^ 
setzl  ware,  eine  Meinong,  aaf  welcbe  gewis^ 
kein  Cbemiker  ernstlieb  wiirde  eingeben  woUen. 

Dagegen  verdient  eine  andere  von  seinen  Dar- 
stellnngen  grossere  A^fmerkaamkeit.  Diese  iaty 
aus  dem  AtomgewichI  eines  Korpers  aein  apeeifi^ 
scbes  Gewicbt  in  fester  Gestalt  zn  berecbnen^ 
Das  Problem  ist  gewiaa  nocb  weit  entfernt,  ge^ 
lost  zn  sein^  aber  die  Menge  yon  angefitkrteii 
Belspielen,  bel  welcben  Recbnung  nnd  Verauch 
znsammen  stimmen,  ist  sebr  gross  ^  nnd  zeigt, 
dass  etwas  fticbtiges  darin  llegen  bonne,  was 
dnrcb  eine  tiefere  matbemaliscbe  Behahdlung 
▼ielleicbt  zn  einem  bestimmten  Gesetz  fiihren 
werde.  Persoz's  Verfabren  ist  folgendes ;  Er 
setzt  Yorans,  1)  dass  die  relativen  Atomgewicbte 
eines  jeden  einfacben  oder  znsammengesetzteii 
Korpers,  in  Gas  verwandelt,  in  Gasform  ent- 
weder  ein  gleicbes  Yolnm  mit  deni  Atomgc* 
wicbt  des  SanerstolTs  geben,  oder  Mollipla  dayon 
Benelius  Jalurei-Bericlit  XX.  2 
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in  folgenden  zwei  Reilien?  mit  2y  4^  0,  f8>  98 
und  64,  Oder  mit  3, 6, 12,  «4  und  48.  Iwellens 
sefzt  er  Toraus,  d&ss,  wenn  das  apeeif.  Gewicllt 
des  '  danach  hypotbetisch  berecbneten  Gases  mit 
dem  Wassergase  vergttcbea  wird ,  dasselbe  reialive 
Yerhaltniss  Kwiscben  den  speeifiscben  GewicMea 
des  Wassers  und  des  au§  deta  Gase  ebndetisfirten 
Korpers  statlfinde,  Wodlirek  <9r  ako  das  speeif. 
Gewicbt  eines  Korpers  aits  dem  Afonsgewkbte  be- 
recbnet.  Icb  Will  bier  nicbt  in  cinen  Vcrsiich 
zur  Prilfang  der  Bkhtigheif  dfeser  Annabme  ein* 
geben  ,'  sotidem  nut  ein  Beispiel  von  setter  Att 
zu  recbnen  aiifnbren. 

lOQ  Grammen  oder  da's  relative  Afomgewiekt 
Tom  Saaerstoff  geben  70  Liter  Sauerstoffgas.  1994,5 
Gr.  oder  daS  entsprecbende  Atomgewicbt  torn  Blei 
wiirden  dann  geben  ,^  entweder  70  Liter  Bleigas 
Oder  S,  4,  8  u.  s.  w.  Mai  7a  Liter,  d.  b.  140, 
280,  560  u.  s.  w.  Liter.  Was  bierTon  in  der 
Wirblicbbeit  der  Fall  ist,  lasst  die  Metbode  nicbt 
Torausseben.  Er  nimmt  an,  dass  1SS94,5  6r.  Blei 
140  Liter  Gas  geben  j  d.  b.  zwei  Mai  das  Votnm 
des  SauerstoflT-AqniTalents.  Wenn  dftnn  das  Ge- 
wicbt  toA  diesen,  Welches  1294,5  ist,  mit  140 
diYidirt  wird,  so  erblilt  man  dns  Gewicbt  von 
1294.5 

1  Liter  Bleigas ,  -j-z--  =  9,2464.   Nan  folgl  ana 

der  letzteren  Anilabme,  dass  namllcb  das  specif. 
Gewicbt  des  Wassergases  sicb  zu  dem  des  Blei- 
gases  yerbalt,  wie  das  des  Wassers  zu  dem  des 
Blei's,  dass  Wenn  1  Liter  Wassergas  0,8003  Gr. 
Wiegt,  so  ist  0,8003  :  9,8464  =  1  : 11,553.  Der 
Versuch  fUr  das  specif.  Gewicbt  des  Blei's  giebt 
fiir  reines  Blei  11,445. 
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Wenn  dtesdbe  Berecbnimi;  fiir  den  SalmUk 
gemacht  vnrdj  v^in  dem  e»  beisaniit  ist,  dasa  er 
JO  Gasform  aein  lialbes  Volum  Amnionialsgafl  nnd 
Mia  balbcs  'Voliim  Salzaaur^aa  entbak^  so  kom** 
men  auf  das  relatlye  Alomgewlcbt  des  Salmiaka 
280  Liter  Ammoniakgaa  und  280  Liter  Salzsaure- 
gas,  verbunden  ohne  Condensation  za  5(50  Liter  ! 
(=  70  X  8).  .SalmIakgas,  von  dem  jedes  Liter 
1,190  wiegt,  well  das  Atomgewlcht  dea  Salmiaks  . 
=  669^01  jst,  das  uilt  900  dlvldlrt  dieses  Gewicht 
giebt.  Aber  .  0,8003  (das  Gewicbt  Yon  1  LUer 
Wassergas)  ;  1,190  =  1  ;  1,49.  Die  MIttelzabI 
derVersiicbe  fiber  die  Bestlmniuog  des  speclfiscben 
Geirlcbts  des  Salmiabs  ist  1,483.  Das  Maximum 
bat  1,54  und  das  Mlnimnm  1,42  gegeben.   .    !  . 

Jetzt  Tersachte  er  seine  Recbnung  auch  beim 
lerystalllsirten  Robrzucber ,  dessen  Atomgewlcbl, 
C12H22  011,  =  2154,524  ist.  Wenn  dieser  in 
Gasform  24  Mai  das  Volum  des  SauerstojflTs  oder 
70X24  =  1890  Liter  Gas  giebt,  so  wiegt  jedes 
Liter  Ton  seinem  Gas  1,2824  Gr. ,  nnd  0,8003  i 
1^2824  =  1 : 1,003.  Das  direct  gefundene  speclfi- 
Bche  Gewicbt  ist  =  1,007.  DIese  tTbereinstlm- 
moDgen  sind  zu  bewundem,  und  sie  wurden 
rinen  nocb  grSsseren  Wertb  baben,  wenn  z.B. 
in  der  letzten  Recbnung  das  Mnltiplum  24  Ton 
irgend  einem  tbeoretiscben  Grunde  ausginge. 
Persoz  bat  keinen  angegeben,  nnd  es  isl  klar, 
dass  es,  gleichwie  das  fur  das  Blei,  dnrcb  Pro- 
birea  gefnnden  worden  ist. 

Er  bat  dieae  Darstellnng  mit  den  Bereebnnn- 
gen  TOtt  nocb  40  adderen  Korpern  belegt^  die 
Ich  bier  mittbeilen  will*  f 

2* 
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so 


Namen  derfHdrper. 


Kobalt   .  .  • 

Anenik^).  •  .  r.  .  .  .  .  . 

PUtin  

Mangan   

Zink  ;  

Palladium.  ••«....•« 

Phosphor*)  

Seien  «  

SchwcfeP)  ......... 

Silber  

Titausiliire  .  .  i  

Mangansaperoxjd  

Kapferoxydal .  

Zinnober  *•  • 

Schwefelsilber  

Arragonit  ••.>;.....'• 
Kohlensaure  Baryterde  .  •  • 
Koblensaures  Bteioxyd  .  •  . 
Kohlensavre  Stvonttanerde  . 
ScbwefeUaure  Baryterde  .  . 
SchwefeUaure  Strontianerde 

Chlorbarium  •  •  • 

Antimonoxyd  ,  ,  

Anenige  Sanre  ....... 


"MfulkplV 
▼om  .ddil 
Volum  des 
Sauerstoff- 
JLqiiiTa- 
lents. 


I 
1 
1 
1 

2 
% 
% 
% 
2 

3 
3 
4 

4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 
6 


Bereckne-  {  BerepliM-. 

tesGewichtrtes  specifi- 


Ton  1  Liter 
\  Gat. 


scfa«8  6e- 


G^fukde. 

nes  specifi- 
scbes  Ge- 


7,0824 
6.715 

17,621 
4;941 
^J604 
9,513 
1,401 
3,533 
1,437 
9,654 
3,597 

.  3,898 
4,245 
6,981 
5,545 
2,258 
4,404 
5;967 

.  3*299 
3,471 
2,735 
3,094. 
4,554 
2,952 


8,732 
8,3» 

22,01 
6,176 
7,19. 

11,88 
1,45 
4,416 
1,79 

12,07 
4,49 
4,86 
5,31 
8,731 
6,931 
2,82 
5,5 
7.4 

4.1  . 
4,338 
3,41 
3,867 

5,69 
3,689 


a,5 

8,3 
22,6 
6,0 
7,215 

11.8 
1,77 

K» 
1,99 
.10,54^ 
4.5 
4,85 
5,30 

8;io 

6,96 

2,80 

5,0 

6,94 

3,9 

4,32 

3,6 

3,86 

5,70 

3,7 


1)  Das  dvreh  Versnche  gefandene  specif.  Gewicht  des  Arseniks  ist 
nicht,  wie  hier  angegeben ,  8,03,,  sondern  sein  gewohn^ch  gefundenes 
specif.  Gewicht  ist'  5,7,  und  nacb  vorheriger  lialber  Schmelsang,  naeh 
Guibonrt,  =s  5,959.  Auch  muss  erinnert  -werden,  dass  die  RechnuDg 
das  halbe  Aqvivalent  oder  das  eiiifache  Atom  des  Arseniks  aufnimmt. 

2)  Das  specif.  Gewieht  des  Mangans  ist.nach  dem  Versuch  nicht  6, 
sondern  8,013.' 

3)  Hier  findet  eine  grosse  Versohiedenheit  zwischen  Ars^nik  wd  Phos- 
phor darin  statt,  dass  das  einlsehe  Atom  des  ersteren  als  «in  mit  dem 
Sanerstoff  gleiches  Volnm  Gas  gebend  hetracLtet  wird,  aber  von  dem 
Phosphor  wurde  das  cinfache  Atom  das  •  doppelte  :  Volum  toa  dem  :des 
Saaeffstolfs  gcben. 

4)  Nach  dem  dureh  Vertnche  bestimmtea  Volnm  dfis '  S^hwefelgases 
musste  hier  das  Multiplnm  \  tein.  Nach  dem  Gewicht  des  Schwefelgases, 
bereehnet  nach  dem  specif.  Gewicht  des  Schwefelwasserstoffs ,  musste  es 
1  sein.   Die  hier  angenommene  2  hat  also  keitttn  fsctuwhen  .€bnind«  . 
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ScKwe€4k#Ueii^toff' 

Chlornatriiua  f  • 

Arseniksuii&d. 

QueclssUberclilojrikr  

'Jodblei  

.*  •  •  ^  •  •  •  ^.-i 
Salpetosaqves  Kali   .  •  •  . 
KryalafUftirte  iscWefelfaure 

T[%\hCT^9  ;•  •  • '  •  ■     »  • '  • 
Kryatalliflirfi^  8c]i.w«f|pl8aiires 

Zinkoxyd.  •   

Kry«taUUifftes  icfcwofelMnoreB' 

Biseqtox^ul 
Krjfltalluirtes  sdiwefelflaurefl 

KnpferozjA  ....... 

Krjstalliflivt^s  achwefelsaures 

Nairon  '  .  . 

KryftUlUxlKter  Alawi  .  •  .  iv 

BsftigBaiife.(&X)  .  .1  .  w 

Diese  ^Aiikalkl  .  Kbm  "Cbeteiafitimmungtn 


Miiltipla 
▼♦B  v4fsai 
Volam.dea 
Satt<!ri(6tf- 

/.  Aq«w- 

lanU.  . 

n  J    '  1     Irl  fi 

Bereclipp*' 
tesGewicht 
▼oii  1  Liter 
Gw. 

«"'«  >»  ■■' 

Perechne- 
U«  specifi- 

Bclids  Ge- 

Gelviidle- 
nes  speciiB- 
sches  Ge- 
wicht. 

IS 

:  6., 

6 

. . ♦>  #8  ' '» • 

u 

4,872 
.  1439: 
1,746 
•2,756' 
3,97$'. 
•  5,311  . 
5432 
.2.463 
0,900 

6,09 

t,4JJ3 

2,183 

-3,44 

4*94 

6,^36 

0,415 

»l«^9 

.  14:^ 

6.1 

1,275 

J^»2 

3.4 

4,82 

6,5 

6^23 

3,078 

1,10 

'16 

1,381 

1,726 

ijs 

1,599 

;t,998 

2.0 

*? 

1  fti 

1,856 

.  2,32 

2,3 

'  1,200 
1,325 

'  1,B3 
^  1,06 

1.55 
1.7 

:  11.-, 

1-0,900  I 

1^12 

1,10 

ulnl 


Approvilidtalioneft  Jsaam  nidit  bltm  .ziiiaflig»ie!og^ 
trdffett.  8e7n«:  D«rkLfmA88;6lm  zu  Grtrnde  liegeii, 
•abfer.^esct  Mwas  Ut'  noolki.  nteht.  aus^emtttelt. 
BrSflk 'nan 'diese  AngfaheA,  m  findet  miin  JiBciil, 
•dasa'  dit  bere^nete  Gemidi.t.'vim  A  Liter  Gaa;lcei- 
neawegs  dak  wtrUiclie:i#ly«^d^«ik  fi.  derSekwoi- 
feihoUcifetoff^:  €SV:  tvfelcber  aus.l  YoL  KeUeiih 
gaa  nwd  A*W:o\f  Schnefelgaa  .beatelit,  caadenairt 
gauz  normal Vod.  3  auf -fi/YoL^  bat  2^6365  apeci- 
fiacbes  Gewiebt^  vttd  1  LHer  aeines  Crasea  wtegt 
nacb  den  Veraneben  yoo.S'Venebiedeiien  Gheml- 
bara^  firAy^Liiaaac  itiid.]>e&pretz,  =  3,4537 
und/S^ilSMi}  loicbty:  vrie  blei^.ahgegcbea  wordcn 
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iBt,  =  1,199  y  WJjii.  aiigefabr  das  GcwicLf  '^on  ^ 
Liter  ist%  '  YtersiKflit  man  auf  gleicbe  Weise  das 
specifisdie  GewioKt'  von  Alkobol  oder  '  Ather  nacb 

•  'tflem  sa  berecbnea',"  ivas  1  Liter  von  ibrem  Gas 
verglicben  uU  dem  Giewicbt  von  i  LUer  Wasser- 
ipas  wiegl|  so  bebommt '  man.  cbei|  M^ifenig  ihr 

■  specifiscbes  Gewiebt.  In^wiscben  MbeMt  '«iis  '4ie^ 
sen  Yersncben  zu  folgen  ',  ^dass  es  ein  Blutlipliun 
oder  Submnttiplum  -Ton  dem  Yolaw  igieblV 

I'jd^r  Korper  in  Gasfo^m  annebmen  wurde^  iia  ^^all 
TerglicbeH  ante^  Irelativem  Atomgewiehly  das- 
eelbe  Yoliim ,  wie  kkv  Sad^rsfoJPr^  ajnojiiDEiiiatiy  .Was 

''  4m  directta  Zosammiinbange  mit  dem  speeifiseben 

^  .Gewiebt  ill  qondensiijter  Form  steb't. AlSer  dieses 
MuUiplom  odeif  Submultipkm  Ivelst  hefMswegs 
^(da^  wirbllcbe  Volum  aus^  ^velcbeS  jdeV.'^rjpeT  in 
^£*8form  annilniat*  Wenn  dieses  Yerhaltntss  wirb- 
^lic,b  slattfindety  so  bleibi  nun'  hocb  Sfbrig,  die 
'liTjlsacbe  avf  einie  soldie  Weise  .aafsusadiiBn^  dass 
dafe  Multtpluin  a  pHori  gefunden.  ntifdan  iuinn^ 
iobne  dass^man  ealMs-  dem^ibereMs^diekaniiten'spe- 
-oV*  iGemdit  :berUblibi"niM8.;  an  <vMbeli 
die  ginze  Saebe  ireiiig  tbaoMftisaeaiilYvrlh'-lhat. 
iMtvisobea  lias*  eiob*  >T«eUetckt"maii(;lm>ii(ricirt^ 
.Uksatknd  ableiten  atis  dcv/ Yei^leieUing  :dertllf«il- 
irr[4a'r>aer  aasanNaeoglesetalen'iStfper  ;bitel)^feiMn 
•fbrdb  Bei^nHlbeitov  ^^^be  in  dier  ZdsamnwMe- 
4xMg  eiflg«ben.  Urn  ttiUit  za  Wlsitdnt^T^MlMi* 
iaebe  BetraobtMgen  •av  '^emlbeh 'iiiMis  fiah  den 
Leser  ^  Btfti^eiP  der  mileven  Sobldssa^  ^araiche 
Perso'z  aaf  dicse  Griiadia^^fgeblMirt' ba(|  a«f  die 
Arbeit  selbst  Terweiseii.  *  '-  r-  .  t.  r>  • 

Persoz  bat  ferner  das  velalS«iiB  Yokm  der 
«bemiscben  A^i?alentey  ferglieben  mil  flam  des 
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SaiecstoiBb  ab  £iidieil,.^efeebnet*'  JXi^  Berecli- 
nmig;  ist  gaiiz  ciofiicli^'  dass  das  Atamgewidit 
dividiirt  jnil  dem  specif.  iGewiqlit  Py  das  Volam 

V  gidb»^  madi  Het  i^tmdi  ^  Dabri  faUt 

nacliPersoz's  Berechnung  das  specif.  Yolum  man- 
cler  Korper  aaf  dieselbe  >EahI,  z.  B.  fallen  aof 
336  flussiges  Chk>r ,  Jod ,  'Cfalorlbarinm ,  Cfalor- 
strontiam  ^  Clilornatrimn ,  wasserlialtige  Schwefel- 
sinre,  HS^n  schwefelsau^e  Barytcrde,  sch'wefel- 
sanre  Sfrontianerde^  schwefelsaure  Kallserde,  ar- 
senige  Saure  und  Antimonoxyd.  Anf  die  Zahl 
ifift'  Uhia  Vhkuetiftj  \EiseD«yi,  CVombxyd, 
Kiiplmsfdpl  and  fiidiivcfelfci^er,  €aS.  Anf 
aU  Miweftlsilber,  hoUenslinffe  Kalherde  {Kalk- 
^pilli^  Abf  di*  ZaU  448  Chlovhalinn ,  Chlor- 
aniMniiiB^  sefamfeUnnices  Kali,  wa»serliaittger 
Gyps  ^d  Jodklni.  Auf  G72  salpelevsauiieB  Kali 
MdMOutHutti.  AArtNM;Mg#4J(ff,  tinS'\.m  nnd 
FeS-f«S[.  Adf  SS84  krystaUisirter  Thonerde- 
Alann  nnd  'CSiroinoxyd- Alann.  Hiernacli  vrill  es 
sdMwieny'  1}  .jab  jlndere  laick  das  speoff;  Yolum 
dnvdi  Vwei»igwgw  dnlt  nngleidMn  Korpkm»  fi) 
ak  minm  dieae  Y^ilnnMni  MnllipU  w/m  ^iffgoid  el- 
mtt  i^Maetnaduifllicben  'Gtnndaahl,  4a  so  i^ide 
Mfdasoelbe  sp«ciL  VoliMn  laUen.  Eine  aolcfae 
ZaU  {lanbt  l^ers.o.z  in  dem  specif.  Vobun  des 
Wnssens  .gefnuden  nn  liaben  li2>  wovon  die 
ttOfte,  66,  daim  idie  £igenyiiMiUohkeU  hat, 
dasa  4ie  i^eeif.  Y^men  davon  Mnltiiila  waren 
Ton  eiaer  Zahl  ajns  dm  ReHien  1,  4, 8,  n^  s.  w. 
nn4  3,«,12,  n.s.w. 

Persoz,  vrelcher  den  Grand  der  Existenz 
von  isomorpben  Korpimi  Tcrwirft^  nach  wrekhen 
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iiire  Isotef^^t^  atir''i5aer  gl^^^  Ant^bl  von 
cAtomen,  verlandett  iittl^'dkiielbi^  Weise, -beriilieii 
"Wlirde,  laugnet  aach,*  daiift  sie  auf 'gleic^bisai^  B^'e* 
i^ill^c^ii  VolutneB  der  .verhuQden^  Ki^irpkB  be- 
rpihen  kpnjQe.  Nach  seioer  Meinupg  erfordert  Iso- 
.  inofpliie^  dass  sich  Korper  too  gleicbem  ^pecSfi- 
8cben  Volum  und  analogen  phyaikaUscben  £igen- 
echaften  yerbinden. 

Auf  seine  Ansicbten  yon.  der  organiscben  Zu« 
sammcnsetoung  komnie  ic)i  in  der  l^anzeucbemle 
zjiriick.  .  /  . 

Specif.  Gc-  Kopp*}  bat  elne  matbematisebe  UnleimicbihDg 
^bindunge^^  die  Vmrausb^rcchnung  dcB  speciC 

a  priori  be-  Gewichls^  welcbcB  dto  Koiper:  durcb  YerbiBduDg 
rccbnet.  ^nnckmen.  Versucbe.  dieser  Art  .sidd.aeboiii.'fru- 
ber  von  Mebrereb  ahgestellt  lind  dienfalls'in  di» 
$en  Jabresberix^ten  angefilbrt  worden^  .ttbe^ 
baben  gewobnlich  ResiiltatQii  von  4?f*:Al:t  ger 
fiibrt,  dass  man  leicbt  einsab^  auf  wie  uiizaTer^ 
lassige  VoraussetzaQgen-  sie  gegrlind^t  wf^en* 

Kopp  beginnt  seiiieB  Yersiiell  mil  def  Berebb- 
nuog  der  specifiscben  Volamen  v^n  'all^  deti  eki- 
facben  Korpern^  deren  Atomgewfebl'uiid  speeifi- 
scbes  Gewicbt  bekannt  ist.  Dies  bat  er  BUeb  der- 
selben  Formel ,  wie  P  e  r  s  o  z ,  ansgefUbrt.  •  An- 
slatt  der  von  ibra  mitgetbeilten  Tabelle  ,  berech- 
net.nacb  Atomgewicblen ,  wit  dem  Ooppelatom 
;de8  . Wasserstoffs  znr  Einbeit  ^  und  nur  die  einfa- 
'cben'  Korper ,  welche  fur  seine.  Berecbnungen  er- 
fbrderlicb  waren,  entbaltead,  will  icb 'bier  eine 
andere  bersetzen^  nacb  den  gewohnlicben  Atom- 


*)  Feggendorfrs  Ann.  XLVU.  pag.  133. 
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]^Wie1iien  'bereetinef  '^  tfli^ln  das  '  kp^bif.  Voliim 
dcff  'Scbt^Mii  s^hr  nate*  Binhett'  if? ird-,  nnd  nrel- 
cbep  ieh  alk  dte  eltiriifclren  H^^er  liinzogefligt 
babe,  deren  specif.  Voliim  sieb  gegehv^lHig  be- 
ircfdliaeii  Ksst)  d.-b.-lrbii  denen  emigerinaassen  «p- 
|iTo:Limafiv  richfig^  specifiscbe  G^wicbte  e«islireii« 


jSpecifi- 
sclies 

Vbliim. 

£infficli«  Korper. 

Specifi- 
Bches 
Ge- 
wicht. 

Spe- 
cift- 
sches 
Vol. 

iRolilenstoff  (Diainiaiit) 
-Sckwtfiel  .  •  •  . 
Pli<Mpiu>r 

Anciuk  •    '  •  t  •    '  • 
•  •  •  «  »  •  «  • 

Ji,77 

1,33 

?,97 

;  t«» 

5,09  . 

8,62 
17.40  ' 
•6.7^'. 
.6,245S' 
19,46^ 

Sifli.a  < 

23,55 
15,*83 
21,45  1 

•2,184 
1,006 
M98- 
1,145 

'M89. 

MH 

1»596 

.0,692 
0,i94 
0,680 
Jly204 
1,284 
0,6454 
1,2445 
0,5238 
0,7865 
0,575 

Palladinm    •  •'•  • 
RhodNUB  •  .  •  •  ' «  • 

Queckflilbiar  (fest)  • 
Kup[f)er  4  *  •     •  •  • 

11,8 

11,0 

10,5 

14,39 
8,83 
9,83 
7,285 

11,445 
8,604 
6,862 
7,245 
8,38 
8,82 
8,5131 
7,8439 
8,013 
0,86 
0,972 

0,564 

0,592 
1,287 
0,880 
0,448 
0,902 
1,009 
1.131 
0,810 
0,587 
0,559 
0,441 
0,419 
0.433 
0,432 
0,432 
5,697 
2,991 

Moiybdau 

Aniimoit   •          «:  «  , 

.Gadmiuin  ^*  •  •  •  •  • 
ZinH  (gefloMen)  •  . 
Zmlf  (geschniiedet) 
Nk^iel -(^pflpi^en)  . 
NiciseL  (geschmiedet) 

Irfdiun  (naturllcliefi) 
Iridium  (reddcirtes) 

0te  bier  angefilbrten  speeiAsebe*  'Yolanieii 
siad  y^ohl  nw  lils  Appraximiltbiiea  tn  betrapbteii) 
"weil  die  speeifischenv  Gewicbte  im  AMgemeiMii 
nicbt  als  sebaile  Zablen  angeseben  werdea  bbnaea^ 
aad  aswar  aus  mebrerea  Uvsacben;  tUells  Vaviirea 


die  specif.  Clewiebte  mebrdre^  Kotper  aas  nieofaai- 
^niseben  Drsacbea,  z.  B.  naeb  der  Uoglieicbbeit 
zvriscben  eiaem  gesebmiedetea  uad  eiaem  gegos^ 
seaea  Metall ,  das  fiir  Niobel  uad  Ziab.  vageCabr 
5  Proei^at  Toni  Voloai  des  gegosseaea  MetaUs  a«s« 
macfat.    Dus  ttalurliebe  bidiam  bat  geaaa  |  voa 
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4eiii  yo)nm  de&.Iridiiiiiick,  vfelcW  ,ifii8  Jii^^in- 
oxyd  '  dnrcli  l>0)clBiiep  ia;  joiner  aipuol^:  Presae 
uii.d  iMcIih^rigfe.  Reductioa  in  sti^e9gQr:Wei^gl|th- 
liitze  eiiii^lten  vvi^4•^  l^Wge  MetaUej  «uii  im  ger 
aehmoUeoen  Zn«tand€  ^i^lif^r^.^^U!  i«i  ^ri^ftepi. 
£8  giebl  aJb6:)(eiiie«  N^malzi^teiiidiT^r  dpe  Be- 
atimmuDg  des  apecifiscken  Gewickts.  Daa  specif. 
Gewickt  mekrerer  K<Nrper'  ist  ^ielleickt  nickt  mit 

'  Tollig  reiiien  Proben  keatiramt ;  wordien:  iDa  man 
'also  keine  Bestinininnj;smietk6die  dec.  specif.  Ge- 

P  wickte  kat^  die  ebeif  ad  sicbel*  ist,  wie  die  der 
Alomgewieble^  so  wird  hatirtUkjer  Wei^e.  dieBe. 
slihnmulil;  des '  Specfr.  Volauid  ^ken  so  wemg  sicker^ 
wie.die  des  specif.  Gewiokts,  worauf  ^iie^bernkt. 
Inzwbckien  giebt  dies^  Takelle!  zn  yersckiedenen 
.  > !  Betracktuilgen  Anlass.  .  Kopp  ba[t  daraiif  aufmerk- 

'  sam  gema($kt,  dass  das  specif.  Volnm  der  «infa- 
ckeai  Salzkilder  sekr  nake  gleick  ist.  Das  des 
Jods  ist  ein  nehig  ganger ,  '  aber  es  ist  das  Ye- 
Inm.  des  Jod^  in  fester  tiestalt)  '\yakrenfl  die  an- 
deren  keiden  iissig  sind.    £r  bemerkt  auck>  dass 

.  diesie  Rorjper.  in  Gasform  das  430  facke  Volum 
von  dem  •  tm  'Condensirten  Znstande  annekmra. 
£r  mk^i  ferlier  aitfinerk^aai  auf  die  Aknliekkeit 
des'spocif:  WvUm^  der  Korper  ,  die.^ipe  Iknliok^ 
ckcmiscke  Natar  kieititKi»n^  z^  B^  CkiMim)  Wolfram 
nnd  MalifblliHiy  aowie  aiwk'Maagan,  Eista^.Ko- 
balti^  JJ^icKer,  nnd  niaa  Ikann  anok  Knpbr  kiatzu- 
fngen.!  Ikr  Volbal  kelragt  sebr  inak^  f  von  dem 
der  4riei  voAevgekeiiden  MeUdie.  Aie  Vf/kamn  vote 
Zinn  nnd  Sckificlel  sind  gleick.  Bhiin,  bidinm^ 
Palladittm  nnd  Bkodinm  kaken  sekr  nakn  dasselbe 
specif.  Yolnm^  nnd  dies  kcybragt  von  dem  disr 
Sakkilder.   Sekn^  TeUiiir,.Antinioii  nnd  Osmiiim 
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liabenvikst  'gleidie  Bpeesf^'^VifluiMki ,  *iind''Artenik 
I  Ton  -di<6^::^dltim.  '  Kalianoi  hat 'sehr 'nabe'  dn 
Doppdte  ¥»Ianir 'voiii  fifafairai,  1^  M<d  datiiddb 
Eisens  ,  Mangahs  Bi'Vf.\y .  muA  M  Mai  ^ das  d6i 
PlatiM  imd:  del?  dapa  gch«)*igai  M«taUe.  Blfei  liM 
das  doppelle' Volum  der  leUteren.-  SUker,  Anti- 
Moib^  'Telltt-iifBd  Osmiunl  habeb  sieiir  jiabe  das 
doppelte  ^Volom  des  fioldea.  Solcbef  Yergiei* 
ebimgen:  bonnlfan  -  noch  in^luMm  fi^vorgeboli^ 
werdeb,  J^dmr  ^  rinangeU  ikmn^  Aekr  '  eigentliobe 
Wertb,\  lahge  die  verglfdrenpn.2hikktt  sa-  m- 
aieUer  nnid^  dass  nicbl  b^stintot  sag4in'  kSkk'- 
Mil  f !  dass  ^  ^approximative  i  iZabled  liiit'  Sicherbelt  , 
i8eiil|acfae)£ijIitBii"8«m  uuwk^.  '  Man  aiebt'  indea- 
iMOy  dkasi'dieser  -fiegeaitani'der  Foraehnng  wobl 
iv«rthi  Is^j-  yerifblgt  zU:  wcMrdeii>  dasa  man  Bacbca 
Biissa,  'dMi''2«rUeH^' ^^viMfavf' die  Berecbnung' des 
«pMif*  i¥okna8':berBbty  «af  di^  bmfaete  knogltelie 
Genanig^t      bpingen.'  i  ; 

'   /  ZiwEnDbUbung  aci^ea  Zweekes  bat  Kopp  tov- 
4Mie|^aetzty1  dai»j  'wenn'  Kprper  sicb  TOiibindM, 
Bicb  das  speeifihYblaiii  sowolil  dea  elebtronegt- 
:t3^en'*ia]s>!:»Qrfi  idaa  .desLdelitiiDposittvcn  Be^tand- 
Ibei^  inAeHy.^jfii^ttdass  al^idask  V^^luttK  dev  nfeoen 
Veribtitdobg>hmlebeb'aiiditt  meliir/die  fiaintaae  wtiH 
^betdsb  'iais  <«dfi>dec  IFohima  -Terfiidefeiing  beMit, 
jedev  jirbn>idicQettiBi»Blandtbc»Ieii:  crlfndet 9  :^*8 
er  •dUrndt'  -ReehBang  xn  bti|t|ibnMn  .  geaaebt  ^  bat. 
Ea  -Wuffde  *nicbt  /in  debi  Man  4lie8i)8  Bericbtea  lie- 
geo^  in' s<UQe  Beretbnbngeii  einsngeben,  in  wtl- 
cher  'B^ehnng,  sowie  aaiib  in -Bcitv^  der'ape- 
cielled  Zarblenreaultate  der  Reohaung.icb  anf  die 
Abbandkiivg  bkwreise;  icb^werde  daber  nur  die 
iHgemeinen  Aesnltaitd  a^fi^ren. 
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!•  Oxyie.  Die  Bereclumog  bkf  dfp  feeliwienge 
qSeitef  dass  dtfs  Ispecif/.GewiclilMiiid  Toluin  des 
fiMteit:  Sauerstbffs,  ualidiannt  stnd.: 'DasHe^nltat 
■der  "-Bcrecbnang  Jmnml  in  nanobeti -RiUea  dem 
-dfirch  Veraache  gefundeiien  specif.  Gtewiclit  aiehr 
iiabe,  ttt  bald,  ein  wenig  -bSber  ,baU'  e^Ov  wenig 
xledrlger,.  als  das  £rfahfttngb-''Ae8iillAt>:  und  in 
eiiiigea  Fallen  weicbt  es  adbon  in  .'der  erstea 
Zabi  ab.  DiesfKetgt^  dass  die  allgemeinen  Data 
'l&r  eine  riehiGge  Bei^ecknnng  norii  nidit  gcfanden 
mndv  Bea  den  i^neekisUberoxydeilti  fia  die 
Sdndesbarbeit  slalt  9  dass. :  das  ^^neebsilfccraxyd  eia 
<boberieB  spebif.  Gewtcbt  bat,  als.  da^  OiLydnl,  an- 
geiiebtel  e»^auf  jedea  Atoii.SaDer8t0ffl  Atodi  Queck- 
Ifiiiber  weniger  entball.  :Dtes  /bann  . jiBdocU.  davoa 
ibdrrnbren.)  dais  Jm  QneebsIlbhroxyduL  bis  jetzt 
4ii  b^einimi^  zur  McbeMn  Be^tiqiifriliig  seines  specif. 
'€rewicbls  gebigneten  Znstande  .erbatten  y  ^n'd  dass 
es  also  zu  leicbt  gefunden.  wovden  isi;  ^  Jotzwiscben 
ttimqit  die  Bccbnung  mil  dem  spedCJ  fiewiebC  des 
,Oxydul8:gnl;  aberein,  aber  sie  wivd  fUf  das'Oxyd 
gar  zu'iiiiedrSg  gegen  die  Erbbrang;  v'* 

&•  'SeAwe/e/me^IesoUten  don  ADScbeane  aacb 
.weitJeiditer  za  be^ecbncn  sein^  well  das:  specif, 
ifievridit  nnd  Volum  beider  Beslandtbeile*  bdbnnt 
^•■d^  labeE  die  specif.  Gevricbte  iSnd:aoabfvet«blend 
iinter  sicb,  dass  die  Beredmnsgen  nicbit  eibnial  ei« 
nige  anwendbarSLiAppraxijDiattoneii  gegebtedaboa. 

-  Wa'  das  specif.  .Giewicbi.  nnd  Volnin  .-beider 
'Bestandtbeite  beba'mit  sind^  bat  Ropp.die  beab- 
acbteten  nnd  berecbneten  '  specif.  GeWiebte  ancb 
nit  dem  speciL  Crewiebt  Terglicken,  welcbes  die 
YiBrDiiscbteii,Bestandtbeale ,  obhe  in  cbemiscbe  Ver- 
bindnng  getreten  zu  sein,  baben  sdlten^'  tvoraus 
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%ihh  die  'YeAnieinng  im  Voluni  afgab^  wddiA 
betde  diitieli<  Vorbiodung^  erlitten  Imtteii. 

3.  Chlomre^  Bromure  nnA  AkHkte*  Hier  iui» 
]i«rt  sick  die  Reebniing  einigeEmassen-  den  Reaul-. 
taten  der  Versnohe ,  aber  lo  einigen  Fallen  zeigea 
sich  bedetttendere  Abweicbungen.  Bei  den  Jodii- 
ren  aeeigt  sicli  der  Umstand^  dass  das  Gemenge 
ein  grosseres  specif.  Gewicbt  bat,  als  die  cbemi- 
Bche  Yerbindung  ,  yrovon  nur  Jodkaliuui  eine  Ao8*> 
nahme  inaeht.  Bei  den  Jodiiren  ist  der  Unter* 
scbied  swiscben  dem  speeif.  Gewiebt  d^  Gemen- 
gea  und  der  Verbindang  nicbl  besonders  bedeu* 
tend,  aber  die  Verbindang  bat  ein  etwas  groase- 
res  specif*.  Gewicbt  als  das  Gemenge.  Bei  den 
Chlornrein  ^iber  sind  die  Verbindnngen  bedeutend 
sehwerer,  als  die  Gemenge  j  Cblorkalinm  nndCblor^ 
ntrtnm  baben  ein  fast  doppelt  so  greases  Specif* 
Gewiebt,  als  das  Gemenge  ibrer  Bestandtbeile  ba- 
ben ^nrde.  Dieselbe  Erfabrnng  bat  aucb  Bdul* ' 
lay  gemadbt (Jabtesb.  1838  S.  40),  indem  erfand, 
dass  die  Jodiire  ein  grosseres  Volum  baben,  alt 
das  Gemenge  ibrer  Bestandtbeile,  und  dass  Cblor* 
kaliom  ein  geringeres  Volum  bat,  als  das  darin 
CBtbaltene  Kalinm  in  freiem  Zustande.  Dessen- 
uageacbiet  sind  diese  drei  Khssen  im  AUgemeinen 
isomorpb. 

4.  Sauersiaffialxey  nSmlieb  koblensaure,  sebwe* 
felsfture  und  salpetersaure  Sake,  kommen  der  Be- 
recknnng  viel  naber,  als  die  vorkergebenden  Kor- 
per^  wiewobl  ancb  daAusnabmen  stattfinden,  die 
eigne  Verbidtnisse  ausweisen.  'Die  Verbindnngen 
baben  da  obne  Ausnabme  ein  .gro9Scrcs  specif. 
Gewicbt,  als  die  Gemenge.  • 

Kopp  bat  audi  Bereiebiinngsformeln  fiir  die 
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AiittdkC  aufgesleUty  iiaoh-.  I'fcklHar  die  rSaw^rsM^iF-; 
salze  HQS  eia^m  MeUU  und  elnesi  y  anii  de*  Siiiire 
vnd  dem  Saiiersloff  der  Baae  ausaaunehgeseWen 
SaliUldar.  be^tehen.  Das  ResHltal  da  von  nicd 
Bielit  ganz  gleick  dein  ^  welches  nacb  BasM  umA 
Saiiran  erkalten  .  wird  9  littd  nahert  sieh  im  gie« 
wissen  Fallen  weidiger  uad  la  aaderett  mehr.  dem 
gefiindeneB  specif.  Gewieht^  als  dar  Bereobuuog 
iiaeh  Saitre  und  Basis  ^  aber  .es  erbah  sith  davon 
im  AllgeooieiBeu  mit  den  Berecbaungen  aacb  dea 
letalereu  in  eioer  glelcbartigea  Entfermiog^ii  £a 
bat  auF  jedem  Fall  den  Vortbeil ,  dass  es  sMf  Sake 
angemndt  -^rden  bann,  bei  denen  das  :  specif. 
fieWiebt  ibver  Basis,  nidil  beatiniint  weideh  bonnte^ 
z.  B.  Eisenoxydul ,  wa  die  Becboimg  <dann  TOii 
dem  Metall  ausgebt. 

Bei  dM  Yersncben  ,  das  s{>eeif.  Gewicbl  eincn 
Metalls  naeb  dem  specif.  G^fvicbt  verscbiedenn* 
Vetbkidnngen  zu  bereohnah^  ^pgahen.sicb.  lauteM 
Tariirende  Resullal».  '  'Wnrde  2.B«.  das  specif.  Gen 
irvicbt  des>  Calciwms  Ra«b  dem  specif.  Gewicbt  dec 
Kalberde  berecbnet ,  so  ergab  es  slab,  za  l^l^ 
aber  naeb  dem-  der  scbwefekauFen  Kalberde.  za 
2,13.  Wenn  ev  aber  die  iMittelzaU  der  Reanllate^ 
die  dufdi  Bereobnung  so#o]il  naeb  dem;  Ox^ds 
als  aucb  naeb  dem  scbwefelsauren  Salz.  edmben 
wurde,  nabm,  so.  etbielt  er  fur.  die  bier  aiage- 
fdbrleB  Metalle-  folgetide  Resnltate : 

Sp«eif;  Gewiolit.       Sf  ecU.  Voliw«  ' 

Alnmininm  •  .  .1,55  .  1^104 

IMlagnesium  •  •  .1,01  l.^SGS 
Calcium  ....  .1,64  l,Set 

Barkim  4,85  1^879 

Strontium  *)  •  •  •  %^  1,914. 
*)  Nach  Ro]^p*t  Reclmim^  wire  die.ipeiir.  V^liiia  dieses 
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Weldien  Wertlk  diis  Z^blea'  'dSeser  Resnltile 
bben  mogen,  iat  sAt  odgei/vlfis;  'i^ber  sie  aieigen 
floeh  nnwidersprecblieh  das  relative'  V^rliakniss^ 
diss  Magnesium  and/Galctatti ,  Ho  Mr!e  auch  Bariam 
Bad  Strontium  gletche  specifische  Volumeo  haben. 
Persoz  bat  ebenfalls  darauf  anfmerbsam  gemacbt^ 
dass  Baryterde  vnd  Strontiamrde  nacb  sieinen  Be- 
recbaaiigeii  glelebe  speetfiscbe  Volumeii  baben* 
So  Terbitt  es  sieb  jedocb  Bicbt  zufolge  der  Be- 
reebnuag  naeb  dem  specif.  Gewicbt  von  beiden 
Efden,  mit  dem  4as>  Afomgewicbt  diTidirl  wirdj 
dean  dann  bat  die  Stroiitianerde  1,647  und  die 
Baryterde  9j&SSi  spec.  Yolum.  Daraus  scblicisst 
Ropp  wiedenrai)'  dass^'  man  die  Sake  nicbt  als 
SanerstoffsaUe  betvaehten  hiame ,  sondem  Ms  Bfa* 
kidsalze  ^  ivobei  das  eine  Metall  das  aadere  aus- 
weebsele,  nnd  ev  z«ig*9  wie  dui-cb  die  Ausvrecb- 
seluDg  Ton  gleicben  Volnwea  einersefts  von  Cblor^ 
Brom  nnd  Jod,  nnd  iinderseits  Ton  Eisen^  Man- 
gan^  Miebel,  Kobalt,  Kupfer  n.  s.  w.,  sieb  diese 
dnrcb  Ersetzung  mit  gleicben  Volumen  einander 
answecbseln.  Aber  wir  durfen  bier  niebt  so  leiebt 
ZD  Werbe  geben,  ienk  es  ist  in  d'«p  Isomorpbie 
nseb  etvras  anderes  entbalten^  als  gerade  dieses^ 
wean  dies  anfcb  dirbei  einen  Etlifluss  bat.  Was 
zaaacbsl  die  Unglejebbeit  des  Volums  van  Baryt- 
erde nnd  Strontranerde  anbetviffl^  ^abreod  die 
Metalle  ein  gleicbes  Volum  laben  und  anf  dieses 
Volam  ein  gteidies  VolMi  Samerstoff  aufnebmen, 
so  ist  es  ztemlicb  klar,  ^ass  zwiscben  dem  Volom 

Metalls  ],8S1,  aber  es  ist  nach  elnem  niedrigeren  Atom- 
gewicht  berechnet  y  als  das  geiirdlinlicli  aagenommeney  was 
jedoch  Dicht  anf  sicberen  Versucben  bcrubt  und  genauer 
bestin^t  za  werden  Tevdieiit.  t  •  . 
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der  lieUl^n  Oi|^de:.V»tu::8oI|^er:  Unler9^hi?4  js.tlitt- 
iEUidfeii  kilnn  r  i!v!e^  der  yon  4^r  .I(ethi|iuig  fogege- 
bene,  am  allevlTemgsl^ii  dahin^.  dasa.  das  specif. 
Yohim  der  Baryjterde.  gc^aser  setn  solUe,.  ak  das 
der  Strpnti^nerde*  Es  .liegt  offenbar  etn  Fehler 
la  deia  specif**  Qewlcht  d^^sqr  Erdcp lelcbt  be» 
greiflicb  aas  ih|*er  aussecordentUcb  grossen  Ver^ 
wandtscbaft  znv^  Wasse^ , .  durcb  desscin  .G^e^* 
wart  dlis  specify  Giii/Viebt  deEdel^bcfn  uarichtig  ana- 
fallfin  muss.  Setz^n  trir-Torimis,  daas  die  bier 
g^gebeneh  specif*  Gewieble  .der  MetaUe^  iri^nn  sie 
sicb  anob  nicbt  deqn  riebtjigen  Ve^rbaltniss  n^bern, 
doeb  relaliv  frichlig  sin.d^  .dsss  SlnpntiiAn  2^86 
specif.  Gewicbt  hUi  nnd  die  Sfir0fttiaiieJtd0 ;  nach 
deiii  Von  K  o  p  p  angewandten  sj^ecif.  Gewicbl> 
3,03,'  so'  wuvde>  sicb  1  Vol*  Sirontinniy.  ▼erbtin4^ 
mil  1  Vol,  Satierstoff,  zn  mebr  ais^  yomTolamev^ 
des^ 'StrontitfDis.  zusammengezogen  bliben-,  Aber 
wenn  das  specif.  Gewicbt^der  Baryterde  4>73  ist 
nnd  Jaa  des  Bariums  4^5  ^  jsd  wiird^  das  Volum 
des  Metalls  wenig  vermindert  sein.  So  groM^ 
Vei^sebiedenheiten  deuten  ^offenbar  auf  nnsicbere 
specif.  Gewicbte.  In  Betreff  der  Berecbnongea 
nacb  der  einen  oder  der  anderen  Salzlb^orie,  acbeink 
es  mir  im  Cbrigen  ganz  klar  zn  sein,  dass,  vrena 
die  Data,  von  denen  man  bei  der  Recbnnng  aus* 
gebt,  yoUig  ricbtjg  werden,  sie  absolnt  glekshe 
Kesujitate  geben  miissen,  Ton  welcber  Tbeprie  man 
ancb  ausgeben  mag.  Man  bsnn  nicbt  sagen, 
sicb  in  den  Saloidsalzep  gji^icbe  Yglumen  dec 
Salzbtlder  einander  auswecliseln  nnd  dass  dadnrcb 
die  Isomorpbie  entstebe,  wenn  Versucbe  nnd  Be- 
recbnungen  offenbar  zeigen,  dass  die  Cbloriirc 
sebr,  nnd  die  Bromtire  wenig  znsaiiimengezogen 
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«nd  die  Jodiire  ausgcdebnt  aind.  Die  Isomorptiie 
in  blossen  Substitutionen  von  gleiclicn  Volumeii 
liestebeii  -  sa  lasseii,  wenn  zn  derselben  Grnppe 
Ton  tsomorpben  K6'rpern  init  Mangau,  Eiaen, 
Kpbalt  und  Nickel,  aucb  Zink,  Magnesium  nnd 
Calciunii^elioren ,  wenn  salpeteraaurea  Kali  iao- 
morph  iat  mit  aalpetcrsaurem  Natron,  und  Cblor- 
kalrom  mit  Chlornatrium ,  streitet  offenbar  wider 
die  Erfabrung  and  zeigt,  dass  der  Grand  der 
Isomorpbie  nicbt  ana  diesen  Ansicbten  erJsISrt  wer- 
den  bann.  Man  musa  sieb  auaaerdem  erinneru^ 
dasB  es  bier  eine  grosse  Frage  iat,  ob  diese  apecif. 
Yolnmen  die  specif.  Volumen  der  Atome  oder  der 
an9  mebreren  Afomen  entstandencn  Aggregate  aind? 
Dass  es  nicbt  das  erstcre  sein  kann,  siebt  man 
deotlicb  daraus,  dass  es  Verbindangen  giebt,  die 
ein  yiel  geringercs  Volam  baben,  als  das  eines 
jeden  Beatandtbeils,  so  wie  aucb  daraus,  dass  das 
specif.  Gewicbt  and  Volnm  -der  Korper,  berecbnet 
naeh  nngleicben  Verbindangen,  ungleich  aasfallt.  ~ 
Wenn  aiso  das  Resultat  dieser  Untersuebang  nicbt 
dieaelbe  grosse  Wicbtlgkeit  hat,  wie  wenn  cs  did 
specif*  Volumen  der  Atome  angabe,  so  ist  dessen- 
ungeaditet  das  danrit  eroffnete  Gebiet  der  For- 
sehung  won  grdssem  luteresse  and  yerdient  yiel- 
seitig  verfolgt  za  werden. 

Hesa*)  bat  einen  Versucb  gemacbt,  urn  zu  Wftrme  in  be 
bewetsen,  dass  die  Warme,  welcbe  bei  Vcrbin- *^"'"*f"^^"'" 
dnngen  frei  wird,  bestimmten  und  muitiplen  Ver- 
baltnissen  folgt.     Der  Versucb  wurde  auf  die 
Weise  angestellt,  dass  er  Verbindnngen  der  Scbwe- 
felsaure'  mit  1,  2,  3^  4  und  6  Atomen  Wasser 


*)  Poggendorfrt  Aanal.  XLVII.  pag.  %iO. 
Bcrzelins  Jalire»-Bericht  XX.  3 
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darsteUte^  aie  \¥eifer  mit  bestliniiiten  Mengen  yon 
Wasser  vermlschte,  die  Temperatnr  des  Gemischea 
Bach  erfolgter  Darchiyiischung  beobaebtete  nnd 
danach  die  relativen  Warme-Qoanlitaten  bereeb* 
nete,  die  yon  jeder  derselben  eotwicbeit  warden. 
Das  Resultat  yon  dieser  Untersucbung  ei^Rbt  isich 
aus  folgender  tJbersicht: 

Gefundene    Berechnete  Unter- 


1  Atomgewiclit. 

Wirme. 

Mnltipla. 

schied' 

43,8 

43,3 

2 

67,2 

67,2 

3 

1 

93,5 

87,6 

4 

1 

132,6 

131,4 

6 

2 

222,5 

217,8 

10 

4. 

Ein  Atom  lyasserfreie  Sebwefelaaore  entwickelt 

eine  Quaniilat  Warme  =  8. 

Diese  multiplen  Verhaltnisse  baben  yiele  Abn- 

Itcbbeit  mit  denen  der  lyagbaren  Korper.    H«8  8 

ist  mit  einer  ausfiibrlieben  Arbeit  iiber  diese  Ver- 

baltpisse  der  Warme  beschaftigt. 
Elefctrigelie       MatteuccI*)  bait  die  Resoltate  einer  Arbeit 
Aquivalente.  jj^         Faraday  zuerst  znr  Spracbe  ge- 

bracbten  fixen  elebtrolytiscben  Wirbungen  ( Jabresb. 

1836  S.  30)  mitgetbeilt  nnd  sie  in  folgenden  5 

Punblen  aufgestellt: 

1.  Das  Gesetz  fur  die  zersetzende  Kraft  eleb- 
triscber  Strome  in  bestimmtcm  Verbaltnisse  be- 
statigt  sich  nur  in  den  Fallen,  wo  die  Verbin- 
dung,  die  zersetzt  werdcn  soil,  ein  JLqaivalect 
yon  jedem  Element  entlialt. 

2.  Bei  den  Zersetzungen  der  Korper,  die  ein 
Aquiyalent  yon  dem  einen  nnd  mebrere  Aqui- 

')  Comptes  Rend.  1  Sem.  1839.  pag.  840. 
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valente  Ton  dem  andercn  Element  enthalten ,  wird 
weuiger  zersetzt,  als  was  den  Verbindungen  ana 
gleicLen  Aqiiivalenten  entspricLt. 

3.  Die  Zersclzong  nimmf  in  einem  grosaeren 
Verbaltniss  ab,  als  worm  die  Aqaivalente  des 
einen  feUements  zuuebmcn.  Mit  A-f-^B  >st  ^'^^ 
zar  Halfle  reducirl,  aber  mit  A-f-3B  zn  ^, 

4.  Diese  Vermindcrung  findct  aiicb  stall,  wo 
Verbindungen  der  crsten  Ordnung  zwiscben  bi- 
naren  Korpern  zersetzt  werden^  aber  die  Abnabme 
gebt  dann  im  gcringeren  VerbiiUnisBo  fort. 

5*  Die  Versucbe,  wekbe  Matleucci  ange- 
stellt  bat,  fubren  zu  deur  Scbluss ,  dass  A-f-4B 
sieb  nicbt  bemerkbar  zersetzen  lassen  soil. 

Erst  wenn  die  Versuche ,  aiif  welcbe  sich  djese 
Resnltate  grunden ,  mitgetbeilt  sind^  lasstsicb  be- 
urtbeilen ,  in  wie  weit  diese  Resultate  ToUige  Zu- 
Terlassigkeit  besitzen. 

Bottger^)  bat  einen  ganz  interessanten  Yer-  filektrifclie 
snelk  angefubrt,  nm  die  Entstcbiing  eines 
scben  Stroms  unter  dem  Einfluss  der  cbemiscbenchemisrheVer- 
Wirksamkcit  zu  zeigen-     Es  ist  ein  bebannter  ^'^^s^^e^' 
Yersucb,  dass  ma^  einen  firystall  von  salpeter- 
sanrem  Kupferoxyd  in  Stanniol  wickelt,  einen 
TropFen  Wasser  binzubringt  und  gelinde  zusam- 
mendriickt.     In  wenig  Augenblieken   bricbt  in 
Folge  der  Zersetznng  des  Kupfersalzes  dureb  das 
Zinn  Feuer  ans.    Dieses  Verbalten  bat  Bottger 
benntzt.    Man  legt  das  wobl  getrocknete  Kupfer* 
salz  auf  einen  laugen  Stanniolstreifen,  wickelt  das- 
selbe  fest  hinein ,  direht  dana  die  beiden  Enden 
des  Stanniolstreifens  in  entgegengesetzter  Ricbtung 


*)  Annid.  der  t^hunaae.  XXIX.  pag.  77« 

3* 
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^usanimeu^  mbd  setzt  nun  die  beiden  Enden  iu 
leitende  Verbindiiug  mit  den  Enden  des  elektro- 
magnellschen  Multiplicators.  Um  |iun  cbemlsche 
Wirkung  zu  erregen ,  stiebt  man  eine  Menge  Lo- 
cber  in  die  Zinnfolie ,  die  den  Krysfall  umgiebt, 
und  gl^it  einen  Tropfen  Wasser  darauf.  Augen- 
blicklicb^gerath  die  Nadcl  inUnrtihe,  und,  rrenn 
die  Zersetzung  bcginnt,  so  wird  der  Strom  so 
hefkig,  dass  die  Nadel  mebrere  Male  umgedrebt 
wird..  Die  Einwirku^ng  ist  nach  einigen  Aiigen- 
blickcn  beendigt,  dadureh,  dass  das  Zinn  darch 
di«  Hitze  schmtlzt,  Dass  es  kcine  thermoelek- 
triscbe  Wirkung  set 9  hat  Bottger  dadurch  zu 
beweisen  gesueht,  dass  ciu  auf  glciche 'Weise 
mit  dem  Mnltiplicator  in  leitende  Verbindung  ge- 
setztes  Platinblech,  anf  welcbes  man  oxalsaures 
Silheroxyd  legt,  und  dieses  mit  einem  gliihcnden 
Eisen  beruhrl,  wobci  es  detonirt,  kein  Zeicben 
eines  elektriscben  Stroms  giebt. 

d^rKe*"!"?  ^^^^  ^«  Berecbnung  des  Resitltats  von  eudiome- 
triscben  Versucben  mit  gemiscbten  Gasen  bat  Pog- 

triscKea  Ver.  gendorff  *)  niatbematische  Fomieln  geliefert ,  die 
•lie  en.  dJesen  Zweck  grossen  Werlb  babcn.  Es  kann 
bier  nicbt  der  Zweck  sein ,  iiber  diese  Formeln  zu 
beriebten,  icb  muss  daber  auf  die  Abbandlung  bin- 
weisen. 

Atoinc;ewie]ite.  tJber  die  Atomgewichte  der  einfacben  Kor- 
per  sind  mebrere  Untersuehungen  angegeben  wbr- 
den.  Clarke"*)  bat  die  Umstande  zu  ermitteln 
gesucbt,  die  auf  das  gewogenc  Rcsultat  Etnfluss 
baben  k5'nnen.    Dabin  geb5rt  z.  B.  der  ungleiche 


*)  Pogg«ndorff*s  Ann.  XLVl.  pag.  Oj^)^. 
**)  The  Atkenaenm.  183^.  pag.  675. 
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Eiiifliiss^  Weleben  die  LiiR  bci  den  Wagungoii 
auslibt)  B.  die  VerBiinderung  in  Aem  absoluten 
Gewicbt,  die,  irenu  Korper  von  ungleidiem  spe- 
cif. Gemcbt  in  der  Luh  gewogen  weiden,  da- 
dnrcb  entstebt,  dass  der  leicbter^  mrehr.  yon  der 
Lufl  geboben  wird^  als  der  scbwerere.  Aber 
dieser  Febler ,  der  durcb  Recbnung  beseltigt  wer* 
dea  kann,  fallt  auf  so  entfernte  Zahlen  ,  dass  er 
fur  scbwerere^  Korper,  z.  B.  fiir  Blei  niid  Blei« 
oxyd ,  oboe  Nacbtbeil  vernacblassigt  werden  kann^ 
well  die  Zahi,  woraaf  er  fillt,  doeb  nicbt  durcb 
den  Yecsucb  genau  bestimmt  werden  bana«  Clarke 
bat  ausaerdein  versucht,  die  Mittelzahl  aiiS:  niek- 
reren  .Yersucbs-Mctboden  zu  zieben^  er  bat  z«  B. 
das  Alomgewicbl  des  Bleis  aus ,  meis(en$  von  An^ 
deren  angesiellten,  Versucben  i'lber  die  Zusaminen* 
setzong  des  Bleioxyds,  des  scbwefelsauren  Blei* 
oxyds  iind  des  salpetersauren  Bleioxyds  berecbnet, 
oad  darans  die  Atomgewiebte  des  Bleis,  Scbwe- 
fels  und  Stickstoffs  abgeleitet,  and  aus  meinea 
Versucben  mit  dem  ^Tcinsauren  und  traubensauren 
Bleioxyd  bat  er  daft  Atomgewicbt  des  Koblen^toffs 
bereebnet.  Folgende  sind  seine  Zablen,  vcrglicben 
niit  den  gewobnlicbien : 

Gewdhnliche 
Maximnm     Medium     Minimum  Atomzahl 

Blei  .  .  .  1293,89  1293^  1292,25  1294,489, 
Schwefel  200,77  200/»  199,45  201,165 
Stickstoff  177,20  176,31  175,42  177,036 
KoUensfoir  75,92  75,26  75,28  76,438 
Fownes*)  bat  das  Atbmge^iclit  des  Kokien- 
stoffs  aus  de0  Analyseo  des  Benzins ,  der  Naplita, 
des  Napbtalins  and  des  Tcrpentkiaols  lierznieiten 


•)  L.  md  E.  PVd.  M«8.  XV.  paj.  «2. 
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gesttcht,  nnd  ikt  dabei  sn  dem  ReMvItat  gekoinnien, 
dass  das  Atotegmkbt  des  Kohlenstoffs  75^7S  sei* 
.  Phillips*)  hat  darznlegeii  gesiicht,  dass  die 
Atomgewtchtie'?Ton  WasserstofT,  Sauerstaff ,  Stkk- 
stoff  iind  Chlor  sich  zn  einander  Terlialten,  rrie 
i,  Sy  14,  16t  und  dass  tvenigstens  dlese  drei  ietz- 
tern  genane  Muhipia  yon  dem  Aqaivalent-Gewicht 
des  Wassers^toffk  seien. 

Penny*'')  ist  durch  die  Analyse  des  ehlor- 
aanren  Kali's  und  duych  die  Ycmandlang  des 
Chlo]*lsatiuni»-  mit  SalpetersiLuTe  in  Salpeter  rnvd 
Ztiraekfukrung  d<isselben  durch  Salzsaure  in  Chlor- 
haiiunr,  unter  Vcrgleiehung  der  erhaltenen  Ge- 
mchti^y'  so  wie  darch  AnsleUong  desselben  Ver^ 
suehs  mit  den  Salzen  von  Natron  und  Silliel*oxyd| 
zn  Zahlenresultaten  gehommen,  die  so  wenig  Ton 
den  gewohnlicfa  angenommenen  Alomgetfiehleii 
abVreichen ,  dass  ich  die  Anfiihrung  derselben  fur 
uberfiiissig  balte.  Das  Resultal,  wiis  er  aos  sei- 
nen  Versuchen  eigentlich  ziehen  wollte,  war,  dass 
die  Atonigewichte  nicfat  genane  Multipla  von  dem 
des  Wasserstoffs  seien« 
Chemische  Gay-Lussac  beabsichtigt  in  einer  Reibe  ¥on 
^scfcaft^^  Abhandlungen .  die  chemischen  VerwandtscbaAen 
in  geuauere  Betraehtong  zu  ziehen.  Von  diesen  ist 
bereits  die  erste  erschienen  ***)5  welche  die  Cohae^ 
sion  zum  Gegenstand  bat.  Er  sueht  darin  zn  be*^ 
weisen ,  dass .  die  Cohaeslon  bei  doppelteu  Zen* 
setzungen  nicht  die  Bolle  spiele,  welche  Ber- 
thollet  ibr  in  seiner  qbemiscben  Slatik  beigelegt 
hat.   Berthollet  vermnthete  namlieh,  dass  die 

•  •)  'L.  and  E.  PMl.  Mag.  XlV.  pag.  359. 
")  Daselbst  XIV.  pag.  219. 
***)  Ann.  dc  Gh.  el  de  Phys.  LXil.  pug.  407 . 
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UulMiehkdt  einet  Rtfrpera  io  Watser  davon  her- 
rlihre,  dass  die ' Verrrandtschaft  des  Wassera  z« 
dem  Ki»rpeF  seine  Cohaesion  nicht  zn  ubemindca 
rermbgey  daber  nack  seinen  theoretischeo  Ansicli* 
tea  Vnidflliehlceit  and  groase  Cohaesion  ungefakr 
ein  Dttd  derselbe  Begriff  warden.  Daas  dem  niekt 
BO  sein  bonne,  hal  Gay-Las sae  anf  eine  sehr 
sinnreicbe  Weise  zn  beweisen .  geancbt ,  dadureb 
naailieh,  dass  man  bei  einem  nnd  demselben  Koi^ 
per  9  der  bei  den  Temperatnren ,  in  walchea:er 
sich  mit  einem  Lb'snngsmiltel  bebandeln  lasst,  ao^* 
wolil  fesle  als  aoch  fliissige  Form  annebmen  bann, 
beinen  Unterachied  in  der  PiH>gre88ion  der  Los^ 
liefabeit  beim  Scbmelzpunble  bemerbt ,  was  doeb 
eine  notbwendige  Folge  yon  Bertbollet's  .Yov^ 
anasetznng  sein  musste,  da  die  Cobaesion  im 
rinem  festen  Korper  wenigstens  1000  Mai  grosser 
ist,  ak  die  in  seinem  gescbmolzenen  Zustande^ 
Die  Beispiele  von  Losungea in  wekben  die 
liebbeit  bei  einer  gewissen  Temperator  ibr  Maxi- 
mum crreicbt  and  iiber  diese  Temperatar  binaos 
sidh  in  bestandiger  Abnabme  befindet,  z.  B.:  dea 
Cblors  and  des  Glanbersalzes,  beroben  aof  inneren 
Verinderongen,  das  Chlor  z.  B.  bildet  zwischen  0^ 
and  -|-8^  ein  in  W^sser  sebr  loslicbes  Hydrat, 
das  ilber  8^  beinen  Bestaud  mebr  bat.  Unter 
-)-8^  zeigt  ^eLosung  die  Loslickbeit  dea  Hydrats 
and  iiber  4"  zeigi  sie  die  des  vrasserfreien 
Cblors*).    Dann  gebt  er  iiber  zur  Verdunstung 

*)  Gay-Lussac  giebt  Iseine  Erklarung  uber  das  Ver- 
Lalten  der  Glaabersalz  -  Losang ,  "woranf  er  araruckkommen 
will.  Eg  i$t  jedoch  absoluf  dasselbe.  Das  wasserbaltige 
scbwefebaure  Natr«n  bort  iiber  der  Temperatar,  woriii  die 
Losung  ibr  Maximum  «rreicbt  bat,  auf  su  ezistSreii. 
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fificlitiger  Korper  iind  zetgt ,  dass  Aer&k  Tension 
i;ie!ch(oriuig^  mit  dcr  Temperatur  steigt ,  ohne  dass 
darin  ibr  Ijbcrgaiig  aua  dcm  festcn  in  den  flussi- 
gen  Zustand  irgend  eine  Unre|;elina8s!gkeit  Jyeim 
"^Schioelzpunkte  bewirkt^  was  doch  stattfinden 
miisste^'  wenn  dqr  Unterscbled  in  der  Cohaesion 
auf  die  Tension  einivirkte.  Von  da  kommt  er  zn 
eincr  Vci^leicbung  von  Auflosung  mit  Yerdunstnng, 
and  dicse  Vcrgicicbung  wird  so  worilicb  .genom* 
men,  dass  cr  die  Losung  der  Korper  ikre  Ver* 
dvnstung  darin  nennt,  die,  glcicbwie  die  Tension 
an  Quantitat  dnrch  Erbokang  der  Temperatur  zu* 
nimmt.  Dcr  Unterscbied  zwiscken  beiden  Zn- 
atanden  liege  niir  darIn,  dass  bci  dcr  Verdnn* 
fltnng  die  Repulsion  der  Molekiile  kinreickend  iat, 
den  Korper  in  Gasform  zo  erkalten  ,^  dass  aber 
be!  der  Auflosung  dazu  nock  die  Vcrwandlsebaft 
des  Losungsmillels  zn  den  Korpern  erforderliek 
ist,  Yfenn  diese  in  den  letzteren  gleickformig  Ter« 
breitet  erkalten  ^erden  soUen. 

Gewiss  kann  es  zuiveilen  glucken,  sick  dnrch 
Gleickniase  und  Bilder  yerstandlicker  zu  maeken, 
iek  kalte  sie  aber  in  streng  wissensekaMiclicn 
Sckriften,  yivie  diese,  keineswegs  anvrendbar. 
Will  man  ein  solckes  Gleickniss  bebalten>  so 
ackeint  mir  das  alltaglicke  eben  so  gut,  man  sagt 
namlicbx  ein  Salz  in  Wasser  sckmelzen,  und 
wcnn  ein  Salz  sick  in  seiner  kalben  Gewickts- 
menge  Wassers  anflost  oder  in  derLuft  zerflieast, 
so  durflte  dieses  Gleickniss  in  alien  Beziekungen 
viel  ricktiger  sein  ^  als  wenn  man  sagen  wollte, 
dass  das  Salz  die  Halfte  seines  Gewickts  Wass(sr 
condensire,  urn  darin  zu  yerdunsten.  GayrLus- 
sac  kat  augcfukrt^  dass  cm  Salz,  tun  in  Wasser 
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za  ▼erdaii8<en«  der  Vcmnndlscliaft  degselbeo  zo 
geineo  Meleisulen  bediirfe  ^  um  !d  dcr  Flussiglseit 
verbraitet  2a  bletben.  Wcnn  die  LdsUehlseit  nicbt 
obne  eine  solcbe  VcM^andtoGbaft  erklarbar  ist^  dte^ 
gleichwie.jede  andere  niU  dcr  Tempcratar  ateigt 
nod  falUi  so  iat  di€«e  VemandCacbaft  ganz  bin* 
reiehend ,  nod  die  Gleichnisse  inU  Scbtnelzeti 
oder  Abdonalea  aind  zur  Ejriaogung  exacter  Be- 
griffe*  entbebrlich. 

Gay-Liiasac  '  stelU' sick  vor^  bet  der  Za- 
aarafmenmisebiing  mebrerer  Salzc ,  die  sicb  eia* 
ander  zersetzcn  koDiira,  entsteke  ein  ^, veritable 
pele-m^le.eotre^lei^'acidea  et  le  bases,  cVst  a  dire 
que  lea  aofdes^se  combinent  indifferenieot  ayec 
les  baaea  el  Teciproquemcnt."  *  Dem  Gleicbgewiekt, 
welcfaies  dabet  enUteht,  giebt  er  den  Namen  e^u»- 
pollenee  od^r  indifference  de  permutation Wenn 
Tou  den  oen  gebildetcn  Ycrbindungen  eine  in 
Wasser  linidaliek  ist,  ao  wird  das  Gleicbgewickt 
geatdrt  und  die  unloalicbe  ,  abgescbieden,  Eine 
unlosliebe  Yerbindnng  kann  nicbl  eker  abgeacbie- 
den.  werden ,  als  bis  aie  sicb  gebildet  bat ,  auch 
kann  die  Wirknag  der  Cebaesion  vor  diesem  Ao- 
genblfck  nicbt  atattfinden ,  woratia  sicb  ze!gt ,  dass 
die  Cobaesion  in  diescai  F^alle  obne  Wirknng  und 
dass  das  Bertholle t'scbe  Princip  unricbtig  ^t. 

Aber  lassen  wir  Bertbollet  alle  Gerecktig- 
keit  niederfabren.  Seine  Vorstdlung ,  dass  die 
Ilnldslickkeit  und  Sebwerloslickkeit  auf  ungleicben 
Graden  der  Cobaesion  bernhe ,  die  durcb  das  Lo- 
songsuiHtel  entweder  nicbt  oder  nor  einem^  gerin- 
gen  Grade  nach  uberfirunden  werden  konnte,  war 
allerdings  keine  ricbtige  Hypotheses  setzcn  yrir 
aber  9  stalt  dersclben^  iingleicbe  Grade  oder  auf 
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keiner  Venrandtsclbiift  zwitelien  dem  L^sungsniit- 
tel  und  dem  feslen  Korper ,  and  vertaiiBcben  wir 
den  Aoftdruclc  Cohaesion  mit  Unli>aUclikeit  und 
Sehwerloslicbkelt,  und  vergleichen  wir  dann  Ber* 
lb  oil  era  Darsleltung  von  dem,  vms  in  einer 
gemlscbten  Losung  von  Salzen ,  die  ihre  Beatand- 
dielle  mit  einander  auswecliseln ,  nlit  deiii  bier 
ange/ubrlen  p^le-mMe  und  equipdllence ,  so  be* 
zwelfle  ibh  nicbl,  dasa  die  Vergleicbung  aebr 
zum  Vortbeil  der  Bertbollet'aeben  Daratellnng 
Mififallen  werde. 

Gay-^Lussac  redet  dann  von  dtt  Fallen,  wo 
ein  Niedersclilag  niebt  aogleieb  er{olgt,:  welcbe  er 
Ton  der  Langsamlscit  oder  Scbwierigkeit  in  der 
y^randerang  ableitet,  wenn  daa  Verwandfaebafts* 
Ubergevrielit  anf  einer  S^ite  gering  iat,-  und  giebt 
einige  Beispiele,  die  beweiaen^  daas  bei  der  Yer- 
misebung  von  mebreren  Salzen  Auaweebalnng 
alattfindet^  ieb  fiibre  aie  nicbt  aa,  weil  daa  Fac- 
tum selbst  acbon  so  lange  conatatirt  ist^  daaa  neue 
Beweise  dafiir  iiberfliiaaig  aind. 
Metalloide.  Osann^)  bat  vergleicbende  Verancbe  ange- 
dcrw«r»er-  Leicbtigkeit,  womit  Waaaeratoff- 

•to%ases,  irer-  gaa  uud  andere  Gaae  durcb  eine  pffnung  vm  be- 
/en^Ton  an^  stimmtem Durchmesser  ausstromen.  Diesa  gescbab 
dern  Gasen.  mit  2  gleicb  grossen  Glocken  von  Glaa^  veraeben 
mit  Habnen,  und  Ausfliessen  dorcb  Messingaebei- 
ben ,  in  welcbe  gleicb  groase  Locber  gebobrt  vror- 
den  waren.  Die  Glocken,  von  welcben  die  eine 
das  Wasseratoffgas  entbielt,  warden  in  dasselbe 
Wasserbad  bis  an  den  Habn  geaenkt,  die  Zeit 
war  fiir  beide  dieselbe.  Durcb  .Vergleicbung  des 
Zuriickgeblicbenen  wurde  erbalten,  waa  in  glei- 

*)  Jonrn.  far  pract.  Chemie.  XVIII.  pa^^.  499. 
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dier  Zeit  airsgestrc^nit  war.  -r-  Um  diesen  Versn* 
chen  voUige  Genaqigkeit  zu  geben^  ist  es  jedoch 
erforderlif^ ,  dass  die  Ausstromudg  aus  derselben 
Glocke  nnd  durcli  dieselbe  OffnuRg  geschehe  und 
dass  die  YergleicIiHiig  nacli  der  Zeit,  die  ,2nin 
Aasstrbmen  desselben  Volums  unter  bestimmten 
nnd  gleicben  Ti^mperataren  und  Druek  n6thig  ist, 
gemacht  yterde.  S6  wie  die  Versucbe  nun  ange* 
stettt  wnrden,  geben  sie  folgende  ResnUate  : 

Wassiiirslorrgas  :  .  .  .  .  10,00 

Sanerstoflgas  3,6i 

Roblensaoregas  •  •  •  •  •  3,60 

Olbildeades  Gas  .  •  •  •  3,85 

Stiekoxydgas  3,91 

SchweFelwassentofFgas  •  4,12 

Stiickgas   •  .  •  4,20 

Diese  relativien  Mengen  stehen  in  keinem  Ver- 
li^ltniss  Z11  dem  specif.  Gewieht  der  Gase. 

T.  Bibra^)  hat  verschiedene  Yersuehe  ul|er  Farbung  der 
die  Farbung  der  Wassepstoffgas-Flamme  durch  ver*  ^aXmmc^ 
scliiedene  in  dieselbe  gebaltene  Satze  angestellt^ 
Kalisalze  farben  die  Flanime  schwach ,  aber  deut* 
llch  Tiolett,  Natronsaize  intensiv  gclb,  Barytsalze 
bellgrun^  Strontiansalze  hocfast  intensiv  roth  ^  Kalk* 
salze  rosenrolh,  Wisinuth-  und  Quecksilbersaize 
blaolieh,  Kupfersaize  griin,  die  Praeparate  von 
Arsenik  nnd   Antimon  weiss.    Bleisalze  geben 
keinc  Farbe.    Die  Angabe,  dass  Scbwefelwasser* 
stoffgas,  eiltmckelt  aus  Schwefelstronliuin  mit  Sau*  * 
ren^  mit  rother  Farbe  hrennen  solle,  fand  v.  B  i  b  r  a 
unrichtig. 

t}her  den  '^igentlieh^n  Entdecker  der  Zusaiii-  Wasser. 


*)  Joim.  fur  pract.  Ckemic.^  XVL  ^aff  176. 
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menseta&Hng  des  W^ssers  ist  eine  Diseaasion  ent- 
Btanden,  die  fur  Freande  der  Wissenschaft  voa 
ho&em  Inter^sse  ist.-  Mao  hat  im  Allgemeineii 
die^e  wichtige  Entdeclsnng  theils  Cavendish  2a* 
gesehrieben ,  der  iiber  ,  dteseu  Geg^nstand  eine 
lange  Vntersuchang  machte,  dercn  Resultate  am 
15.  Januar  1784  der  Ro^al  Sofiiety^  mitgetheilt 
wurdpa  nod  worin  CaTendislt  daiffelegt  biklte^ 
dass  Sauerstoff  seines  Phlogistons  beraobtes  Wasser 
sei^  theils  Lavpisler,  weleher  zwei  MoHate.Tor 
Carendish,  im  November  1783,  .der  franzosi- 
schen  Academie  der  Wissenschaften  eine  Abband« 
lung  vorlcgte,  worin  bewiesen  wurde,  dass  das 
Wasser  aus  Sanerstpff  .und  Wassersfoff  bestebt 
nnd  erhalten  wird,  vvenn  Wfisserstoffg^s  und  Saner- 
stoffgas  zu  Wasser  verbrennen,  dessen  Gcwicht 
gleieh  gross  sei  mit  dem  d^c  Case*  Ohne  Zweifel 
hatte  die  Entdechnng  mit  allfem  Recht  nur  aiif  den 
Grund  der  Data  dieser  Abhandloagen  L  a  v  o  i  a  i  e  r 
ziierhanok  werden  miissen,  wenn  nicht  Umstande, 
die  ieb  wciter  unten  anfiihren  vrerde,.  veranla^sC 
batten,  ihm  die  Entdeckung  abzu^prechen ,  wenii 
auch  die  Erklarung  im  Geiste  der  von  ihm  lie- 
griindeten  Ansichten  unbestreitbar  ihm  zuhommt. 
Lord  Brougham*)  hat  hieriiber  eine  wichtige 
Untersuchung  mitgetheilt,  die  ausweisen  soil,  dass 
heiner  von  diesen  Chemihem  der  erste.  gewesen 
sei,  der  die  Zusammensetznng  des  Wassers  scfarift- 
lich  dargclegt  hat.  Diese  Ehre  homme  dem  he« 
riihmten  James  Watt  zu,  der,  obgieich  wolil- 
bekannt*  mit  der  Chemie,  daruber  nicht  selbst 
Versuche  anstelltc,  sondern  nur  die  seinc;r  Zeit- 


*)  KdinB.  new.  PliU.  Jouva.  XXVU-  pa^.  Sift- 
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genosdcn  aos  eInem  Maren  and  rielitigen  Gesiclifa- 
punlfite  aiiffasste  and  beurtbeilte.    Die  Geschiclite 
Yon  der  Entdeelcung  der  !^usanimensetzang' des 
Wassers  kann  kurz  in  Folgendem  zasanimengefasat 
werden.    Warltire  theilte  am  18.  April  1781 
in  einem  Briefe  Priestley  mit,  dass  er,  gleicli'* 
yvie  scfaon  friiher  Pries  t ley,  bemerkt  babe,  dass, 
^enn  brennbare  Luft  nnd  atmospbj&riscbe  Luft  zn* 
samineh  verbrannt  \fvnrden,  sich  in  dem  Torher 
trochnen  Gefass  ein  Hancli  yon  Feucbtigbcfit  zeige. 
Dieser  Brief  wnrde  von  Priestley  im  zweiten 
Theile  seiner  „  Experiences  and  Observations ,  re- 
lating to  various  branches  of  Natural-pbitosopby", 
der  in  demselben  Jahre  beranskam,  publicirt. 
Dieses  Factum  batte  sovrobi  Priestley's  als  ancb 
Cavendish's  Aufraerksamkeit  erregt,  nnd  beide 
Ungcn  an,  dariiber Versuche  anzustellen.  Priest- 
ley theilte  seine  Resultate  brleflich  an  Watt 
mit  ,^  ohne  sie  geniigend   (crklfiren   zti  konnen. 
Watt  begrundete  sie  nnd  antwortete  am  26.  April 
1783  Folgcndes,  was  ich  mit  seinen  eignen*Wor- 
ten  gcbe:  y^Let  us  now  consider  what  obviously 
happens  in  the  case  of  the  deflagration  of  the 
inflammable  and  the  dephlogisticated  air.  These 
two  kinds  of  air  unite  with  violence,  the  become 
red  hot,  and,  upon  cooling,  totally  desappear. 
When  the  vessel  is  cooled,  a  quantity  of  water 
is  found  in  it^  equal  to  the  weight  of  the  air 
employed.   This  water  is  then  the  only  remaining 
product  of  the  process,  and  water,  light  and  heat 
are  all  the  products.    Are  we  not  then  authorized 
to  conclude,  that  water  Is  composed  of  dephlogisti- 
cated air  and  phlogiston,  deprlvied  of  their  latent 
and  elementary  heat^  that  dephlogisticated  or  pure 
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air  is  composed  df  wAter  deprived  of  its  pUogUtoii 
and  united  to  elementary  heat  and  ligbt;  that  de 
latter  are  contained  in  it  in  a  latent  state  ^  so  as 
not  to  be  sensiblef  to  Ibe  thermometer  or  to  the 
eye^  and  if  light  be  only  a  modi^cation  of  beat, 
or  a  circumstance  attending  it,  or  a  component 
part  of  the  inflammable  air,  then  pure  dephlo- 
gisticated  air  is  composed  of  water,  deprived  of 
its  phlogiston  and  united  to  elementary  beat/' 

(Betracblen  wir  jetzt,  was  offenbtfr  stattfindet, 
wenn  brennbare  Luft  und  reioe  (dephlogistisirte) 
Luft  abbreuneu.  Die  beiden  Luftarten  verbinden 
sich  gewaltsam,  es  entstebt  Rothhiize  und  nach 
der  Abknhlung  bleibt  ein  wenig  Wasser  iibrig, 
Toi^  gleichem  Gewicht  mit  dem  der  Luftarten* 
Dieses  Wasser  isl  also  alles  was  iibrig  bleibt/  iind 
PFdaser^  Licht  und  fVarme  sind  alles,  was  her- 
Yorgebracht  wird,  Sind  wir  nun  nicht .  berech- 
tigt,  daraus  zu  schlicssen,  dass  das  Wasser  aus 
reiner  Luft  und  Phlogiston  b^stebt,  die  ihrer  ge- 
bundenen  oder  elementaren  Warm'e  beraubt  sind; 
dass  reine  Lilft  zusammengesetzt  ist  aus  Wasser, 
das  seines  Phlogistons  beraubt  und  mit  elemen* 
tarem  Licht  und  Warme  verbunden  ist ;  dass  diese 
letzteren  darin  in  gebundenem  Zustande  enthalten 
sind,  unbcmerkbar  fiir  das  Thermometer  und  fiir 
das  Auge;  und,  wenn  Licht .  nichts  anderes  ist 
ak  eine  Modification  von  Warme,  oder  eih  Um- 
stand  bei  ihrcr  Entwicketung,  odei*  ein  Bestand- 
theil  der  brennbaren  Luft,  so  muds  die  reiae 
Luft  wohl  bestehen  aus  Wasser,  das  seines  Pblo-  ^ 
gisfon4  beraubt  und  init  elementafrer  Wai^e  ver- 
'  bunden  iat?)     •  »  ^ 

Diese  Zeileo  enthalten  eine  ABsieht  ilbi»r  die 
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Nator  Wassers^  die  so  ausgedruclit  Jst,  wi^ 
sie  dftioak  in  4cr  Chemie  gebraucht'  worde ,  and 
die,  wenn  man  sie  nach  der  gegoinwartigen  Art 
sick  aaszndriieken ,  Terandera  und  daher  relne 
Luft  mit  Sfaersloffgas  und  brennbare  Luft  und 
Pblogiston  mit  Wajsser&ta%a8  ubersetzen  wollte^ 
doreh  dieae  t^beraetzniig  gerade  daa  sein  wiirde, 
was  wir  nocli  daruber  gluuben.  Dieser  Brief 
wnrde  an  Sir  Joseph  Banks^  den  Prasidenten 
der  Bm/al  S^ciefy^  zum  Vorlesen  in  einer  der 
nacbslen  VersamqiluQgen  iibergebenj  erblieb  jedoeh 
knge  liegen  und  aU  darauf  seine  Vorlesung  wie- 
der  in  Erkinerung  gebryebt  wurde,  schlug  Walt 
selbst  ynr,  sie  noch  langer  zu  yerscbieben,  um 
den  Apsgang  der  Versi^e,  mit  dtnen  Priestley 
bescbaftigt  war^  oibzawarlen.  Er  Mrurde  dann 
Dicbt  eber  TorgeUsen,  als  bis  sowohl  Lavoisier's 
als  ancb  Cavendish's'  VerSuche  bekanut  gewor* 
den  mren,  worauf  er  auf  Watt's  Ersuehen  am 
22.  Agpii  1784  in  der'  Royal^  Society  vorgelesen 
und  in  den  Transai:tions  des  Jabrs  (T.  LXXIV. 
p.  333)  abgedrackt  wnrde.  £s  ist  klar,  dass  Watt 
bier  zn  demselben  Resnltat  Cavendish,  aber 
schon  SMonate  fruher^  gdangt  war^  Cavendish 
katte  jedoch  einen  Scbritt  weiter  getban^  indem 
er  kinznfiigte,  dass  die  brennbare  Ltift  nicht  so- 
wokl  fnr  Phlogiston  ^  als  vielmehr  Tiir  phlogisti- 
ctrtes  Wasser  zn  halten  sei. 

Die  Ansicht  von  beiden  ist  im  Ganzen  die« 
selbe,  aber  offenbar  enthalt  doch  die  von  Watt 
die  Unklarheit,  dass  sie  keine  bestimmte  Recben- 
sebaft  davon  glebt,  was  aus  dem  Wasserstoff  ge- 
worden  ist.  Dass  Watt  die  brennbare  Luft  und 
das  Phlogiston  fiir  einerlei.  hielt,  hat  er  allerdings 
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erUirt  (Phil.  Tfans.  LXXIV.  p.  331,  in  hlmer 
Note),  aber  da  war  sehon  Lavoisielr's  Brklarang 
publicirt  und  allea  klar,  and  es  handelte  s!ch  nan 
daram,  dein  franzosischen  Chemiker  die  Prtoritat 
streltig  za  machen.  Ana  allem  dieaen  zJebt  Broug- 
ham den  Scblusa^  dass  Wati  der  aei,^deni  die 
Wissenachaft  die  erste  Entdeckung  der  Znaammen- 
setznng  des  Wassera  zn  danken  babe,  obne  jedoeh 
deshalb  den  Antheil,  welcben  Cavendish  and 
Lavoisier  daran  haben,  zu  laugnen. 

Diese  interessante  bistori^cbe  Untersnchang, 
welcbe  einen  schdnen  Beiyeis  von  dem  Scbarfsinn 
des  verdienstvoUen  Watt.'s  giebt,  ist  auch  des- 
vregen  merkwUrdig,  dass  sie  fair  den  unpartheii* 
acben  Forscher  bestimmt  darlegt,  vrelebcn  Antheil 
Lavoisier  an  dieser  Entdecknng  batte^  and  dass^ 
'  vrenn  diese  ibm  anch  nicbt  aas&cbliesslich  zuge- 
schrieben  werden  kann,  sein  Antheii  daran  doch 
viel  grosser  wird,  als  man  ibm  vorber  bat  ge- 
statten  vroUen. 

»  Betracbten  vrir  einen  Angenbliek  das  Ange* 

fubrte  nabcr.  Warltire  batte  bemerkt^  dass 
sich  ein  Glasgefdss  mit  Fencbtigkeit  oelegt^  vrenn 
man '  Luflfc  and  Wasserstoffgas  darin  explodiren 
liisst,  aber  er  (ugte  in  seinem  Briefe  an  Priestley 
hinzu,  dass  er  von  diesem  gelernt  babe,  dass  sich 
die  Verbrennung  in  'Glas  maeben  lasse,  and  dass 
er  dasselbe  bemerkt  babe,  wie  vor  ibm  Priestley  j 
{as  you  did)  J  dass  namlicb  Fencbtigkeit  abgesetzt 
werde.  Diese  erste  Grnndbeobacbtung  gehort  also 
Priestley  an,  der  aber  vr&brend  seiner  ganzea 
Lebzeit  die  bernach  entwiekelte  Ansiebt  von  der 
Zusammensetzang  des  Wassers  bestritten  hat. 
Walt  fasste,  firuher  als  irgend  ein  Anderer,  die 
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rielrtige  ErklHrang  dea  PhSnomeos  auf^  er  f«|id, 
dMs  dareh  die  Vereinigang  der  Case  Waascr  ge- 
bildet  wurde,  and  sprack  es,  wahrscheinlicb  Ter- 
niuthuDgsweise,  aus,  dass  die  Gewichte  des  Was^* 
serd  and  der  Case  gleieh  selen.  Er  hielt  Saner- 
stoffgas  Rtr  dephlogistisirtes  Wasaer;  aber  bei 
seiner  Erklarong  sprach  er  sicb  nicUjt  daruber  aus^ 
fiir  was  er  den  Wasserstoff  ansah.  Die  Erkla- 
rong ^  die  er  von  seiner  Metnung  gab,  nacbdem 
alles  ins  Klare  gebracbt  war,  kann  niebt  fiif  etwas 
gellen.  Denn,  sobald  alles  bekannt  idt,  bat  es 
keine  Sehwierigkeit,  seine  Worte  so  zu  deoten, 
dass  eine  yorber  unklare  Ansicbt  als  klar  gewesen 
dargestellt  wird.  Cavendisb,  der  sebwerlich 
nnbekannt  gevresen  sein  konnte  vreder  mit  den 
Ansichten  von  Watt,  noeh  mit  denen  von  La« 
Toisier,  erklarte,  dass  Sanerstoff  depfalogisti- 
sirtes  Wasser  sei  nnd  gab  dieser  Ansicbt  den 
Vorzug,  wabrend  er  binzuFiigte,  dass  es  ricbtiger 
w$re ,  die  brennbare  Lnft  far  pblogistisirtes  Was- 
ser, als  far  Pblogiston  zn  balten.  Aber  dieser 
Znsatz  zeigt  gerade ,  dass  er  keine  deutliebe  Vor- 
stellnng  yon  der  Zusammensetzung  des '  Wassers 
batte;  denn,  wenn  Sauerstoff  Wasser  obne  Pblo- 
giston, und  Wlisserstoff  Wasser  mit  dem  Maxi- 
mum Ton  Pblogiston  war,  so  batten  beide  dasselbe 
wa^are  Substrat.  Lavoisier  legte  factiscb  dar, 
dass  das  Wasser  aas  zwei  wagbaren  Korpern ,  aus 
Sauerstoff  und  Wasserstoff,  bestebt,  und  dieses 
war  Cavendish  bekannt,  als  er  seine  Versuche 
Torlrng.  Man  kann  also  mit  vollem  Recht  und 
Billigkeit  sagen,  daas  Watt  und  Cavendish 
sick  dem  Zidi  genabert  batten,  dass  aber"  La- 
ve i  s  i  e  r  allein  es  getroffen  bat. 

Berzelius  Jahres-Bericht  XX.    -  4  ' 
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In  dep  Geschichtc  der  Wisscnschaft  bat  man 
sicli  8chr  bemiiht,   Cavendish  die  ELre  dcr 
Entdeckung  von  der  Zusammenseteung  des  Was- 
sers  zu  vindieircn,  and  sein  Vcrdicnst  daram  ist 
schp  gross.    Ep  liat  gewiss  allcs  selbst  aosgefiihrt 
und  gcdacbl,  was  cp  vorgetpagen  hal,  unbekiim- 
mcpt  was  andepe  gclban  und  gedaebt  haben.  Um 
abcp  seine  Enldecfccrsebre  zu  bekraftigen ,  wolllc 
man  aneb  Lavoisier's  Ebpe  berabselzen.  Man 
wollte  ibn  zu  Cavendisb's  Plagiafop  macben. 
Lavoisiep  stelUe  cinen  Tbeil  seiner  Tepsncbe 
iin  Juni  1783  in  Gegenwarl  von  Sir  Charles 
Blagden  an,  einem  nahen  Frennd  von  Caven- 
dish, und  Blagden  gab  bernach  dffentlicb  an^ 
dass  cr  Cavendish's  Resultate  an  Lavoisier 
milgetbeilt  babe.    Mag  er  wo  moglieh  alles  be- 
richtet  haben,   was  in  der  2  Monate  nach  La- 
voisier's  Abbandhmg  vorgelesencn  Arbeit  von 
Cavendish  enthallen  war,  so  ware  Lavoisier 
dadurch  in  dassclbe  Verbaltniss  zu  Cavendish 
gehommen,  in  dem  Watt  zu  Priestley  stand^ 
aber  es  wtirde  seine  Entdecbungsehre  um  kein 
Haar  breit  vermindert  haben  ^  denn  Niemand  balte 
jemals  vor  ihm  die  Vermutbung,  dass  das  Wasser 
ans  zwei  bestimmt  verschiedenen ,  ponderabelcn 
Korpern  zusanimengesetzt  sei.    Man  bat  gesagt, 
es  sei  nur  die  chemische  Sprache^  welcheWatfs 
und  Cavendish's  Ansichten  von  dcnen  von 
Lavoisier  unterscbieden ,  man  brauche  nur  die 
Sprache  der  ersteren  in  die  des  letztern  zu  uber- 
setzen,   um  eine  und  dieselbe  Sacfae  zu  haben. 
So  ist  das  Verbaltniss  nicbl.    Sie  glaubten,  dass 
Wasser,    Sauerstoffgas  und  Wassersloffgas  von 
einem  und  demselben  wSgbaren  Korper  in  un- 
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gleicheiQ  Zustande  ansgcmaeht  nviirdeo,  Lavoisier 
zeigte,  dass  das  Wasser  ans  ZTvel  verscliledciicii 
wagbaren  Kb'rpern  zusammengesetzt  ist,  und  ^e* 
rade  darin  liegt  die  Entdeckung  i 

Despretz**)  hat  die  Untersuclinng  iiber  die ^'^Mte  Dick- 
grosste  Dielitiglseit  des  Wassers  und  der  Losangeu  v/Msm^und 
in  Wassei;,  deren  allgemeine  ResuUate  im  Jahres- dcr  Ldsnngen 
beridile  1839  S.  84  angefblirt  wurdeu,  ausfubr- 
licb  mitgeUicilt. 

Sie  enthalt  eine  darch  Versuche  geniacbte  Be- 
stimmnng  der  Verandernngen  in  der  Dicbtigheit 
dea  Wassers  Ton  bis  ziim  Kochpunkte,  wo- 

iiach  dann  cine  Tabelle  fiir  jeden  Grad  von  -|-  4^ 
bis  100^  bereehnet  worden  1st ,  aus  wclcher 
ich  das  Resaltat  fur  jeden  lOten  Grad  anfiibren 
vrilJ.  Wird  das  Volum  des  Wassers  bei  -*{-4^ 
zu  1000  angenomnieu ,  so  vermebrt  es  sieh 
bei  rf-  lO^  um  0,2684 

20   —  1,79 

30   —  4,33 

40  —  7,73 

50   —  12,05 

*)  Diese  bistorUclie  Untersncliuiig  uber  die  Entdeckung 
der  Zusammensetzung  des  Wassers  ist  durck  eine  Gedackt- 
nissrede  atif  Watt,  YOn  Arago  in  der  franzosiscken  Aca- 
demic der  Wissensckaften  Torgetragen ,  kerrorgerufen  wer- 
den.  Dem  Lobredner  gebitkrt  es  seinen  Gegenstand  in  ^ 
allem  Glanze  darzustellen.  Dazu  gekorte.  Watt  die  Ebre 
der  Entdeckung  von  der  Zusammensetzung  des  Wassers  zu 
geben.  A  r  a  g o  ubersetzte  das  Angefukrte  aus  W  a  t  t*s  Briefe 
in  die  Spractie  der  antipklogistiscken  Gkemie,  und  in  dieser 
fjbersetzung  ist  Watfs  Anspruck  unbestreitbar.  Aber  der 
Lobredner  muss  sick  streng  an  die  Wakrkcit  kalten^  nickt 
mlt  uneckten  oder  falscken  Farben  sckmiicken. 

")  Ann.  dc  Ck.  et  de  Pkys.  LXX.  pag.  1. 
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60  —  16,98 
70  ~  82,55 
80  —  88,85 
90  —  35,66 
100  —  43,15. 

Schwefel.  Ich  erinnere  an  diesem  Ori ,  in  Betreff  der 
£ntdeckangen  iiber  den  Schwefel,  an  die  wichtigen 
Versuche  von  Frank enheim  iiber  die  drei  nn- 
gleichen  Znstande  des  Schwefels,  welche  S.  8 
angefubvt  sind. 

AiMdeluiniig      t}ber  die  Ansdehnnng  des  gescbmolzenen  Scbwe- 
gSil'ntW^  Bind  einige  Versuche  von  Despretz*)  ange- 
Zustande.   fitellt  worden.    Aos  V^rsuchen  fiber  die  Ausdeh- 
nung  der  Korper  durcli  Warme  hat  man  gesclilos- 
sen,  dass  der  Ausdebnungs- Coefficient  gasforml- 
ger  Korper  constant  sei,  dass  er  aber  bei  festen 
und  flussigen  Korpern  mit  der  Temperatur  sleige. 
pespretz  hat  jgcfunden ,  dass  die  Aosdchnong 
des  Schwefels  davon  eine  bemerkenswerthe  Aus- 
nahme  macht  und  dass  der  Coefficient  mit  der 
Temperatur  abnimmt,  wie  folgende  Zahlen  zeigen : 
Ton  1100  bis  1300  ist  der  Coefficient  0,000622 
_        150      —         —  582 
_        200      —         —  454 
—        250      —         —  428. 
Ein  Yerhaltcn,  welches  mit  dem  von  Fran- 
kenheim  beobachtcten  sehr  wohl  ubereinstimmt. 
Gef&llter       Heinrich  Rose**)  hat  gezeigt,   dass  sich 
Schwefel.         gefalUe  Schwefel   in  der  sogenannten  Lac 
sulphuris  in  einem  ganz  anderen  Zustande  befin- 
det,  wie  der^  welchen  man  erhalt^  wenn  die  Lo- 


')  Poggendorfrs  Ann.  XLVI.  pag.  134. 
**)  Daielbgt  XL VII.  pag.  164. 
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sang  eines  nntencbwefligsaiirai  Sdses  mil  eiiier 
Sanre  behandelt  wird.  Bei  derLae  mlpkuris  ge- 
flcbiefat  die  Fallong  aos  einer  Fliissigkeit ,  die 
Schwefelwassersfoff  enthalt,  der  bei  der  Fallung 
der  unterscbwefligaauceit  Salzc  aber  ganz  feblt. 
Der  entere  Niedencblag  ist  weiss,  der  letztere 
gelb.  Der  weisae  giebt  beim  Scbmelzen  eine 
Portion  Scbwefelwasseratoff,  der  in  einer  Blello- 
sang  aofgefaogen  Werden  bann  ^  worin  er  einen 
reieblicben  Niederscblag  bildet.  Der  gelbe  giebt, 
gleicbme  gat  geviraaebene  and  getrocknete  Schwe- 
felblamen,  entweder  keine  oder  nar  eine  geringe 
Spar  Ton  Scbvrefelwasserlstoff. 

Dulk*)  bat  angegeben,  dass  man  in  dem  aaf  Schwefel- 
zwei  Hofen  aafgesamniehen  Wasser,  welcbes 
iPFahrend  einea  mit  Donner  begleiteten  Regen- 
schauers  am  2S.  April  1836  bei  Osterrode  in  Prca- 
ssen  berabfiel,  ein  gelbes  Palyer  gefunden  babe^ 
Trelches  grob  war,  ungefahr  wie  kleine  Hagelkor* 
ner  bis  zur  Grosse  von  Erbaen,  gleicbsam  Trop- 
fen  bildend ,  die  balbdnrebscbeinend  nnd  so  sprode 
waren,  dass  sie  zwiscben  den  Fingern  zerdrilckt  > 
werden  konnten.  Dieses  Pnlver  wurde  bei  der 
Aufbewahrung  gelber  and  barter ,  so  dass  es  dann 
nicht  mebr  mit  den  Fingern  zerdriickt  werden 
bonnte.  Die  Untersocbung  ergab ,  dass  es  Scbwe- 
fel  war,  von  reinerer  Bescbaffcniyelt,  als  der, 
welcbeir  im  Handel  yorkommt.  Auf  Veranlassung 
TOO  Dulk  nnd  Lange  bat  der  Magisfrat  in 
Osterrode  die  Personen  auf  diesen  Hofen  endlich 
vernommen,  am  ias  Klare  za  bringen,  was  sie 
bekannt  baUen.    Die  Besitzer  der  Hofe  and  ibre 


*)  Brandes  ArcLiv  der  Pharmacic.  XIX.  fBQ.  80. 
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Dienstlente  erklarten^  dass  dcr  "Sclmefel  nicht 
vor  dem  Regjenschauer  dageweaen ,  sondern  dass 
er  ersi  nach  dcmselben  gefunden  worden  set,  tlieils^ 
auf  den  Hofen  tlieils  in  dem  Wasserabfluss ,  gross- 
ten  tlicils  aber  in  daselbst*  aufgestellt  gdwesenen 
Iceren  Gefassen ,  welche  bei  einem  Itaufmann  ans 
kcilzernen  Tonnen,  und  b^i  einem  Kopferschmidt 
aus  verschiedencn  kupfernen  Kessein  bestanden. 

Dieses  Factum  gehort  in  die  Klasse  der  mit 
fremden   Stoffcn  venniscbten  Regcn,    deren  im 
^abresberichte  1822  S.  91-93  crwabnt  worden  ist. 
Sie  verdienen  fur  eihe  zukiinfti'ge  Erklarung  auf> 
gezeichnet  zu  werden. 
Bildang  der       H.  Rose*)  bat  gezeigt,  dass  beim  Einleitcu 
a^f^KMi^^!f"n^^     Scbwefelwasserstoffgas  in  Losungen  von  er- 
Saaerstofi*.  bitzten   £isenoi[ydsalzen   Scbwefelsaure  gebildet 
.  salzcn.     ^ird.    Bel  gewobnlicber  Lufttemperatur  dagegen 
entstebt  keine  Scbwefelsaure.    Ein  G.emisch  von 
cbromsaurem  Kali  mit  freier  Saure  z.  B.  Essig- 
saure,  verbalt  sich  eben  so.    Dagegen  bildet  sich 
Scbwefelsaure ,   aucb  in  der  Kalte ,  wenn  man 
Scbwefelwasserstoffgas  in  die  Losung  von  jodsau- 
rem  oder  bromsaurem  Kali  leitet,  aber  sie  bildet 
sicb  weder  in  der  Kalte  nocb  in  der  Warme,  wenn 
jenes  Gas  in  die  Losung  von  cblorsaurem  oder 
iibercblorsaurem  Kali  geleitet  wird. 

Bonjean**)  bat  bemerkt,  dass  sich  in  den 
Badezimmern  zu  Aix  in  Savoyen  aus  dem  von 
dem  Wasser  ausstromenden  Scbwefelwasserstoff 
Scbwefelsaure  bildet,  die  sich  an  den  Wanden 
absetzt  und  da  ibre  zerstdrende  Wirknng  ausiibt. 

'  0  Poggendorff**  AnnaL  XLVII.  pag.  161. 
")  Anual.  der  Pbarmac.  XXIX.  pag.  112. 
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Die  Temperafar  des  Wtssers  ist  -|-35^  und  die  i 
der  Jjtutt  in  den  Zimmern  einige  Grade  darunter. 

Heinrich  Rose*)  kat  uns  niit  einem  fruherScKwefelsanres 
nicht  bekannt  gewesenen  sehr  interessanten  Kor-  Stickoijd. 
per,  dem  schwefeUaurem  Stickoxydf  bekannt  ge- 
macht.  £8  wird  erhalten,  wenn  man  waaserfreie 
Schwefelsaare  bei  abgaschlosaenem  ZutrlU  der 
L»nft  and  in  sehr  diinnen  Scbiehten  der  Einwir- 
Isung  Ton  vrasserfreiem  Stiekoxydgias  aosselzt. 
Das  Gas  wird  von  der  Saore  eingesogen  und  es  ' 
bildet  damit  einen  harten  farblosen,  nicht  rau- 
chenden  Korper.  Es  ist  jedoch  scbnierig,  die 
Saure  damit  yollig  zn  sattigen ,  weil  die  gebildete 
Verbjlndang  den  Zutritt  des  Gases  zu  der  inneren 
Portion  Saure  verhindert.  In  hoherer  Tempera- 
tar  schmilzt  es  und  es  hann  dann  unverandert 
sublimirt  werden.  (Dies  mochte  ein  Mittel  dar- 
bieten,  dasselbe  vollig  gesattigt  zu  crhalten,  wenn 
man  namlich  die  Sublimation  in  einer  Atmosphare 
von  Stickoxydgas  •yornehmen  wiiirde).  Die  zur 
Yerfluehtigung  erPorderliche  Temperatur  ist  zu 
boch ,  als  dass  sie  die  Bestimmung  des  specif.  Ge» 
yfichts  desselben  in  Gasform  gestattete.  Es  zer- 
fliesst  in  der  Luft;  absorbirt  SauerstofF  und  ent« 
bait  dann  schMrefelsaure  salpetrige  Saure.  We&n 
cs  friscb  bereitet  ist  entwickelt  luftfreies  Wasser 
darans  Stickoxydgas  in  Menge,  nach  dem  Zutritt 
der  Luft  entnickelt  sie  rothe  Dampfe ,  weun  sie 
mit  vielem  Wasser  vermischt  nrird.  Von  coueen- 
trirter  Scfawefelsaure  vrird  sie  in  der  Kalte  ohne 
alle  Veranderung  und  in  grosser  Menge  aufgelost. 
Die  Losung  ist  farbtos  und  raueht  nicht.    Bei  ih« 


Fog(;endorff'8  Annal.  XLVII.  pag.  605. 
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ter  Erhitznng  en^wickelt  sicb  kein  Stiekoxydgas, 
das  Liquldum  wird  gelb ,  nacb  dem  Erlsalten  aber 
virieder  farbloa.  Beim  Vemiacben  niit  Waaser 
entwickelt  aicb  daraiia  SUckoxydgaa*  Eine  Losung 
Ton  einem  schwefeUaoren  Eisenoxydalsalz  wird 
dorcb  achwefelsaurea  Sticboxyd  aebwarz.  AUso- 
bol  wird  dadurch  aogleieb  in  salpetrigsanres  Athyl- 
oxyd  verwandelt.  Mit  Ather  entafebt  keine  aolcbe 
VerandernDg.  Aminoniakgaa  wird  yon  dem  acbwe- 
fekauren  Stickoxyd  abaorbirl ,  das  Stickoxyd  zer- 
aetzt  aicb  dabei,  wabrcnd  scbwefelsaares  Ammo- 
niumoxyd  entstebt*  Die  Verbindnng  beatebt  aos 
^  ^^^^  I^S^.  Die  analytiscben  Versucbe 
acbwankten  um  daa  tbeoretiscbe  Resoltat. 

Rose  bait  cs  fur  sebr  wabrsebeinlicb ,  dass 
die  zwischen  der  Salpetersaare  aud  der  salpetri- 
'  gen  Saare  liegende  VerbinduDg^        welcbe  man 
als  ^-f     betracbtet,  aacb  N+f  oder  Pi  +  ^^ 
sein  konne. 

Phosphor.        Mareband^  bat  eine  Metbode  besdurieben,  ^ 

Wasserfrcic  um  wassepfreie  Pbospborsaure  leicbt  und  !n  eini- 
Pboiphorsaure.  , 

ger  Menge  darznstellen.    Man  stellt  aaf  eine  sebr 

grokse  Porcellanscbale  einen  Porcellantiegel  als 
Untersatz ,  legt  auf-  diesen  eine  kleine  Poreellan- 
scbale  oder  den  umgekebrten  Deckel  dea  Tie* 
X  gela  9  ond  aaf  diesen  einige  Stiick'c  trocknen  und 

reinen  Pbospbors.  Dann  atelit  man  uber  den  Tie- 
gel  eine  grosse  tabniirte  Glasglockc ,  in  deren  Tn- 
•  bulus  mittelst  eines  Korks  zwei  an  beiden  Enden 
offene  Glasriibren  befestigt  sind,  woven  die  eine 
welt  und  die  andere  enge  ist.    Das  weite  Robr 


*)  Journ.  fur  pract.  Chemie.  XVI.  pag.  373. 
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Riclit  in  der  Glocke'  beinahe  bis  auf  den  TUgd, 
aber  aassen  darf  es  nlcht  weit  uber  den  Kork 
hinaus  gehen.  Daa  en^e  Rohr  befindet  sick  aa- 
sserbalb  der  Glocke  und  ist  in  einen  Scbenkel 
gebogcn.  Durck  dieses  wird  durck  Cblorcalcinm 
oder  Sckwefelsaare  getrocknetes  Sauerstoffgas  in 
die  Glocke  geleitet,  und  wenn  die  darin  befind- 
llcbe  atmospkariscke  Jiuft  durck  Sauerstoffgas  ziem- 
lick.genau  ersetzt  worden  ist,  fukrt  man  einen 
erbitzten  StakldrakI  durck  das  gerade -weite  Rokr^ 
nm  damit  den  Pkospkor  zn  entzunden,  woranf 
man  ikn  sogleiek  vrieder  kerausziekt.  Wenn  der 
Pkospkor  Terkrannt  ist,  wirft  man  nene  Pkospkor- 
Btiiclse  durck  das  lyeite  Rokr,  die  sick  sogleiek 
entzunden.  Wird  die  Glocke  sekr  keiss^  so  muss 
man  mil  dem  Einwerfen  des  PJiospbors  warten^ 
mil  das  Glas  sonst  leickl  springt,  and  man  fangt 
die  Operation  erst  dann  wieder  an,  wenn  das  Glas 
sick  abgekiiklt  kat.  Auf  diese  Weise  kann  man 
in  korzer  Zelt  ^  Pfund  Pkospkor  verbrennen, 
und  man  erkalt  roekr  als  ^  Pfund  wasserfreie  Saure. 
Die  Saure  ivird  dann  mit  einem  Loffel  aus  der 
Glocke  kerausgenommen ,  znsammengedrilckt  und 
scknell  in  ein  Inftdickt  versckliesskares  Gefass  ge- 
krackt.  Der  Versuck  eignet  sick  sekr  wokl,  nm 
in  einer  Vorlesung  gezeigt  zu  werden. 

Sckonbein*)  kat  ao(  die  Pkanomene  auf- Pliosphor  mit 
merksam  gemackt,  fvelcke  stattfinden,  wenn  man 
Pbospkorsaiire  aus  Pkospkor  mit  Salpetcrsaure 
darstellt;  Die  allgemeine  Meinung  ist  gewesen, 
dass  der  Pkospkor  kei  der  Auflosung  ganz  einfack 
in  Pkospkorsanre  iibergeke  und  die  Salpetcrsaure 


*)  Joura.  f&r  pract.  Chemie.  XVI.  pag.  1)21. 
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sa  Sticlsoxyd  redacire.  Schonbein  lut  gefitn- 
den,  dass  dieses  nicht  stattfindel,  man  mag  die 
Salpetersaure  im  Cberschiiss  anwenden  oder  nicbt. 
Der  Pbosphor  wird  nnter  Entwickelnng  von  Slick* 
oxydgas  aafgelo^t^  and  man  erbalt  eine  farblose 
Flussigkeit,  die  dann  darcb  fortgesetzte  DestUia- 
tion  coneentrirt  vrerden  bann,  obne  dass  sich  an- 
fangs  eine  Verandernng  bemerken  lasst*  Aber 
ivenn  ongefahr  noch  die  Halfte  des  anfanglicbea 
Yolnms  der  Salpetersaare  ubrig  ist,  so  beginnt 
anfs  Neve  eine  beftige  EnCwickelung  Von  Slick- 
oxydgas,  die  Flussigkeit  wird  geib,  sie  ist  aber 
nacb  dem  Erkalten  vriedcr  farblos.  Dies  danert 
beim  fortgesetzten  Erbitzen  fort,  am  Ende  wird 
ancb  selbst  entziindlicbes  Pbospkorwasserstoffgas 
entwickelt,  das,  wenn  der  Versocb  in  ^einem 
offenen  Gefass  gesebiebt ,  sich  entziindet ,  in- 
dem  die  Blasen  auf  der  Oberflache  zerspringen. 
Wird  die  Erbitzong  fortgesetzt^  bis  ^alle  Gasent- 
wickelung  anfgebort  bat ,  so  verliert  die  Saorc 
ibre  gelbe  Farbe,  sie  wird  farblos  und  ist  nun 
voUig  in  PbospborsSare  verwandelt* 

Gescbab  der  Versncb  in  einem  offenen  Gefass, 
so  zeiglen  sicb  wabrend  der  Coucentrirong  bei  der 
letzteren  Gasentwickelung  feste  Kdrper,  die  wic- 
der  unler  GaseDlwickelnug  anfgeldst  wurden.  Der 
erste  war  scbmntzig  griin ,  der  zaietzt  CDtstandene 
gelbrotb  oder  scbwarzblau.  Was  dieseKprper  wa- 
ren,  wurdc  nicbt  untersocbt.  Scbdnbein  scbliesst 
!ins  diescn  Versuchen,  dass,  wean  der  Pbosphor 
'in  Salpetersaare  aafgelost  wird,  sieb  anfangs  nur 
salpetrige  Saure  bilde^  weil,  wenn  diese  Losung 
in  aufgelostes  Qaecksilbercblorid  getropft  wird, 
Cblorur  niederfaUt.   Die  Entwickelang  von  Pbos* 
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phorwassersloffgas  ist  ebenfalls  eme  der  plios- 
phorigen  SSarcangehorige  Eigenscliftrt.  Die  gelbe 
Farbe  ddr  Iieissen  nnd  gegen  das  Ende  eoncen- 
trirten  Saure  erklart  er  aus  eiiier  Verbiiidung  von 
phospboriger  Saure  Qiit  salpetriger  Saure. 

Bachner  d.  J.  bat  diese  Yersacbe  Ton 
Schonbein  wIederboU  und  ist  zu  ganz  glei- 
chen  Resultaten  nnd  Seblussctn  gebommen.  Aber 
er  fand  die  abgesebiedenen  festen  Korper,  deren 
Scbonbein  erwabnt ,  ntebt.  Zwar  batte er  Tor- 
ber  clnige  Male  die  Abscbeidung  von  scbwarzen 
Flocken  bei  der  Coneentrirung  beobacbtet,  aber 
er  iiberzeagte  sicb^  dasa  sie  rediicirles  Arsenik 
mren ,  von  arsenibbaltigem  Pbospbor  herriibrend. 

Es  ware  za  wiinscben  gewesen^  dass  die  ge- 
nannten  Cbemik^r  die  erste  Aufiodung  des  Pbo8« 
pbors  in  Salpetersaure  m it  Alkali  gesiittigt, .  die 
Phospborsaure  mit  salpetersanrem  Bleioxyd  aus- 
gefallt  and  sie  aas  diesem  dnreb  Scbwefelwasser- 
stoff  wieder  abgescbieden  batten,  wobei  es  steb 
gezeigt  baben  wiirde,  auf  weleber  Saarestufe  der 
darin  entbaltene  Pbospbor  sicb  befnnden  batte. 
Wabrscbeinlich  bildet  sicb  dabei  derselbe  Oxy- 
dationsgrad,  wie  bei  der  Oxydirubg  des  Pbos- 
pbors  in  d^r  Luft.  —  Was  die  gelbgerarbte ,  in 
der  Kalte  wieder  farblos  werdende  Verbindung 
betrifft,  so  scjieinen  Rose's  oben  angefubrte  Ver- 
anclie  mit  der  Anflosiing  des  scbwefelsauren  Stick- 
oxyds  in  coneentrirter  Scbwefelsaore  die  Losang 
des  Ratbsels  zu  entbalten. 

Veranlasst  durcb  Leverrier's  Versucbe  iiber Pbosphorwas. 
die  Ursacbe  der  Selbslcntzundlicbkdt  des  Pbos-  /^'/^ved^^^^ 


dung  mit  Jod- 
wasserstofiV. 


')  Bacliner  Repcrt.  G*K.  XXVI.  pag.  ^13. 

y  Google 


Digitized  by  > 


60 


pIiorwasserstoffgaseB  (Jahresbericht  1837  S.  76  bat 
H.  Rose*)  einige  Betrachlangen  fiber  die  Un- 
mhrsclieinrichkeitidieser  Erklarang  angestellt  und 
hat  dargelegt,  dass  richtig  bereitetes  Phospbor- 
wasserstoffgas  sowobi  'im  SoDDenscbein  als  auch 
im  Ilunbeln  Jabre  lang  anfbewabrt  werden  kann, 
obne  dass  es  zersetzt  wird  und  siebPbospbor  daraas 
absetzt.  Setzt  stcb  Pbospbor  ab,  so  kommt  dies 
daron  y  dass  das  Gas  Terdansteten  freien  Pbospbor 
entbalt,  der  stcb  jedocb,  vtenn  man  das  Gas  durcb 
ein  langes,  mit  Cblorcalcium  gefulltes  and  kiiast- 
licb  abgekubltes  Robr  Icitet,  scbon  in  dcm  ersten 
Ende  dieses  Rohrs  absetzt. 

GustavRose  bat  die  Form  einiger  grosseren 
Krystalle  von  jo^wasserstoffsaurem  Pbospborwas- 
serstoff,  die  sich  in  dem  Aufbewabrungs  -  Gefass 
gebildet  batten,  genauer  untersucht  und  bat  gefun- 
den^  dass  sie  nicbt,  wie  man  allgemein  angegeben 
hat,  Wurfel  sind,  sondern  quadratiscbe  Prismen, 
mit  qaer  abgestumpften  Endflacben.  Dies  zeigfe 
sitb  dadarcb,  dass  sieb  bei  mebreren  Ton  diesen 
Krystallen  an  den  Endkanten  und  Endecken  Ab- 
stumprangsflaefaen  zeigten,  die  die  Fiaeben  eines 
Quadratoctaeders  der  ersten  and  eines  Qaadratoc- 
taeders  der  zweiten  Ordnung  bezeicbnen.  Hier- 
durcb,  fiigt  H.  Rose  binzu,  zeigt  es  sich,  dass 
sic  nicbt  isomorpb  mit  Salmiak  sind,  da  sie  keine 
Wurfel  sind ,  and  dass  sie  es  aucb  niebt  sein  kon- 
nen ,  da  das  Ammoniak  aus  1  Vol.  Sticksfoff  mit 
3  Vol.  Wasserstoff ,  das  Pkospborwasserstoff  ab^r 
aus  1  Vol.  Pbosp|ior  mit  6  Vol.  Wasserstoff  be- 
stebt.  J)ieser  Sebloss,  der  sieb  auf  die  nnmittel- 


•)  Poggendorff's  Annul.  XLVI.  pag.  633. 
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bare  Wagnng  des  Phosphorgases  griindlet,  kann 
jedoch  wohl  eben  so  wenig  Yertranen  Terdienen, 
wie  der,  welcher  sich  aaf  die  uhmittelbare  Wa- 
gnng des  Sehi?irefelgases  griindet.  Es  ist  also  kein 
Beweis ,  dass  die  relativen  Volumen  im  Phosphor- 
wasserstoff  nnd  im  Ammoniak  nicht  dieselben  sind. 

Bekanntlieh  kann  das  Phosphoroxyd  9  yrelchesPl^osphoroxyd. 
darcfa  einen  Strom  voh  Sauerstoffgas ,  auf  Phos- 
phor nnfer  warmem  Wasser  geleitel,  leieht  dar- 
gestellt  wird,  sehwerlich  frei  von  mechanisch 
eingemischtem  Phosphor  setn.  ''Bengiesser 
(Jafareshericht  1838  S.  85)  behandelt  es  mit  einem 
Gemisch  von  Schwefelsanre  and  einer  Losong 
Ton  jodsavrem  Natron.  Bottger*)  hat  ein  an- 
deres  Losnngsmittel  fiir  den  Phosphor  vorgeschla- 
gen.  Man  vermisoht  das  Oxyd  mit  Sehwefclkoh- 
lehstoff,  selzt  ein  gleiehes  Volum  wasserfreiea 
Alkohols  hinzn,  schiittelt  das  Gemisch  eine  Mi- 
nute lang  stark,  durch ,  lasst  das  Oxyd  sich  ab- 
setzeii,  giesst  die  Fliissigkeit  ah,  giesst  nenes  Ltf- 
snngsmittel  darauf,  schiittelt  und  lasst  vrieder  ab- 
selzen.  Jetzt  wird  das  Oxyd  anf  ein  Filtmm  ge- 
nommen ,  anfangs  mit  Alkohol  nnd  dahn  mit  Was- 
ser gewaschen  und  in  der  Luft  oder  besser  im 
Inftleeren  Raum  iiber  SchwefelsaQre  getrocknet. 
Das  trockne  Oxyd  ist  rothbrann. 

0.  Henry**)  hat  eine  leichte  und  wenig  host- Lcklite  Bcrei* 
bare  Bereitnngsmetfaode  der  Chlorsanre  und  Cher-  *"dfi„„Jen^**' 
eUorsanre  in  verdiinntem  Zustande  angegeben,  Chlorsaure 
darin  bestehend,  dass  man  Flnorkicselzink  dar^^'^^^L'rel**'''' 
stellt,  dasselbe  znr  Reinignng  krystallisirea  lasst^ 


*}  AnQal.  der  Pkannac.  XXIX.  pag.  82. 
")  Dagelb^t.  XXXI.  pag.  347. 
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dann  in  eelir  virenig  Wasser  aufliiBt  und  die  Auf* 
losung,mit  einer  dem  Zinkaaize  aqaivalenteii  Menge 
von  Ghloraanrem  oder  yod  uberchlorsaurem  Kalt 
kodht ,  bid  die  doppelte  Zersetzung  ataUgefimdeii 
bat,  wobei  Fluorkieselkaliuui  ungelost  zuruckblcibl, 
wabrend  sicb  in  der  Fluasigkeit  ein  Zinkaalz  der 
darzustellenden  Sanre  aufgeloat  befindet.  Diese 
Losnng  wird  abgescbieden  und  mlt  Barytwaaser, 
das.  man  in  moglicbst  gcringcm  Oberscbnss  zuaeUt^ 
gefalU.  Man  bat  dann  daa  Barjtsalz  der  Sure^ 
waa  dnrcb  genaae  Zersetzung  mit  Sebwefelsaure 
die  verdiinnte  Saure  oder^  nacb  der  Abscbeidang 
der  iiberscbiissigen  Baryterde  rait  Koblensaore, 
durcb  doppelte  Zersetzung  mit  scbwefelsanren* 
Salzen  andere  Salze  dieser  Sanren  liefert. 
Unterchlorige  MiUon*)  bat  die  fixistenz  der  nntercblorigen 
Saure.  gi^Qre  ibrer  Salze  abzusprecben  versucbt  und 
an  deren  Stelle  die  Ansicbt  auFgestelU,  daas  aie 
Snperoxyde  seien,  in  welcben  1  Atom  Saueratoff 
durcb  1  Doppelatom  Chlor  ersetzt  ware>,  z.  B. 
K€l  =  K  +  20 CI.  Diese  Ansicbt,  welebe  ich 
fiir  ganz  unannebmbar  balte,  wurde  dasselbe  aein, 
wie  wenn  basiscbe  Cbloriire  gei¥obnlicbe  Ozyde 
^aren,  in  denen  ein  Tbeil  des  Sauerstoffs  dnrcb 
eine  iiqnivalente  Menge  von  Cblor  ersetzt  ware. 
Sie  gebort  zu  den  Yerbesserungen  in  der  Beband* 
lung  der  Tbeorie,  welcbe  sicb  auf  die  Dumaa'- 
scbe  Substitutions -Tbeorie  in  ibrer  au'sgedebnten 
Anwendnng  grunden. 

In  Betreff  des  untercblorigsanren  Natrons,  dessen 
Zusammensetztittg  sicb  nicbt  in  die  Tbeorie  fugen 
will,   weil  die  Zusammensetzung  des  Natrlum- 

*)  Annal.  der  PWniac.  XXXII.  pag.  Ii9. 
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gnperoxyds  dafar  eiiien  zu  geringen  Sanerstoff- 
gelialt  giebt,  fiigl  Mi  11  on  hinzut  •^,daas  das 
Superoxyd  des  Natnama,  dessen  ZusamineDselznng 
Ton  Tbenard  niemals  bestiiniiit  worden  sel,  von 
Berzelius  In  den  Tabellen  mit  l(a  aosgedruckl 
^erde,  und  dasa  also  entweder  die  Tbeorte  oder 
die  Formel  nnricbtig  vvare."  Dass  inzwiscben 
Gay-Lussac  und  Thenard  das  Verbaltniss 
zwisehen  dem  Saoerstoff  des  Superoxyds  und  dem 
Sanerstoff  des  Natrons  untersucbt  baben^  davoa 
bann  man  sieb  leicbt  in  ibren  Reeherches  physicO" 
ehimujues  T.L  p.  150-154  iiberzengen,  so  nvie 
aueh dass  sie  diese  relativen  Quantitaten  wie  2 : 3 
gefunden  baben.  Ausserdem  bat  aucb  Dayy  das« 
selbe  Resultat  erbalten. 

Mi II on  fiibrt  an,  dass  Kali  in  der  bleicbeu- 
den  Verbinduug  eine  doppelt  so  grosse  Q^uantitat 
yon  Cblor  aufnebine,  wle  das  Natron,  und  dass 
nacb  seined  Yersucben  das  Natriumsuperoxyd  aus 
Na  bestebe,  Tfodurcb  die  Tbeorie  bestatigt  werde. 
£s  ist  niebts  angefiibrl  worden ,  weder  iiber  die 
Bestimmungsmethode  des  Superoxyds  noeb  fiber 
die  Zusammensetzung  der  bleicbenden  Verbindung. 
Wenn  Cbeiniker  einen  grosseren  Werth  darauf 
legen,  mit  neuen  Tbeorien  zn  glanzen,  als  mit 
sicberen  Tbatsacbcn ,  so  gebiibrt  es  sieb  die 
ersteren  zu  bezweifeln/  bis  die  letzteren  in  ibren 
Einzelbeiten  vorgelegt  sind  und  ibre  Ricbtigkeit 
gepriift  worden  ist. 

Nacb  spateren ,  auf  anderem  Wege  erbaltenen 
Nacbricbten  sind  Mil  Ion's  Angaben  von  Gay- 
Lussac  gepriift,  und  die  daraus  gezogenen 
Scbliisse  uariebtig  gefunden ,  di^  .  Existenz  der 
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untorchlorigen  Saare  and  OirBleichvennogen  aber 
bewiesen  frorden.  Wird  QaecksUberoxyd  in 
.  Chlorgas  geworfen,  so  rerliert  dieses  nach  einiger 
Zeit  seine  Farbe  und  es  verwandelt  stch  in  ein 
Gas,  ^vekhes  aus  2  Vol.  Chlor  und  1  Vol.  Sauer- 
stoflgas  bestelit.  Dieses  Gas  ist  loslich  in  Wasser 
und  die  Losung  wirkt  bleichend.  Es  verbindet 
sieh  mit  Basen  zu  bleiclienden  Salzen. 
ScLwefelsau-      Regnaiilt*)  Iiat  etnige  Eigenscbaften  der  von 

supwch^^^^  SC15  +  2S,  ange- 

geben,  90  i/vie  sie  durch  einen  lange  for^gesetzCen 
Einfliiss  des  Sbnnenlicbfs  auf  wasserfreie  Geuiiscbe 
▼on  scbwefligsaarem  Gas  und  Chlorgas  bervorge- 
bracbt  wird  (Jahresbericbt  1840  S.  198  die  Note). 
Sie  Ist.  flussig  und  wird  von  iiberscbassigem  Cblor 
dureb  Destination  iiber  Quecksilber  gereinigt,  wo- 
bei  das  zuerst  tJbergebende ,  welcbcs  ein  wenig 
schweflige  Saure  entbalt,  besonders  aufgefangen 
wird-  Ihr  specif.  Gewlcbl  ist  1,659  bci  +  SO^. 
Der  Kochpunkt  nabe  -f"  ^^^y  specif.  Ge- 

wicbt  in  Gasform  =  4,665.  Das  bcrecbnete  ist 
=  4,6521.  In  Betreff  des  Gcschinacks,  Gerucbs 
und  der  ilbrigen  Eigenscbaften  der  relnen  Yerbin- 
dung  ist  nicbts  ahgenihrt. 

H.  Rose**)  bat  einige  misgliickte^Versncbe  be- 
scbrleben ,  die  yon  ibm  bervorgebracbte  Ver- 
bindung  ipSCP*}*^^  In.  die  eben  erwahnte  zu 
verwandein  und  zwar  dureb  Destination  mil  Cblor- 
natrium,  er  bat  ferner  die  Ipi  vorlgen  Jabresbe- 
Ticbte  angemerkten  Yersucbe  uber  ibr  specif.  Ge- 
y       wicbt  in  Gasform  mitgetbeilt  nnd  eine  Darstel- 


AnnaL  de  €Ii.  et  de  Phys.  LXXf.  fnQ.  445. 
Poggendorff's  AnnaL  XLVI.  pag.  167. 
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Jodsaure. 


loDgsmethode  angegeben^  die  weit  leichler  ak  die 
zuerst  angegcbene  ist.  Diese  bestelil  darin,  dass 
maa  erst  dea  Chlorscliwefel  mit  der  mlrglicliat 
grosslen  Qaan  tifat  von  Chlor  sfittigt,  ikn  dann  in  It 
nnchender  Schwefelaanre  mischt  und  deatillirt. 
Anfiings  gelien  sehWeflige  Si&ure  und  wasserfreie 
Schwefelsanre  nber^  dann  desllUirt  die  Verbin- 
dang  ab,  bis  nnr  noch  SS  tibrig  ist.  Das  De* 
BtiUat  enthalt  83,  iivovon  es  durcb  vorsichtige 
RectifieaCionen  gerelnigt  iiverden  Isann.  Entbalt 
der  angewandte  Cblorschwefel  uberfliissigen  Sebwe- 
fel,  so  wird  dieser  bei  der  Auflosnng  in  der 
Schwefelsaare  ansgeralit. 

Rammelsbere:*)  bat  nnfersncbt.  ob  die 
Isrystallisirte  Jodsanre  wasserbaltig  Ist  oder  nicbt. 
Der  Versueb  vfurde  anf  die  Weise  gemaebt,  dass 
er  ein  bestimmtes  Gewiebt  Jodsanre  in  Wasser 
aafloste  und  die  Losnng  mit  salpetersaurem  Sil« 
beroxyd  fallte.  Das  Gewicbt  des  Niederscblags 
entspracb  wasserfreicr  Jodsaure,  und  vrurde  das 
Silbersalz  durcb  erhobte  Temperatur  in  Jodsilber 
Terwandelt,  wobei  ein  mogllcber  Wassergebalt  in 
dem  Silbersalze  nicbt  mebr  angenommen  vrerden ' 
konnte,  so  entspracb  das  Gewipbt  des  erbaltencn 
Jodsilbers  ebenfaUs  der  wasserfreien  Saure. 

Lyon  Play  fair**}  bat  eine  Bereitung  yon  ScWfehan- 
scbwefelsaurem  Scbwefeljodid  bescbrieben.     Es j^J^*^*** 
wurde  anf  die  Weise  erbalten,  dass  er  Jod  mit 
scbwefligsaurem  Bleioxyd  destillirte,  aber  es  ent- 
bielt  dann  Jod  im  Oberscbuss.     Das  destillirle 
Liquidnm  war  dunkelrotb.    Es  wnrde  nicbt  ver^^ 


*)  Poggendorfrs  Aimal.  XLVI.  pa^.  159. 
**)  Athenaevm ,  Sept.  1630.  pag.  700. 
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sdcht)  cUsaeLbe  mti  sekweAigpaurem  Gas  m  sStlt- 
gen^  .  wiewoU  es  wakrschcinlicb  bt,  ilass^  man, 
nacbdem  mail  die  erata  Poiptioil  erlmllcu  bat,  aie 
UdUbig  Yermebron  bann,  und  zwar  'dureb  ab- 
ifVecbselndto  Einleiten  YOki  trdcknem  achn^eflig- 
saoren  Gas  and  Zasetzen  too  Jod.  Statt  d^ssen 
walrde  eine  gesSlttigle  Auflosruag  you  Jod  m  ms* 
serfreiem  Holzalkobol  gcmacbt  und  in  diiesclbe 
schwefligsanres  Gas  gclcitet  b!s  zUr  yoHigen  Satll- 
guBg.  INacb  Abdcstillirang  des  Alkohols  uiid  Be- 
frclung  des  Riickstandes  yon  ankahgendein  Alkohlil 
liber  Sckwefclsaore,  wurde  ein  olartigea  Liquidom 
Yon,  wie  sick  Play  fair  ausdruckt,  abaolater 
Rcinbelt  erkalten.  £s  besitzt  eiiien  ausserst  sau* 
ren  Gesebmack  und  bewirkt  eine  sckwierig  kei* 
iende  Wunde  9  weon  es  aof  die  Hani  kommt 
Bei  der  Destination  mil  Sckwefel  giebt  es  ein 
gelbes  .Liquidam,  woraus  sick  der  Sckwefel  wie- 
der  absetzt.  t}ber  Farbe,  Gerucb,  specif.  Ge* 
wicbl,  Kockpunkt,  Verkalten  zn  WaSser  n.s.  w. 
ist  kein  Wort  angefukrt. 
KoLle,         AIs  einen  passeuden  Vorlesuiigs-Versacb}  die 

selbenauskoL^^^^  zeigen,  gtebt 

lensaurcn  Doberciner*)  folgendes  Verfabren  an:  Man 
Salxcii.  Yermiscbt  anf  dem  Boden  eines  an  einem  Ende 
Ycrscblossenen  Robrs  yvasserfreien  koklensanren 
Kalk  mil  ein  wenig  Natrium  und  erkitzt  mit  eincr 
Spirituslampe.  Das  Natrium  Yerbrennt  auf  Kosten 
des  Sauerstoffs  der  Koblensaure  mit  Feuererscbei* 
nung,  aber  obne  Explosion.  Nacb  dem  Erkalten 
cntwickelt  sick  ein  wenig  WasserstoiTgas,  vrenn 
man  Wasscr  zusetzt,  und  Salzsanre  lost  daun  die 


*)  Joium.  fur  pract.  Cheiiiie*  XVII.  pag.  125. 
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Kftlliinrde  auf  mil  ZorucMatsmig  yon  sevtfcetl- 
ter  Kohle,  die  aaf  einem  Fillrani  gesammelt  vrei** 
den  hann.  —  Der  Versoch  gelingt  anch  leieht 
mit  waiBserfveicm  Isohledaadren  Natron  nnd  Ralinm. 
Man  scbeidet  dann^die  KoUe  dnreb  Anflliaen  der 
Bfasae  in  Waeser  ab  *). 

Den  mebrfaijien  tbeoretiscben  Versneben  y  den  Cyans&ure  und 
Untersebied  SKwiscben  Cyansaore  und  Knallsaure  KnallBiiare. 
zu  erldi&ren,  iat  von  Dufloa*^)  ein  neiier  binzn- 
gcfiigt  worden.    Das  cyansanire  Silberoxyd  iat  naeh 
dieser  Ansicbt  Ag     ^y?  abo"  elektronegative 

*)  NocK  iagfructiTer  ist  .es,  die  Absclieidaiig  der  Kolile 
aus  der  RohlenB&ure  auf  die  Weise  zu  zeigen,  dass  maa 
getroclioefes  RohlensSuregas  durck  eine  an  einer  GlasroLre 
ausgeblasenfr  Rajg^el'leitety  worin  nth  ein  Stuck  Kalinm  be- 
ibidet,  wekkes  maii  mit  eider  Sj^irituslaaipe  bis  znr  £nt- 
zondnng  erkitzt*  Es  verbrennt  dann,  unter  Abackaidiing'der 
KoUe,  .leb|ial)t  und  sptit  rotkepn  Feuer.  Aber  auek  durck 
Pkoifkor  l^t  sick  diese,  Zeraetzung  in  einer  Vorlejsung 
zeigen.  In  das  zugesckmolzene  £nde  einer  etwa  18  ZoU 
langen  Glairokre,  yon  der  Art»  wie  aie  zu  organiscHeu 
Analjsen  genommen  werden,  legt  man  eine  kleine,  trockne 
Pkoapborstange  iind'fulft  |  ^er  RSkre'  mii  wanerfreiem, 
frbek  erkititom  ItoklenHid^eiii  Watron  a»,  in  der  Art  jedock, 
daii  der  ganseai  Ulnge  aeeli  Itfibr  dem  Salz  «in  ackmaler 
Icerer  R»a|%  blfM|>t,  .  Dl^.J^olire  .wircl  dann.  in;  einem  R6k- 
renofen  bia  ,zum  Gluken  ler ju.tzt  • ,  SQ  aber  ,  daas  aniangs  das 
£nde  mit  dem  Pkospkor  ausserkalb  des  Of  ens  bleibt.  Wenn 
das  Salz  glukt,  lasst  man  den  l^kospkQr  sckmelzen  )ind  sick 
Terfltkcktigcn.  Indem 'seih  dias  durck  das  Salz  gekt,  siekt 
man  ein  VerbrennungspMiAonien ,  'cin  Ergluken  in  dem  Salz 
c»fstek«a.  ■  Nack'dcm'¥iiiltai^n<  Andet  man  das  Salz  sekwars 
gewerden  Ton  iwdnourieRiReiUo^  dae^ek  .kei  der  Anfldsung 
der  Masse  in  Wasser  in  grosser  Menge  absckeidet.  Hierbei 
iMmcrkt  man  atets  eii^. J^ntwickelung  yon  Phospkorwasser- 
stoffgas.  '    ,   -       ,  ,  ■ 

")  ArckiT  der  Pk^mac.'  XVltl.  pag.'  268. 
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HSrfe^  imt.  Hnalkitber  tin'  fiMalSMer ,  xflsatnmen- 
geselzt  nits  C^N?0^>  tou  afcnliclter  Art  wie  Am 
SehwefelfQyan  9  vrorin  2  Atotne  Schwefel  durch  ft 
Atom?  Shuer^toff  ersetzt  sind*  Es'  iff 'ire  also  eia 
Haloidsab.)  das  i^ome^isth  ist  nuit  einem  Sauer- 
stoffsalz.  flierbei  kann  nnr  eriniie«t  yvetdeu^  dass^ 
wean  .€S  «aii6esti»ffbaltig[e  SaUbikler  gfthi^  allc 
Saner^ttoflsalKe  llaloidaalze  smid  Diese  Bi^MSrang 
bat  uiisene  jBegriffe  voB.deiF.iiwiereii  Versclliedea* 
Iteit  dieser  Salz6  Biebt  Uarer  .gemacbt; 
Cyaiiwasger-  ^  Co^j^Bt*)  bat.  .^pecif • ; Li^ tbrecbangsyer* 
stoffi&are.  ^5^^^^  Cyan wasserstoffsa lire  bestimmt  und  (Cs 
0,0035  gefdbden;  Nach  einer  acbCjabrigen  (?) 
Anfbewabrung  In  elnem  y?obl  verseblossenem  Ge- 
fass  wurde  dieselbe  i^ani^e  nocb  .einmal  pnler- 
saeht,  .  und  Uiv  BcechwgsyermSgeii,  unveranderl 
gefunddn*  '  '  ' 

Jodcyan.  Wtiels  eiirod«Y  **)  itat  eine  einfaebe  Darstel* 
lungs « Metbode  des  Jodeyans  aiigegeben.  Mani 
vermjsebt  z.  B.  3  Grammen  Quecksilbercyanid  mit 
1^  Gr«  Jod  sebr  gen^u,  bringt  das  Gemiscb  !u 
ein  ain  Eude  zugeschwplzen^  .weitferea  CjiJ/isrobr, 
druekt  es  daria  .feat^  biegt  das  Rdir  <2  ^kb  3  ZoU 
daruber  in  eineik  reeblen  Widkel' imd' ztebt  daa 
offene  Ende  in'  einfe  feine  Sjriite  ana.  Der  Theit 
des  Robrs,  in  welcbem  iicb'das  Ge^i'sdb  bbfindet, 
wird  nun  bis  an  die  filegnng  in  cin  JBad  vou 
Cblorziak  oder  Ol .  gesetzt  und  dieses  2  Stunden 
laog  in  einer  Temperatnr  Tpn ,  -:|-  ISSjf?,  ^b<^lteii. 
Dabei  sublimirt  s'icb  das  1  Jodc|aB  an'  wcissen  Na- 
deln  ,  die  siob  in  den  Robr  aoasierbalb'  des  Badea 

')  P'oggendorfrs  Annal,  3tLVifh' pag.' 5^7. "    *  * 
-    *•)  PWmac.  CeatralbUl^  ,1^^9  S.  780..  , 


Digitized  by  Google 


§9 


abseteen.     Sm^  Spilaie  1/1*1  nl  nun  ziigcdvliiirolzen^' 
jas  Babr  in  der  Bit^gotig  ansgezogen  '  tind  rnge* 
flcitmolEen,  sodaM  mail  das  Jodeyan  Kuin  torkom- 
menden  Gebraoch  verwabren  bann. 

Marc  hand*)  bat  gesi^igt,  dasa  Cyan,  v^enn  Cyan» 
man  datnU  Alkabol  odcr  Atbcr,  ancfc  in  veHig  ^«"ctzun|r. 
wastorfreiem  Znataiidi!,  sStligt,  allmUig  sefsetzt 
wird  nnd  gleidizeittg  ancb  in  diesen  erne  Z«i> 
aetEong  Tenrnlaaat,  w^rauB  Cyanwaasersioffftinire', 
derscbuhirfle  miloalicbe  Korper,  Harnstoff  n.s.  w. 
hef^orgeben*  Man  erbennt  daraua,  dasa  die  Ge^ 
genwarC  voii  Wasser  t^v  die  Metamorpbosen  dea 
Cyana^  die  ancb  anf  Koat(^n  von  Atber  mid  At- 
kobol  stattfinden,  ketne  notbwendige  Bedihgnng  i^t. 

Regnanit**}  bat £e Yerbindnngen  des  Chlors  CLloride  de» 
nit  Kobloialoff  genao^r  nnterancbt.  £r  hat  eine  Kohienstoffiu 
ganz  neae  entdeekt,  die  der  Koblenaaure  propor- 
tional iat  =C€12.  Daa  KoMensuperehlorid  wird 
erhalte»9  fvenn  man  FormylsHpercblorid  C^il^€l' 
diurcb  Cblor  zersetzt ,  wobei  -  der  Wasserstoff  ala 
Saksiiure  weggebt^  und  2  Atome  Cblor  an  deascu 
Stelle  ti'etcii';  man  erhalt  ana  1  Atom  Formyl- 
anpereblorid  2  Atome  Koblensupereblorid.  Um 
dijeae  Zeraetung,  die  schwierig  geacbiebt,  zn  be- 
wiiketty  soil  man  daa  Formylanpercblorid  in  eine 
tnbaltrte  Retorte  gieasen^  die  mit  einer  tubnlirten 
Vorlage  reraeben  iat,  .dnrcb  den  Tobaa  einen 
Strom  Toa  troeknem  Cblorgaa  in  die  Retorte  lei- 
ten  ^  daa  Formylsuperclilorid  deatillircn  und  da^ 
Deatillat  so  oft  in  die  ^Retorte  znriickgiessen  und 
to  Cblorgaa  deatilUren,  ata  man  wabrend  der  De* 
atillation  nocb  Sabsaurebildung  bemerkt.  Wcnn 

*)  Jouni.  fur  pnict.  Chemie.  XVIII.  pa(]^.  104. 
-)  AuB.  da  Ch.  et  kit  Vhj^  LXXI.  pag. 
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dies  nieht  mAt  stattfindet^  sehSl  tell  man  clas 
DestiUat  mit  Qaecksilber^  bis  der  GerncjU  .  nadi 
Chlor  TerscliwandeQ  jst^  Qod  ?eetificirt  daaadUbe* 
Das  KoUenauperehlorid  ul  ^ia.  farbbsea  Ltqai- 
diiifi^  riechi  ahnlich  dem..  Snjpeveblorar*  Spfsclf. 
Cfewicht  =  i,S99  (bei  virelelier  Tempmtur,  iat 
nicht  angc^eben}.  Kochpttnfcl . ^^^*  SpceiCi 
Gewicbl  in  Gaafom  =  5»24$.  desfiUirl  nn- 
yerandf^rt  iiber.  Ea  mrd  zeraetzt,  wenn  man  ea 
dampfiormig  darch  ein  g^ilhendes  Rolir  leitet^  ea 
wird  Cblor  frei^  wibn^d  nh^rl^re  Cblorverbin- 
dangsgrade^  beaondera.  KoUenchlorur,  CCl^  ent- 
steben*.  £a  wird  dorch  PeatUIatiop  mit  Kalinm- 
sulfbydrat  nicht  zeraetat^  ai^<^h.  nicht,  wenn  man 
seine  Xosung  in  Alkohpl  Bait  Kalihydrat  verset^t. 

Bei  der  Analyae*  wnrde  es  znaammengeaetzt 
gefunden  ana: 

Gefnniea     Afoaie     Bereckaet  - 
Kohlenatoff  •  .  7,86        1      ,  7,05 
Chlpr  ....  .98^14   .    4       92,05.  . 
In  Gasform  beatehl  ea  ana : 
1  Vol.  Kohlenatoffgaa  .  =r6^84SS 
4  Vol.  Chlorgaa  .  .  .  .  =9,7620 

=  -r-V-T-=  5,3024. 

Die  5  einfiichen  Volamina  haben  aleh  also  tu  2 
condcnsirt.  *  '  ' 

Eohlensuperchloriir ^  €€15,  ^Jrj  gcbiMcf, 
wenn ,  wie  wir  im  Torhergebendcn  Jahresbcrichfe 
S.  568  gesehen  baben,  Formylsnpercblorar  mit 
Cblor  behandelt  wird.  Aih  leiebtesten  wird  ea 
jefdocb  gebildet,  wenn  man  Atbylcbloriirgas  mit 

')  Annal.      Ch.  et  de  phjSv  LXXL  pffg,  374. 
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tiaem  t^beffsdiilsfl  too  Cltlovgas  in  eiMua  ^GlaB" 
Jiallon  dem  vooiiUelbarea  SonnenUdite  ausseta^t,' 
iTabreoil  m«|i  die  Gmc  .  for(vvabTend  in  geborigeh 
VerliiiltnisseA  amlcilet*  Es  iat  zasammengesetzt 
aas  1  Vol.  Kohlenstoilgas  nnd  3  Vol.  Chloi^s, 
▼erdiciitel  von  4  Vol*  1  Vol.,  mil  einiBm  specif* 
Gewicht  Yon  &;1043.  Re  gn  a  nit  glaubt  bei  der 
Zersetzung  des  C€l^  in  .einem  mil  GUastneken 
gefnllten  glnkenden  Rolir  ein  Snpercliloriir  Ler-' 
voi^ebracliC  za  liaben,  das  ana  1  Vol.  Koblenatoff- 
gas  und  3  Vol.  .Cbloi^s  bettehe,  condensirC  von 
4  Vol.  zn  2.  VoL ,  mit  einem  specif.  Gewicbt  Ton 
4,082.  Der  Versnch  war  jedoch  zu  sebr  im 
Kleinen  angestellt  worden^  «k  dass  er  volUg  zu« 
veriiassig  ware* 

Kohlemhlorid*),  CClj  bereitet  nacb  der  toa 
Faraday  angegebenen  Metbode,  bocht  lucbt, 
wie  Faraday  angiebt,  dass  es  unter  Wasser  der 
Pall  sei,  bei  +710  bis  +77^,  sondem  erst  bei 
-{*  t02.  Specif*  Gewiobt  in  Gasform  nacb  dem 
Versnehe  =  5^* .   Es  bestebt  ans ; 

t  Vol.  Koblenstoffgas  =  0,8428 

 2  Vol*  Cblorgas  .  >  ,  =  4,8810 

Condensirt  zn  1  Vol.  Koblendilorid  =  5,7238. 

Das  Koblencblorid  wird  am  leicbtesten  erbal- 
tai**)y  wenn  man  eine  Losnng  des  Supercblornrs 
in  Alkobol  in  eine  Losnng  von  Kalinmsnlfbydrat 
in  Alkobol  tropft^  dabei  entwickelt  sich  Scliwe- 
felwasserstoff ,  wabrend  Cblorkaliam  niederfallt. 
Ans  der  iriickstandigen  Flussigkeit  wird  das  Kob- 
lencblorid dnrcb  Wasser  ansgefallt.  Sehwefel- 


-}  Annal.  de  €li.  et  de  Phys.  LXX.  pag.  104. 
**)  Daselbft  hXXh  pag.  37!^. 
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kaUinn  nlkin  grelft  tieier  ia  .dlie  Znsmmeiisefeutig 
dea  Saperchlorurs  ein  und  giebt  camplexe  Pro- 
diiete.  Es  Jiat  ein  specif.  Gewic&t  yob  l,61d& 
nnd  kocht  bei  +  122^. 

Kohlenchloriir  J  CCl  oder  vielleicbt  riditiger 
G€ly  wird  erhalten ,  nvenn  man  das  .Supevcblorar 
in  Dampfibrm  mebrere  Male  nach  einander  daKh 
ein  stark  glahendes  Rohr.  leitet,  wob^  ep  sieb  an- 
den  kalteren  Theilen  des  Robrs  in\NadeiIft  subli- 
mirt,  Yon  denen  es  mil  Ather  abgelost^Wiffd.  |>er 
Ather  yricd  dann  davon  abgednnstel  and  der  Rnek^ 
stand  urasabllmirt.  Zersetzt  dnrch  Eibitzang  mit 
gebranntem  Kalk  gab  es  73^89  Procent  Chlor^  eni^* 
sprecbend  1  Atom  Koblenstaff  und  einem  einfa- 
cben  Atom  Cblor.  Yorher  ist  es  nnr  ein  einsi- 
ges  Mai  zufallig  bet  der  Destination  des  Schei- 
dewassers  erhalten  worden^  wo  dann  seiiie  2a- 
sammensetznng  YonFaraday  nnd  von  Phillip's 
bestimmt  wurde.  ^  ^ 

Producte  yon.     Bunsen*)  bat  eine  Untersncbung  angestellt 
^n' ^ep^KXle"''^"^  ^'^  Natur  der  Gase,  welcbebei  derVefbren- 
"^^^Hohofen.  mng  im  Hobofen  entwickelt  vverden,  und  ilber 
die  Verscbiedenbeit  derselben  in  nngleicben  Tie* 
fen,  ans  denen  sie  genommen  nrurden.   Das  Gas 
yrurde  naeh  folgender,  vor  Bnnsen  aacb  scbon 
^  Yon  Sefstrom  angewaudten,  Metbode  gesammeltt 
Ein  langes ,  am  oberen  Ende  recbtwinblig  gebo- 
genes  Robr  von  Eisen  wnrde  bis  zn  der  bestimm* 
ten  Tiefe  in  den  Hobofen  niedergesenkt.  Dnrek 
dieses  Robr  ging  nun  ein  Tbeil  des  Gases,  wad 
dann  an  der  Offnung  angeziindet  werden  konnte. 
An  die  Offnung  des  Robrs  wurde  daranf  ein  an- 


*)  Poggendorff'fl  Ann.  XLVl.  pag.  19^. 
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derer  Apparat*  Attgesehratibt ,  bestdiend  aas  einer 

Rftttie  von  W6iten,  aber  am  bclden  Endcn  aasge-  ^ 

zogenen  Riibrcn,  die  mlt  Isorzen  Kautsebncbroh* 

ren  verbnadeii  waren.  -  Das  crsfe  Rohr,  das  tvelteste 

ubd  langste ,  war  mit  grobem  Pnlver  yon  gescbmol* 

zenem  Chtin*calctiiiii  gef&llt  und  worde  aasWendig 

Isanstlieh  abgekublf.  In  diesem  sctzte  s!cb  das  Was* 

ser  der Gases  ab,    Man  litess  das  Gas  lange  durch' 

diese  il5bren  sM'men,  damii  in  deinselben  nicbts 

▼on  der  Torher  darin  enthalten^n  atmospbarischen 

Loft  zaruebgebiieben  sein  bonnte.   Danii  wui*den 

sie  an  dea  ansgi^zo'genen  Enden  zagesebmolzen 

nnd  von  einander  getrennt.    Diese  mit  Gas  gefiill- 

tcn,  bejraielfscb  verseblossenen  fiobren  waren  nun 

transportabel,  nnd  das  Gas  bonnfe  daraus  in  einem 

Qaecksilber  -  Apparale  in  ein   genan  gradairtes 

EndloHieter  geieitet  Werd<in.    Das  Koblensauregas 

liess  man  von  KalibySraf  absorbiren ,  befestigt  an 

ofoem  feinen  Stabldrabt^  der  an  der  Sielle^  ivo 

sicb  das  Kali  befand ,  mit  4  recblwinblig  abste- 

benden  Etsendrabtspilzch  versehcri  war,  am  za 

verbindern,  dass  das  Kali  nicbt  das  Glas  bertibre  nnd 

etwas  davon  daran  baften  bliebe.    Die  diircb  die 

E'inwirkung  des  Kali's  erfolgte  Yolum-Verminde- 

rnng  zeigte  naeb  dem  Heransziehen  des  Kali's 

den  KoblensSuregebalt.    Dann  tvnrde  reines  Sauer- 

staffga^,  ebtfrickelt  ans  cblorsaarem  Kali,  binein- 

geleitet,  dasVolaiki  des  Gemiscbes  bestimmt,  nnd 

dieses  miCtdst  eines  dnrcb  das  Eudiometer  getei- 

ieten  Fnnkens  verbrannt.    Die  Tolum  -  Verande- 

Tong  wnrde  'brenierkt,  die  gebildete  Koblensanre 

wieder  mil  Kali  '  aiisgezogen  and  ibr  Volum  be*' 

stimmt.    Dabei  wird  nicbts  liber  die  Correetioik' 

fir  das  6a8  des  neagebt)deten  Wassers^  welcbes 
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zuglcicli  von  demKali  ateorb^l  wttvAey  ang«(ulirl« 
Daranf  wttrde  Phtfsplior  luneiiigc^rtebt,  der  mif 
aknlidhe  W^ise  an  einem  SubldraUt  l»0festigt  mr^ 
und  dartn  vemeUea  gelasaen,  Us  dor  iiberschils* 
sige  Sauerstoff  davpn  anfgettoninien  worden  war*. 
Yon  dem  ubrig  gebliebenen  Y^ltfin  des  Gaaea 
vrnrde  ^  f%r  darin  verdunaieten  Pbospbop  abge- 
FQchnet.  Der  Riickataiid  war^  Stiekgaa*  Am  der 
Yermlndernng  des  Yolnms  bet  der  YwjHiffmg 
und  aus  dem  Yolum  des  gebildelen '  KablenaSnre- 
gasesy.  Terglicben  mit  dem  Yolnni  d<i8.  bei  der 
Yerpnffung  verbrancblen  Saoerstoffgaseay  bereeb^ 
net  Buns  en  dana,  nacb  von  ih«(i  angegebenea 
Gleichiingen,  tvie  Ttel  tou  daa  brennbaren  Gasen 
Koblenoxyd ,  rdin^s  Wasserstoffgas  und  Koblen* 
wasscrstoff  C  H^,  gewesen  isl, 

Polgende  sind  die  aasaBimengeaMltea  Resul* 
tat^  der  Zusammensetzung  dea  Ga^ea  aus  unglei- 
eber  Tiefe^  TOn  der  Ob^acbe  der  Kohlen.  an 
gerecUnel: 

Tiefe  in  Fussen  12  3  5  7  13 
Stickgas  .  .  .  60,78  60,07  64,63  60,94  6)^,30  59,»3  62^96 
Kolileiioxydgas  1^6,29  25,31  27,94  32,59  32,23  28,57  30,61 
KoUensAnregas  8,74  11,17  3,32  3.49  4,67  7,56  5,95 
Wasicrstoffgas  1,96  1,41  2,30  2,32  0,38  1,40  0,24 
Kolilenwatser- 

.•toffgat.  .  .   9,23   2,04   1,80   0,^   0,42  2,54  0»24. 

Bei;  der  Yergleiefaung  dieser  Yevauebe  si^igt 
sich^  daaa  die  KohlensSlure  in  der  Tiefe  in  gfo- 
sserer  Menge  vorbanden  ist,  dann  abnimmt  und 
auf  die  letzten  2  Fnas  scbnell  ifvieder  zpaimmt 
Dieses  Factum  ste^  in  ydUiger  Ubereinslimmnng 
m!t  dem,  ^as  acbon  lange  vorber  Sefati^om  ge- 
z^igt.bfiti ,  dasB  namlicb  bier  das  Eisen^rz  durcb 
das  Koblcnoxydgaa  redticirt  wird,  voo  dem.^abro 
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ein  Tlieil  auf  Koaten  de&  Saaei^tiifiSi.  des  l^vw 
wieder  ip  Koblensaaregaa  verwandelE  mrd. 

BuQsen  glaubt,  dass  bel  dcr  Verbr^nnnng 
im  Qobofeii  aar  Koblieiio]iydga9  borvorgebracbt 
weii^y  uuA  9iicbt  diea  dadui^eli  zu  bekraftigenj^ 
dass  aneh  Pbo^phor  i  und  andere  yerbrenaliiche 
Korper  iiiedi*!gere,OxydatioiisgEa4e:  bAr^rorbringea, 
vrenn  sie  iiv  gfoaserer  Meogc  Torhanden,  siild  als 
der  Sapersloff)  weleher  au  ilirer  Verbreannng  er- 
forderltch  iM*  Dialler  Scblpss  scbeint  nkbt  vol- 
lig  ricbtig  zn  seln  IStir  den  Vorgang  itn  Hobofen. 
£ia  Strom.  1^  ateosphariacber  Luft  wird  doreb 
die  Fonn  mit  grosser  Heftigketf  eiogefabrt,  und 
die  Keble  bvennt  dk  nnler  :bQstaiMligpem  Wecbsel 
der  Loft,  d.  b*  in  einem  stels  nenen .Lufkatrgni, 
wovon  dleVerbrennnQg  atuKoblensaaregas  die  Folge 
sein  muss*  Wenh  dann  dieses  d«rcb  die  Scbiebt 
Ton  gliibenden  Koblen ,  welebe  den  Rest  des  Hob- 
ofens  anfiillen^  anfsteigty  so  gescbLebtdasselbe,  wte 
wenn  man  Koblensanregas  durcb  -ein  mit  Holz- 
boblen  gePnlUes  gliibendes  Robr  leilet^  das  Kob- 
lensanregas wird  namlicb  grossentbeils ,  aber  nicbt 
ganz^  dureb  die  gliibenden  Kolilen  zu  Kohlen- 
oxydgas  redueirt^  dessen  Menge  bis  zn  einem  ge- 
wi^sen  Maximum  znnimmt,  das  es  nicbt  iiberscbrel- 
tet,  und  triffi  es  dann  anf  nicbt  redncirtes  Erz, 
so  TerwandeU  sicb  ein  Tbeii.  des  Kqhlenoxydgases 
wieder  in  Koblensauf  egas.  J)ics  ist  in  der  Kurze 
der  Yerlanf  ,der  Yerbrennvng  der  Koble  im  Hob- 
ofen.  .  •  .  ; 

Der  Gebaljt  yon  reinem  Wa^s^irstoffgas,  welcbes 
HI  dem  GaS'  entb^Uen  ist>  bann  sebwerlicb  eine 
andere  Qnelle  bikben  9  als  den  Wassergebalt  der 
Laity  der  dureb  die  glnbendcn  KoMen  redncirt 
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Vrird.  t)a8  Kobtenwassmtoffgas  ist  offeabar  eiii 
Prodaet  yon  anTerhobken  Rueisstaiidea-  in^d^r 

Verbrennun^;      Buttseo  bat  abcb  die  Prodttele  dep  V«rbreiii- 
^WawCT^r '*'"'*S  dct  Kobic  in- WasscFgas  untersiicbt  und  dft- 
bei  gefunden ,  daas  e!ne  ^  detn  Anseben  nAth  selir 
gnte  Meiierkoble,    die  vorber  niebt  besoddera 
durcbgeglnht  vrnrde,  7^  Procent  Tom  Volam  des 
erbaltenen  Gi^sgeniiacbes  an  Koblenwisseraloffgas^ 
CH^,  bervorbracbte,  aber  dayon  nicbt  ydlllg  ^ 
Proeent  ^  wenn  die  Koble  .Torbcr  gut  durcbgeglftki 
vrorden  vrar.    Das  Product  Ton  dieaer  Verbren- 
nung  wurde  analpirt  nnd  dabei  der  ganse  Was* 
serstoffgebalC  des  Wassera  als  WaaaerstofFgaa  ge* 
funden^  der  balbe  Saneraloffgebalt  balle  Kohlen- 
eanre  gebildet  nnd  die  andere  Hl^lfte  Koblenoxyd^ 
ron  dem  alao  ein  doppcU  «o  grosses  Vohim  als 
von  deir  ersfen  erhalten^  wnrde.    Folgende  sind 
die  ZablenresuUate  4cr  Analyses 
Wasserstoffgas  .  .  SG^i 
,  Koblenoxydgas  •  •  S8,9d* 
Koblensiluregas  •  •  14,63 
CH2  •  .  .  .  .  ,  ,  049 
100,00 

Daranf  folgien  Betraehtungen'  nnd  Vorschliige 
nber  die  Anwendfung  dieser  brennbaren  Gase-  ab 
Brennmaterial  fiir  Verscbledene  nretallui^Iscbe  Pre- 
eesse,  was  ausser  dem  Bereicbe  dieses  Jahresberiebls 
liegt.  Unter  diesen  Vwseblagen  befindet  sicb  anck 
der,  dass  man  eine  abgepasste  Menge  Wassergas  in 
den  Hobofen  leiten  soil,  nicht  dureb  die  Form, 
sondern  an  einer  anderen  Slelle,  nm  von  derTem- 
'peratnr-Erhdbung,  die  dadurcb  hervorgebracbt 
wlrd*^  Yort&eil  an'  -Bieben.    Aber  dagegen  lumi^ 
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erinnert  werden,  dass^  yr eon  Dale ug^a  VerisitGlfte 
(Jahresb.  1840  S.  1S3)  zuterlassig  sind,  wai  Vfohl 
s^hyredlch  |iezifeifelt=  wejrden  Isann^  dabei 
weder  hein  Temperatiir-Qnterschied ,  .  oder  seUiat 
eiHe.  Eraiedrigang  d^rselbeo  stattfindeii  ipiiaQtc. 
Man  warde  auaserdem  ICohle  veri^ieren,  die  dami 
nicbt   mehr .  zui:  Form;  binunfqr   gela^gt,  und 
Wasserstoffgas  gewianeoy.^elcb^  unniitz  w^ggebti  ^ 
K  e  r s  te  n     bat.,  yel^ankisst  4urcb  dle^e  Yer^VerbrenBirngfl- 
anebe,  cine  Analyse  der -Case  angesfellt.^  die  sw-'^^vcrkohitcn** 
bilden,  wenn  man  Coiibs  oder.  verkoblte  Stein-*  Steinkoklen. 
fcobleu  ah  .^r^^nnmalerSid  aHWendel.  .  Folgende 
sind  davon  die  Resiillatje >  y.-ji- 

Stlckgas  .  .  .  ....  68,72,  ' 

KobIew:(ydg^B  •  .  .  ll^QS 

Koblensaurega^  •  «  •  |3,I0 

Wasaerstoffgas   *        1,12  ,.v: 

Koblenwaasersl^i^gasi  S2^,91 

Scbwefligsaa^ea  Gasf ;  .3,13 
100,00 

.Hieraas  folgt  also,  d^aa  bier,  vveil  wenigei* 
Koblciioxydga$  gebildet  iiihi,  aber  dies  ist  eine 
offenbave  Folg^.  ?oni  der  ungleieben^Hobe  der  a&H 
gewandte^  Qffeil,- diii  be!  den  Metelt-Scbmelzangeii 
mit  Coaks  viel  .  m^driger 'Mnd^  ala  Hobofen^i  so 
dass  bier  daa  Koblenaiuregaa  keinen  so.  langen  Weg 
darcb.die  glilbeiiden  KoMm  zn  macli«ii  bat^  iiKie 
in  den  gewob>|licl|<$n  |{i9|kofen«  .  « 

Gaud  in*'')  bi^l  Kie^Msatire  gescbmolzen  uiid  Gcaclmiolaenc 
die  Eigenscbafteii  d^rselbaii  ao^obl  wabrend  des  K""*'*"*- 
Scbmelzens  ak  >aiksb  naeh  ibxem  Erkalfen  4inter« 


")  Com^te^.^^^^.  18a9*..A  Hem«  pftg*  67fi<  ttul.  711i 
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snelit.  Das  SfelittielaKen  geeebali  tnit  dem  Saner- 
8toff-Wa'88erstoffgaB*GeblSse.  Die  gescbmolzene 
KieBelsaare ,  welclie  von  einent  Stiick  eihea  Ma- 
ren  BergkrystalU  g^nofnmen  v^rair^  fll^sat  immer 
setir  scbi^ierigy  ganz  so  vtie  Glab  u'nd  fangt  be! 
ieiner,  ein  nenig  iiber  ibren  Scbnielzpnnkt  er- 
bdbten  Temp^raltir  an  sicb  za  Vei'flucbtigen ,  in 
Gestalt  ernes  feiBen  Haucbs,  der  aaf  einem  nabe 
dariiber  -  gcbattenen  Srtacfc  Qnarzkrystall  Gdniden- 
sirt  werden  kaiyh«  -  Sie  erstarrt  klar  nnd  darch- 
sicbtig  wie  Glad ,  -  nnd  die  erstarrte  scbclnt  den 
Einfluss  anf  die  Pdihrisatioil  des  Licbt8>  ^eleben 
die  Krystalle  besitzcn,  verloren  zu  baben.  Gan* 
din  Tcrglieb  die .  gesebmokene  -Kieselsaure  mit 
gescbmolzener  Tbonerde,  •  nnd  fand,  dass  diese 
dunnfliissig  scbmilzt  ^  -aber  nlcbt  glastg,  Vfie  die 
Kieselsaure.  Durcb  diese  Eigensebaft ,  dick- 
fliissig  zn  sein^  lasst  sieb  die  KieselsSnre  in 
Faden  zieben.  Gandtn  legte  der  Academie  der 
Wissenscbaften  in  Paris  mebrere  Fuss  lange  Fa- 
den Yon  verscbiedener  Dieke  vor.  Diese  FSden 
baben  viele  Elastieitat,  die  feineren  lassen  ^Icb  nm 
den  finger  Wiekel^  obne  zn  brecbito,  nnd  sie  eiv 
balten  diese  EigenscbafI  im'boben  Grade ,  vrenn 
sie  weissgliibend  sebnell  iq.  kaltem  Wasser  abge- 
kublt  vrerden*  Dagegen  weiden  sie  volter  ftisse 
nnd  zerspringen,  mnn  man  sie  in  einem  Plafin- 
robr  gliibt  nnd  dieses  dann  in  ' Wasser  abkiibh. 
Eitt'  gescbmoliener  *  Tropfeni  -  Kieselsaure  bewirkt^ 
wenn  man  ibh  -sebnell  'in  Wasser  fallen  ISssf, 
stavkes  Zischen  diuvli  seine  Bitze^  nber  er  bleibt 
klar  nnd  weit  eiiffernt  sprode  zu  werdcn,  wie 
*die  bekannfen  Glastropfen,  besitzt  er  daiin  ci- 
nen  solcben  Znsammenfbatog^  das^^  er  dnrch  ei- 
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nen  starken  HamiMndilag  tnf  eincm  AmboM  von 
Slahl  eher  Eindruclte  fiMclit  als  zerBpringt  mid, 
zenpringt  er  daliei  9  so  gescMeht  dieses  in  grossere 
StncKe  mil  aasserst  gbLnzenden  BrachflSdien.  Dieae 
Kageln  von  geschmolzencr  Rieselsanre  konnen  xu 
Mieroscopen,  besonders  unter  Einfligsang  als  pe- 
riscopiscbe  9  angewandl  werden.  Die  Kieselfaden 
durflen  zu  mebreren  cbemiscben  nnd  pbysibali* 
Bcben  Endziveeken  vortbeilbafte  Anwendnng  fin- 
den  konnen,  in  welcker  Beziehnng  sie  Gaud  in 
zn  prnfen  beabsiefatlgt.  Naeh  den  Reiben  sind 
sle  aasserst  eleklriseb.-  Die  Ursaebe  der  Zabllus- 
sigkeit  der  Kieselsaore  erklart  Gaud  in  darans 
dass  man  sie  nicbt  so  stark  erhitaen  konne, 
am  diinuflussig  zu  werden^  weil  sie  sich  verflueb- 
tigt  and  sicb  dadurch  imnier  bci  derselben  Tern- 
peratur  erhalt.  Die  Silicate  baben  inziviscben 
dieselbe  Dickflilssigkeit,  wie  die  Kieselsliare , 
ond  bier  kann  wobl  nicbt  von  Kocben  die  Rede  . 
sein  wie  bei  der  Kieselsiiare  allein.  : 

Bertbier  batte  vor  einiger  Zeit  angegcben,  MetnlU  im 
dass  Mangan ,  Welcbes  bei  gew^bnliel^r  Lnfttem*  ^^^^^f^l 
peratar  wenig  magnetiscb  war,  bei.  kilnstlieberuile  ia  niedri- 
Abkublung  sebr  sUrk  magnetiscb  wdrde.  Hier.ff?'J~P*"*"' 
durch  wurde  Faraday*)  veranlassf,  mit  einer  tiscli? 
Menge  von.Rorpem  bei  der  Temperatur  von  —  80^, 
die  darcb  Verdunstung  einer  Losung  von  fester 
Koblensauf e  in .  Atber  .entstebt,  Versucbe  anzu- 
stdlen.    Zn  den  Versucben  dienten  Hetalle  and 
deren  Verbindangeil   ufiit  Sanerstoff,  rScbwefel, 
Sioren  a,  s.  w.    AUe  seine  Versucbe  g^ben  <  ein 
negatives  Resaltat.   .Das  .Mangan,-  wiilcUes  bei 


*)  Poefgettdorfrt  Attnal.  XLVI.  pa^  j^lS.  ' 
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geyrohnliclier  Lufttemperafar  sebwa^h  magtieGscli 
^ar,  was  er  einem  Eisengehak  zuscfareibt,  der 
atieli  bei  einer  sorgf&Itigeo  Untersacliang ,  Aaann 
cntdeckC  warde  ,  warde  bet — 80^  nichl  starker 
jnagnetisch.  .Osmiam-Iridiiim«  iind  Krystalle  Ton 
Titan,  die  aus  demselben  Grande  sebmcb  mag- 
netiseb  vvaren,  wnrden  es  nicbl  im  bdheren  Grade 
bei.dieser  iaiedrlgen  Temperatnr.  Reines  Robalt^ 
iiigt  er  binaa,  zeigle  nichl  die  geringste  Spu 
Ton  Mitgnetismus.  Unter  reineni  KabalC  mnss 
jhier  eini  zwar  elsenfreies  aber  iiicbt  araenik* 
freiea  Kobalt  verstanden  werden,  weil  bekannt- 
li6h  das  Kobalt  in  feiaenfreiem  Zastande  magne- 
tisch  ist^  aber  dieae  Eigenschaft  durcb  einen 
rlngen  Araenikgehalt  yerliert.  . 
Darstellangs-  BroWn/!)  bat  eine  DarsleUiu^fs-Meihode  Ton 
Metbode  yon  Verbcndfing^  TQH  1  Alokn  MeUll  und  i  Atom  Kobr 
^^srbindang^^  darin  besCehend,  dass  man  das 

Metall  und  SuUboyanUr  de9.  Melalls  in  j  einem  Destinations*- 
lenitoff?  gei^iiss  bei  Ab^fjbluss  der  Lutt  erbitzt.  Die  Siil* 
foeyaniire  lie;fci(^n  dabei  Slickgas  und  Schwefelkob- 
lenstoff  undJaissen  das  Radical  mil  Kokle  yerbnn- 
den  zuruck,;  aacb  folgendem  Schema ,  worin  R 
das  Radical.  bedeuleC : 

Von.  i  Atom  Snlfocyanur  =  *+2G  +  2N+2S 

geben  ab  2N  nnj  CS^    =   C  +  aW+aS 

bleibi  R  +  C. 
Gescbieht  die.' Zersetzung  sehtfell  und  bet  ei* 
ner  Tiei'bSheren-Tempevatur,  als  dazii  nothig  ist^ 
so  ist  'da.s  znrncfcUeibelide  KoUenmetall  pnirei^ 
formig,' donkeli  gefSrbt,  unscbmelzbar  nnd  imloB- 
lieb  (ob  davnntec  TerStanden'  ist  in  Wasser  odcir 


*)  Journ.  f&r  pract.  Ghemie.  .^VII.  pa£.  192. 
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in  Saarea  ^  iai  nicbt  angefiibii  worden).  In  der 
Laft  lassen  sich  dlese  KoIilenmeUlIe  entziinden 
und  werden  dabel  meUlIUcb  f  aosgenomnien  Koli* 
leneisen  und  Rohlenmangan  y  welche  dabel  zu  bob* 
lensanren  Salzen  (7)  Yerbrennen.  Gescbiebt  aber 
die  Zersetzung  bei  einer  aebr  niedrigen  Tcinpe- 
ntur^  die  gerade  zar  Zersetzung  des  Snlfocyaniira 
binreicbt,  wobei  dieae  folglieb  langsam  vor  sich 
gebly  so  brystallisirt  das  neugebildete  Koblenine- 
tall  in  bleinen  glanzenden,  dnrcbscbeinenden , 
farblosen  ocCaedriacben  Kornern  ^  die  so  bart  sind, 
dass  ale  Glas  riizen  und  in  dieser  Beziebung  den 
Edelsteinen  abniicb  sind.  Das  Eisen  soil  besonders 
grosse  Krystalle  liefern.  ~  Welebes  Vertrauen 
man  dieser  Angabe^  die^  fvenn  ale  ricbtig  ware, 
das  grosste  Interesse  baben  wurde^  scbenben  kann, 
isl  sebwer  zu  *Bagen  ^  da  ibr  Verfasser  ein  niebt 
sebr  aufnierksamer  Beobachter  zu  aein  scbeint^ 
indeni  er  Kobleneisen  und  Koblenmangan  zu  bob* 
lensauren  Salzen  Tergiimmen  lasst. 

Kirch  er      giebl  an,   dass    grobea  PnUet  BUktropon" 
von   Nairohbydrat,   einem  trochnen  Strom  von  ^^^h^tMnm- 
Scbwefelwasserstoff    ausgesetzt  ,    nn|er    starher  triuni. 
Warmeentwickelnng    zersetzt   wird  j    dass  die 
Temperalnr  viel  iiber  +  100^  steigt^  Wasser 
ausgetrieben  und  die  Masse  Mth  vvird*  ^Diese 
Farbe  gebort  dem  ersten  Schwefelnatrium ,  Na  S, 
an.   Nacbdem  die  Masse  vollig  fleiscbroth  gewor- 
den  and  die  Temperatar  bedeutend  wieder  gefal- 
len  ist,  wird   die  Masse  in   wenigem  gehocbten 
und  noch  heissen  Wasser  in  einem  Gefass  bei 
Luftabscbluss  aufgelosty  worauf  sie  beim  Erkalten 


*)  AnaaL  der  Pliarmac.  XXXf.  pag.  341. 
BcTxeUits  Jakres-Benclit  XX,  6 
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in  farbloseu  Oclaedern  anscbiesst.  Diese  warden 
analysirt,  ibr  Wasscrgebalt  durch  Erbitzen  mSt 
Bleioxydy  der  ScbweFclgebalt  durcb  Fallang  m!t 
Bleisalzen  iind  der  Nalrongebalt  durcb  Yerwand- 
liing  in  scbwefelsaures  Natron  bestimmt.  DIes'e 
Analyse  g^b: 

Gefmiden        Atome  BerecKnet. 

1.  2. 

.  Sehwefel  ...  13,920  13^786  1  13,37 

Natrium  .  .  .  19,496  19,1S0  1  19,34 

Wasser   ,  .  .  67,120     —  9  67,29. 

Kuastliclier       Bottger*)  hat  Gaudin's  Versncb,  durch 
Rabin.     Schmelzen  der  Thouerdc  uiit  einer  Spur  von  zwei- 
fach-chromsaurem  Kali  kunstlicbcn  Rubin  hervor- 
zubringen  (Jabresb.  1839  S.  131),  wiederholt.  Er 
glikckt  gut  und  leicbt  auf  die  Wcisc,  dass  man 
m!t  Tlionerde  und  ciner  fur  die  gewunscbte  Ticfe 
der  Farbe  geeigneten  Qnantitat  yon  der  Auflosung 
des  chromsauren  Salzes  eincn  Tetg  macht,  die- 
sen  trocknct  unid  die  dabei  entstebcnden  Rtssc 
mit  neuem  Teig  zuklcbt,  so  dass  man  znletzt  ci- 
nen  zusammenbangenden  Kuchen  bekonimt,  der 
mit  feiner  Zange  gefasst  werden  kann  und  desscn 
Kante  in  den  heissesten  Theil  der  Flamme  ge- 
halten  wird.    Er  scbmilzt  in  wcnig  Minuten  zu 
Tropfen,  die  alle  Eigenschaften  des  Rubins  be- 
sitzen.    Auch  bat  Eisner**)  dasseibe  Resultat 
erhalten.    Nach  Gaudin's  Versucben  ist  die  ge- 
schraolzene  Thonerde  nicht  glasartig,    wie  die 
Kieselsaure,  sondern  sic  besitzt  eine  inncre  kry- 
stalliniscbe  Textur,  die  belni  langsamen  Erkalteu 


*)  Annal.  der  PKarmac.  XXIX.  pag.  85. 

")  Journ.  fur  pract.  Chemie.  XVII.  pao;  175. 
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kleinere  Perlen   iacb  Fabetten  aiif  dcr' Oiler- 
flacbe  bildet. 

Wohler*)  bat  eine  leicbte  Metbode  angege-  Zirkonerde. 
ben^  iim  aus  Ztdkonen  die  Zirkonenle  darzastel* 
len.  Man  reibt  sie  zu  feinem  Pulver ,  misebt  die*  ' 
ses  mit  Koblenpnlver  und  gliibt  daa  Geiniscb 
stark  in  einem  Strom  von  Cblorgas.  —  Dabct 
bildet  sicb  Cblorzlrkonlum,  welcbes  aubiimirt^ 
und  Cblorjkiesel  9  der  mit  dem  Cblorgas  weggebt. 
Das  Sabilmat  wird  in  Wasser  aufgeldst  und  die 
Losnng  mit  Ammoniak  gefallt. 

Van  der  Vliet**)  bat  einige  Yer^sucbe.  iiber  Zink. 
die  ungleiebe  Scbnelligkeit  angestellt,  'n't  ^er  Zink -^^JJ^*^*^^*^ 
.Yon  verdiinnter  Scbwefelsaure  aufgelost  vrird,  je  Sanren  darauf, 
nacb  der.  Ungleicbbeit  der  ausseren  Form  nnd  ^'^^^jJ^Tj^^^ 
derGefasde.   Er  wandte  ein  Parallelepiped^  eineuf Form  und  der 
Wiirfel  und  eine  Kugel  an.    Yon  diesen  wurde 
in  Glas  der  Wiirfel  y  nacb  gleicber  Oberflacbe,  am; 
scbnellsten  und  die  Kugel  am  langsamsten  aufgc* 
lost.    Das  Parallelepiped  stand  In  der  Mitte.  Die 
Gasentwickelung^  gesebab  reicblicb  yon  den  ent* 
gegengesctzten  scbmalen  Seiteu,  unbedeutendcr 
Yon  den  brelten.    Die  friscjhe,  oberste  Metallflacbe 
Tvurde  scbwierig  aufgelost  und  erst  nacbdem  eine 
ge^visse  Quantilat  davon  weggenommen  war^  vrurde 
die  Losung  lebbafter.    Yan  der  Yliet  mass 
die  Unterscbiede  alle  5  Minuten.   In  einem  Me« 
tallgePass  wurden  sie  alle  drei  gleicb  und  raseber 
aufgelost  und  die  Isolirung  des  Gefasses  bewirkte; 
dabei  keinen  Unterscbied.  . 


Annal.  der  Phannac.  XXXI.  pag.  m, 
•*)  Poggcndorfrs  Annal.  XLVIII.  pag.  315. 
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Zinkoxyftairvr.  BreitliAiipt*)  bat  beuerkt^  dass  Ziakoxyd 
und  Schwefelzliik  gle!cbe  Kryslallform  baben^  so 
n!e.  aucb  dasa  daa  OxysDlfuretiim  9  welcbea  za« 
weilen  ala  Huttenproduct  brystallisirt  erballen 
%vird  ^  mh  ibnen  isomorpb  ist. 
Eisen.  M  a  r  c  b  a  n  d  **)  bat  ein  Suboxyd  voni  Eisen  ent- 

Soboxyd  des- JcqIsI  ^  welcbes  eebUdet  ^!rd*  wenn  maa  Eiaen- 
drabi  in  der  Flamine  des  Knallgas-Geblases  scbmilzl. 
M!t  dcm  Hamiucr  lasst  es  sicb  auapiatten ,  nenn 
es  in  Kugein  iat,  aber  es  kann  pulTcrisirt  wcrden^ 
ueun  es  diinne  Splitter  bildet.  Es  lost  sicb  scbwie- 
rig ,  aber  unter  Enlwickelnng  Ton  Wasserstoffgas 
in  Salzsaare  nnd  giebt  dabei  Eisenebloriir.  Es 
ivurdea  spwobl  pnlverislrte  Splitter  als  ancb  eine 
balbgescbmeidige  Kagcl  analysirt,  die  er^tere  durcb 
.  Reduction  in  Wasserstoffgas,  die  letztere  durcb 
Auflosung  in  Salpetersaure  und  Ausfallung  des 
Oxyds.  Der  erstere  Ycrsucb  gab  6,79  Sauerstoff 
nnd  der  letztere  93,2  Procent  Eisen.  Ein  Eisen- 
oxyd  Ton  Fe^O  bestebt  nacb  der  Recbnung  a  us 
93,14  Eisen  und  6,86  Sauerstoff. 

Kobalt-  uod      Dam  our***)  bat  gezeigt,  dass  Amalgame  von 

Nickel -Amal- Nickel  und  Kobalt  erbalten  werden  konnen,  weun 
man  die  saiiren  Losungen  der  Chloriire  von  die- 
sen  Metallen  mit  kaustiscbem  Ammoniak  vermiscbt, 
uud  mit  diescm  Gemlscb  ein  Amalgam  von  1  Tb. 
Zink  uud  6  Th.  Quecksilber  .in  eiuem  vor  Zutritt 
der  Ludt  gescbiitzten  Gerass  ubergiesst.  Das  Zink 
fallt  allmalig  die  aufgeldsten  Metalle  aus,  wobei 
sicb  zugleicb  ein  weuig  Wasserstoffgas  enlwickelt. 


*)  Jonrn.  for  prakt.  Ghemie  XVI.  pag.  477. 
Daselbst.  XVIII.  pag.  184. 
I'oggendorff't  Auual.  XLVII.  pag.  508. 
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Die  Uisung  nird  mebrcre  Male  ernenert,  his 
Me  Gasentwielselnng  anfgehort  hat.  Das  MetafI 
hat  dann  ein  hartes  Amalgam  gebiidet,  wclclies 
za  Palver  gerieben  ond  dann  eioe  karze  Weiie 
Isocbend  niit  verdnnnter  Scbwefelsanre  behandelt 
wird)  nm  den  letzten  Riicbbalt  von  Zink  daraiis  • 
aasznzieben.  Daraaf  wird  es  gewascbcn  und  gc- 
trocknet*  Das  Nickelafnalgani  ist  magnctiscb. 
Beide  oxydiren  sicb  allmSltg  in  der  Luft.  Die 
Losangen  Yon  Cbrom,  Uran,  Mangan  und  Eiscn 
werden  doroh  Zinkamalgam  zersetzt,  aber  obne 
dass  sieb  ein  Amalgam  derselbcn  *bildct. 

Bottger*)  giebt  folgende  leiebte  Bereitnngs-  Bercitnni; 
metbode  des  Zinnozydals  an :  4  Theile  krystalH-  ^^l^ll^^^ 
sirten  Zinncbloriirs  nnd  7  Tbeile  krystallisirten 
kohlensaaren  Natrons  werden  in  einer  Porcelian- 
sebale  zasammengerieben.  Sie  fangen  dabei  an 
zn  scbmelzen  und  am  Ende  ganz  flnssig  zu  vrcr- 
den.  Dann  \vird  die  Scbale  anf  einer  warm  en 
Sandkapelle  oder  uber  einer  Spirituslampe  erbttxt, 
bis  die  Masse ,  welcbe  bestandig  umgeriibrt  wer- 
den  muss,  ilberall  scbwarzblau  gewordcn  ist. 
Dann  bringl  man  sie  anf  ein  Filtrnm  nnd  wasckt 
sie  mit  kocbendem  Wasser,  bis  das  dnrcbgebende 
frel  TOO  Koebsalz  ist ,  woranf  man  sie  ausbreitet 
und  in  einer  Temperatnr  yon  4*  70^  tro^knet. 

Wobler**)  bat  eine  sebon  langst  ▼ermnlbetcsaUcrox^Aul. 
niedrigere  Oxydationsstufe  des  Silbers,  ein  Silber- 
oxydnl,  entdeckt,  zusammengesetxt  ans  2  Atomcn 
Metall  nnd  1  Atom  Sanerstoff  =  Ag.    Es  ist  zn- 
gleicb  eine  Satzbasis. 


*}  Annal.  der  Pbarmac  XXTX.  fttf;,  87. 
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Um^  die  vor  einiger  Zeit  in  Aoregnng  gebracktis 
Frage  fiber  die  Zasammensetzong  der  Honigsteiiir 
sadre  iiafzoMareii,  veraachte  Wohler  honigstein- 
saures  Silberoxyd  bei  -|~  lOQ^  in  einem  Strpm  Ton 
li^asserstoffgaa  ed  crbitzen  nod  fand,  daas  das 
Salz  dabei  seine  Farbe  veranderte,  schwarz  wurde, 
ein  wenig  Wasser  bildete,  nnd  dabei  etnen  Ge- 
wichtsTerlust  e^rlitt,  der  der  HUfte  des  Sauerstoffs 
•  im  Silberoxyd  eotspracb.  Die  scbwarze  M)i8fl[e 
loste  sicb  mlt  intensiv  rotbgelbet  Farbe  In  Wasser, 
die  Losoog  war  slarb  sauer*  Nacb  einiger  S^eit 
setzte  sicb  darans  ein  spiegelnder  tJberzu.g  r^a 
Silber  auf  das  Glas  ab,  ^yabrend  sicb  eine  nnge- 
farbte  Losnng  von  zweifacb  bonigslcinsaurem  Sil- 
beroxyd  blldcte.  Dieses  Verbalten  deutete  anf  die 
Bildnng  eines  Silberoxydulsalzes.  Der  Versucb 
wnrde  mit  citronenMnrem  Silberoxyd  i/viedcrbolt, 
dieHalfte  des  Sanerstoffs  in  dem  Oxyd,  verwan- 
.dolte  sicb  diircb  das  Wasaerstoflgas  in :  Wasser 
find  es  blieb  ein  donkelbraunes  Salz  zuriick. 
Daranf  gegossenes  Wasser  loste  freie  Citronen- 
saure  anf  nnd  als  diese  Losnng  anf  einem  Filtrum 
abgelanfen  war,  blieb  ein  scbwarzbrannes  Pulver 
zuriick  ,  das  in  nen,  anfgegossenem  W^^sser  mit 
Porlweinfarbe  sicb  aufznlosen  anfing.  Das  Salz 
ist  jedoeli  sebr  schwerloslicb ,  so  dass  ni|cb  dem 
Wascben  ein  grosser  Tbeil  iibrig  bleibt.  Ge- 
trocknet  ist  es  scbwarz  and  bestebt  aus  AgC^H^O^. 

Die  Losnng  des  Salzes  .in  Wasser  ist  tief  dun- 
kelroth,  sie  zersetzt  sicb  beim  Kocben,  scbiUert 
dabei  in  Gelbgrnn  nnd  Blan,  setzt  dani|  metalli- 
sches  Silber  ab  nnd  wird  farblos.  Von  Ammoniak 
wird  es  mit  einer  sebr  intensiv  rothgelben  Farbe 
aufgclost.    Erbitzt,  verpufll  es  scbivacb  nod  lasst 
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iiach  dem  Verbrenncn  meUllisches  Silber^zuruek* 
Au8  der  Losung  io  Wasser  fallt  kaustisclies  Alkali 
das  Oxydul  in  Gcstalt  eines  schwarzen  sohwercu 
Palvers.  Man  erbalt  es  auch  aus  dem  ungeldaten 
Salz  dnrcli  Bcbandlung  mit  KalibydraU  Das  Oxydal 
.ist  nacb  dem  Trocknen  schwarz,  giebt  beim  Drncl^. 
init  cinem  barten  polirten  Korper  cinen  scbwa^z 
glanzenden  Siricb.  Bcim  Erbilzen  giebt  cs  Saner- 
stoffgas  nnd  lasst  metalliscbes  Silber  zuruek.  Mit 
Salzsaure  bildet  es  Silbercblorikr-  von  brauner 
Farbe,  was  aneb  in  kasigen  braunen  Flocken  ge- 
Tallt  wird,  wcnn  man  die  Losung  der  Salze  des 
O&yduls  mit  Salzsaure  vermiscbt.  Dureb  Erbitzung 
verwandelt  es  sicb.  leicbt  in  ein  Gemiscb  von 
Silber  und  Cblorid.  Starkere  Saurcn  9  sowie  aucb 
Ammoniak  verwandeln  das  Oxydul  in  Oxyd  und 
redttcirtes  Silber.  Bernsteinsaure^  SilberosLyd  giebt 
bci  gleicber  Bebandlung  ein  citrongelbes  .Oxydnl- 
salz,  aber  dies  ist  nacb  dem  Auswascben  der 
Halfte  der  Sanre  in  Wasser  unloslicb,  Oxalsaures 
Silberoxyd  wird  ebenfalls ,  wiewobl  niebt  voll- 
standig,  in  Oxydulsalz  verwandelt.  Ungefabr  bei 
4-  140^  explodirt  es.  Reines  Silberoxyd  wird 
durcbWasserstoffgas  bci  -f-lOO^  zuMetall  redncirt. 

Melly*)  bat  gezeigt,  dass  man  verscbiedeno  Platlnimng. 
Metalle  auf  nasscm  Wege  mit  Platin  iiberziehen 
bann.  Es  gescbicbt  auf  die  Weise,  dass  man 
Platiuerz  (man  braucbt  niebt  reines  Platin  anzn- 
wenden)  in  Konlgswasser  auflost,  die  freie  Saure 
nocb  heiss  grosstentbeils  mit  koblensaurem  JSatrou 
sattigt  und  darauf  wabrcnd  des  Kocbens  cine 
schr  verdunnle  Losung  desselben .  Salzes  tropfcu- 

')  Journ,  far  pralst.  Chemie.  XVL  pag. 
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weise  zuaeCztj^  bis  die  FlBssiglsek  -sclinracb  al- 
kaliacfa  reagirh  Dann  wird  sie  mit  Wasser  ver- 
diinnty  bis  sie  nor  nocb  eine  blasse  orangegelbe 
^  Farbe  bat,  yrazn  ung^filbr  daa  lOfacfae  Volam  der 
ersteren  FlussSgkeit  erforderlieb  ist.  Sie  wird 
nun  auf  -^50<>  bia  -f  OfP  emartnt  tind  die  polir*' 
ten  Metallstti^ke  in  dieaelbe  eingeseokt ,  wonnf 
sie  nacb  einigen  Sekanden  platinirt  sind.  Man 
nimmt  sie  beraos^  spiilt  sie  mit  Wasser  ab,  trocknet 
Qnd  reibt  sie  mit  Leder.  Hat  die  Fllissigkeit 
Scboii  lange  zor  Platinirung  gedlent,  so  ist  dasa 
langere  Zeit  erForderlieh ;  abcr  auf  jc^den  Fall  bat 
man  genan  zu  beaehten ,  dass  das  Melall  nicbt  za 
lange  darin  verweile,  weil  der  llberzag  sonst  pal* 
verformig  nird  nnd  abfallt.  Messing  wlrd  am 
leicbtesten  von  alien  platinirt,  dann  folgen  Kupfcr, 
Stabl  nnd  Argeiitan*  Zn  cbemischen  Zweekeu 
'  kann  diese  Platinirung  nicbt  gebranclit  werden, 
weil  sie  zu  dtinn  ist  nnd  nicbt  so  nndnrebdring- 
licb^  als  er  erforderlicb  ist.  Aber  bei  pbysikali- 
scben  Instrumenlen ,  besonders  bei  gradnirten 
^  Messingplatten,  mnss  sie  etnen  grossen  Vorzug 
Tor  der  Versilberung  besltzen,  weil  das  Platin 
nicbt  gelb  wird,  wie  d«s  Silber,  nnd  weil  der 
tJberzug  so  ansserst  lelcbt  angebracbt  werden  kann 
-  nnd  so  wCnig  kostet. 

Es  gittckte  aucb,  Platinplatten  durcb  Drucb 
auf  Knpfer  zn  befestigen  nnd  eiile  Art  Platin- 
Platirung  bervorznbringen ,  die  zu  Gefassen  ge- 
brancht  werden  kann.  Der  Oberzug  mit  Platin- 
amalgam  gab  kein  anwendbares  Resultat. 
Kohlensfoff.  Zeise  bat  cine  Verbindung  von  Roblenstoff 
Platm.  pi^iJq  entdeckt,  die  bei  der  trocknen  Destil- 

lation  von  Onyloxyd-Platincblorur  erhallen  wird, 
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wenn  man  den  R&eltttand  ▼({USg  aasglBlit.  Sic 
e^tliilt  1142  Procent  KoLIcnstoff,  bildet  ein 
schwanesy  nicht  metallisebea^  Polver^  das  aaa 
PtC^  besteht  (Siebe  waiter  nnten  die  ProdHcle 
der  trocboen  Deaiillation). 

WSbler^)  bat  gezeigt,  daas  die  Arsenibsiiiire  EUkifnemm'' 
in  Auflosuiig  dttreb  scbweflige  SSore  zn  araeniger  JfjI^^ff^JJ^e 
Sanre  redacirt  wird.  Ea  gesehiebt  in  der  Kattennd  scbweflige 
langsam  nnd  die  arsenige  Saure  aebiesst  dabei  in 
groasen  Rryatallen  an ,  die  anf  diese  Weise  leich- 
ter  ala  auf  irgend  eine  andcre  Weise  erbalten 
werden  bd'nnen.  Isjfc  es  Anfgabe,  Arsenib  durcb 
Scbwefelwasserstoff  in  Flussigbeiten  zn  entdecben^ 
in  weleben  Arsenibsaore  enlbalten  sein  bann^  so 
▼ermiscbt  man  aie  am  besten  znerst  mit  in  Wasser 
anfgeloster  scbwefliger  Siare^  bocbt  dann  den 
tJberscbiiss  von  dieser  wieder  weg,  beyor  man 
Scbwefelwassersloff  in  dieselben  leitet,  durcb 
welcben  dann  Scbwefelarsenib  mit  Leicbligbeit 
aosgefallt  wird.  —  Bebanntlicb  widerstebt  eine 
geringe  Quantitat  von  Arsenibsliure  in  einer  Fifis- 
sigbeit  bartnScbig  der  Zersetzung  durcb  Scbwefel- 
wasscrstoff. 

Capitaine**)  bat  Tcrscbiedcne  Bemerbnngcn  Antimon. 
uber  das  Antimon  nnd  seine  Yerbindungs-Yer- 
baltnisse  mitgetbeilt. 

Metalliscbes  Antimon,  welcbes  in  seinem  rei« 
nen  Znstande  in  bleinen  unregelmassigen  Kry- . 
stallen  anscbiesst  und  nacb  dem  Erbalten  (einen 
bomigen  Brucb  bat  9   scbiesst  grossblatlrig  an, 
neun  es  in  grosserer  Masse  nnd  langsam  erbaltet. 


-)  Annal.  der  Pbaraiftc.  XXX.  pag.  22. 
**)  Journ.  de  Pliarmae.  XXV.  pag.  510. 
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D»ie  Brucbflaclie  ist  also  htin  Kqonzeicben  der 
Beinheit,  das  Im  Allgemelnea  angewandt  werden 
Icaaq,  soadera  man  hmn  cs  iiur  bei  Meineren 
Mcngen  benutzen^  bci  denen  das  unreine  Aiiti- 
luon  blattrig  und  das  reine  kornig  wird.  Aber 
aucb  dieses  bann  irre  fiibrea ,  iiveil  die  scbnelle 
Abkublung  eiues  unreinen  Antimons  ebenfalls 
einen  kornigen  Bracb  Teranlasst. 

Um  das  au  Aatimouwasserstoff  reicbste  Gas  zu 
crbahen,  wendet  man  .ein  zusammengeschmolzenes 
Gemiseb  you  2  Tbellen  Zlnk  und  1  Tbell  Antimon 
an.  Kommt  mebr  Antimon  binzu  y  so  gescbiebt 
die  *L5sung  sebwteriger  und  ^as  Gas  wird  reicber 
au  WasserstojBTgas.  Bei  .gleieben  Tbeilen  erbalt 
man  fast  nur  reines  Wasserstoffgas 

Das  Qxyd  und  die  beiden  Saureu  dcs  Antimons 
siiid  im  gcriugcn  Grade  in  kochendem  Wasser 
loslieb.  Die  Losoug  des  Antimonoxyds  bleibt 
beim  Erkalten  klar.  Die  antimonige  Saure  ist 
Ticl  iodlickcr,  aber  die  im  Kocben  gesattigte  Ld- 
sung  triibt  sich  beim  Erkalten.  Die  Antimonsaure 
ist  am  scbwierigsten  loslieb.  Aus  diesen  Loson- 
gen  fallt  Scbwefeliyasserstoff  die  entsprecbenden 
Sulfiirete. 

Die  antuuonige  Sanre  giebt  beim  Erbitzen  mit 
,  Jodkalium  Jod  und  Antimonoxydkali  oder  untcr- 
antimonigsanres  Kali. 

Das  unterantimonige  Snlfid  wird  von  kausli- 
scbem  Ammoniak  obne  Farbe  aufgeldst.  Das  an- 
timonige Snlfid  und  das  Antimonsulfid  werden 

*)  Am  besten  wird  doch  woM  das  Antimonwasscrstofijg^s 
mit  Anwendung  eines  Antimonoxydsalzes  bercitet.  Man  ver- 
sctzt  z.  B.  eine  ^siittig^te  Brecbweiiuteia*Ld8iiiig  mit  ctwas 
Scbwefebaure  und  last  dann  Zink  darln  aiif.  W., 
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milf  geIbe^  Furlia  «n%;elo8t,  Mrelche  Farbe  jcdock 
Lei:  starker  VcrdunQiing  yerscbwindel. 

B  our  son*)  hat.  angegeben  9  dass  Antiraon  bei  Aniimonoxyd. 
der  Bebandlang  mit  yerdiinntcr  Salpetersaure  ia 
ADtiilionige  Saure  verwandelt  werde^^  und  cr  be- 
sirejtet  damit  die  Ricbtigkeit  cines  mciner  Ver- 
sache^  bei  welchem  .sich  das  mittelst  Salpeter- 
Sflure  dargeatellte  Antiooonoxyd  pacli  dem  Voiligeti 
An,8wa9€ben'  beim  Tjroeknen  in  zu  bobcr  Teoi- 
peratur  ealKiindete  uud  zu  antluiouiger  Saure  ver- 
gtiiiiBite*^  I 

.Rreu6,e**)'6cbretbt  folgeode  Methode  Tor^  um 
Aolimo»p^xy4^^  die  Bereitang  you  Brechwein- 
hiem  darzusleiieu.  Man  -  erhitzt  Salpetersaure  bis 
zuin  Kochen  uud  tragt  in  dicselbe  puiverisirtes 
Antlmon  in  klelnen  rPortionen,  bis  die  Saurfe  da- 
VOQ  nicbts'mebr  oxydirt,  oder  man  yemiiscbt  3 
TheUe  Antimon,  l^Th.  Salpeter  und  1  Th.  zwei^ 
fach  schwefelsaurefi  Kali,  and  bringt  dies  Gie- 
miscb  loffelvreise  in  cineu  gliibendeii  Tlegel,  in- 
dent naeb  jeder  Yerpuffung.  eine  neue  Portion 
Iiineingcsckuitet  nird.  Die  verpuffte  Masse  ent- 
halt  das  Oxyd  in  kkinen  Krystallcn;  sie  witd  mit 
Wasser  ausgekoeht,  vrobei  dies  .ein  i^enig  alka- 
ILscIi  wird  und  ein  wenig  Schwefelantinion  unxl 
Scliwefelarsenik  auflost.  Sie  wird  mebrere  Male 
init  neaem  Wasser  gekocht,  dem  man  ein  wenig 
Scbwefelsaure  zuselzt.  Pas  Oxyd  ist  dann  vollig 
in  sanrem  weinsauren  Kali  loslich,  Es  «oll  arse- 
nikfrei  sein,  aber  eiscnkaltig,  wenn  das  Antlmon 
Eisen  enthiclt.     Der  Eisengehalt  kann  aus  dein« 

*)  Ann.  dc  Ch.  et  de  Phys.  LXII.  pag.  109. 
*•)  Daselbst  XXXI,  fag,  198. 
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firecliweioistein  mit  Knochcnlsolile  ausgerallt  wer- 
den.  Das  Eisenoxyd  bleibt  jedoch  gW^sstentlieils 
nngdost,  wenn  man  Antimonoxyd  im  tibersehusa 
anwendet. 

Kermf  Die  Bclion  80  ofl  Terliandelfe  Frage,  nas  das 
mmerale.  p^gpanit  gei ,  welciies  die  Pharmacopoeen  Kevmea 
minerale  nennen,  iat  wiedcrom  zur  Spracbe  ge- 
kommen,  nnd  aie  iat,  vrie  ea  acheint,  endlich 
,Ton  H.  Rose*)  gelost  worden.  Bei  den  Yer- 
ancben^  welche  icb  fiber  die  Znsammenslbtzang 
der  Scbwefelalkalien  anstellte  (K.Y.  Acad.  Hand- 
lingar  vom  Jahr  1821),  batte  icb  aucb  einige 
Yeraucbe  itber  die  Bildong  des  Kermes  angestellt, 
aus  denen  der  Scblasa  foigte,.  dass  Antimonoxyd 
kein  wesentlicber  Beatandtbeil  des  Kermes  sei, 
sondern  dass  dieser  ein  anf  nassem  Wege  bervor* 
gcbrachtes  Schwefelantimon  sei,  das  aber  eine 
Spar  des  alkalischen  Scbwefelmetalls  znriickbalte, 
die  nicbt  diircb  anhaltendes  Wascben  mit  Wasser 
daraus  aasgezogen  iverden  konnte.  Hiergegen  trat 
Gay-Lussac  auf,  dem  daranf  mebrere  andere 
Cbemiker  folgten,  and  endlieb  ancbte  Liebig 
durcb  Yersucbe  zu  entsebeiden,  dass  der  Kermes 
dieselbe  Znsammensetzung  babe^  wie  das  natiur- 
licbe  Oxydsulftiret  des  Antimons,  '&h  2§b.  Icb 
babe  in  den  Jabresberiicbten ,  wo  icb  die  gemach- 
ten  Einwiirfe  anfuhrte,  darzolegen  gesncbt,  dass 
die  angefiibrten  Gegenversncbe  nicbt  das  beweisen, 
nvas  man  damit  zn  beweisen  beabsicbtigte.  Rose 
bat  diese  Yersache  nan  vrieder  aofgenommen  and 
Folgendes  dargelegti 

1.  Kermes  minerale,  bereitet  durcb  Kocben 

•)  Po[]fc^cndorfrs  Annal.  XLVII.  pug.  3123. 
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des  Scbwefelantimons  uiit  elaer  Ter^iionfen  Losong 
Yon  kolilensaorem  Natron  oder  am  beaten  Kali^ 
die  aber  mebr  Alkali  enthalt,  als  von  dem  Scbwe- 
felmetall  gesitttgt  worden  war,  and  niedergelallen 
aos  dieser  Losuug  beim  Erkalten^  entbalt  beine 
Spur  von  Antimonoxyd  und  bestebt  am 

Antimon  •  •  GdfiO 

Kalium  *  .  .  2^ 

Scbwcfcl .  ,  28,4t 

I]|er  Scbwefel  darin  reicht  gerade  Kin,  nut 
KS'  nnd  SbS^  zu  bildenj  aber  er  entbJvlt  niebt 

KS^,  aondcrn  eine  Meine  Portion  ti^hy  die  mil 
dem  Scbwefelantimon  cbemiseb  verbunden  xu  seiu 
acbeint. 

Wird  dagegen  eine  concentrirte  Losnng  von 
boblensaurem  Natron  oder  Kali  mit  Scbwefelanti- 
mon bis  zur  voUigen  Sattigang  geboebt,  so  falit 
beim  Erbalten  ein  Kermes  nieder,  der  Antimon- 
oxyd  entbalt.  Der  zuerst  uiederfallende  entbalt 
da  von  wenig,  aber  der  zaletzt  niederfallende  viel* 
Wird  dieser  Kermes  nack  dem  Wascben  and 
Trocknen  unter  einem  zudammengesetzten  Micros- 
cop  betracbtet,  so  siekt  man,  dass  er  ein  Gemcnge  • 
von  formlosen  braunen  Kermesflocken  and  micros- 
copiscben  Krystallen  von  Antimonoxyd  ist«  Er 
ist  also  ein  mecbauiscbes  Gcmeuge  von  Kermes 
nnd  gleicbzeitig  geralltem  Antimonoxyd.  Die  Ur- 
sacbe  der  Verscbiedenbeit  der  Praparate  liegt  darin^ 
dass  das  Antimonoxyd  in  einer  verdiinnten  Losung 
▼on  koblensaarem  Alkali  aufgelost  bleibt,  dass  es 
aber,  wenn  es  dnrch  Kocben  in  einer  concen- 
trirteren  Losang  aufgelost  wird,  grosstentbeils 
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beim  Erkitlten  wieder  niederrallt*  Urn  aber  da^ 
Scliwefelkaliam  in  der  Fiussigkeit  zn  bilden^  mit 
dem  das  i^cbwefelantiinon  ^icb  verbinden  muss, 
um  aufgelost  zu  werdeii,  vertauscht  eia  Tbeil 
Schwefelantimon  Schwefel  gegen  Saaerstoff  de» 
Kali's^  ttad  die  gekochte  Losnng  entbiijlt  uoiter- 
autimonigsaares  Kali  iind  Kalium  •  Snlfantimonit, 
aus  welcker  beim  Erkalten  sowohl  das  Oxyd  als 
aucb  das  Schwefclmetall  grosstenthetb  niederfal- 
len,  das  Schwefeianlimon  am  schnellstcn  und  das 
Oxyd  spater  and  am  lang^amsten. 

2.  Wird  der/Kermes  durdi  Schmetzen  von 
kohlensaurem  Kali.oder  Natron  mit  Schwefelanti- 
mon  bereitet,  so  gebt  dieselbe  Auswecbselang  Tor. 
Aber  dabei  wird  eine  Portion  Antimon  zu  Metall 
redjucirt.  Dies  war  Ton  mir  so  erklart  worden, 
dass  bei  ciner  boheren  Tcmperatur  antlmonige 
S&ure  gebUdet  werde,  die  sich  mit  dem  Kali  ver- 
binde*  Rose  konnte  jedoch  keine  antimonige- 
Saure  in  dem  anfgel^sten  Kallsaize  finden.  Es 
bildet  siteb  nacb  seinen  Yersuchen  nnr  unteranti- 
monigsanres  Kali,  aber  dagegen  kann  man  aus 
d^^,  obne  Lnftzutritt  verduusleten  Muttertauge 
Kalium  -  Sulfantimooii^t  krystallisirt  erbalten.  Der 
naeb  dieser  letzteren  Metbode  bereitete  Kermes 
fallt  nacb  zufalligen  Umstanden z.  B.  nacb  un- 
glelcb  angewandten  Wasser-Quantitaten,  sebr  un- 
gtcicb  reicb  an  Antimonoxyd  aus  und  er  ist  des^ 
balb  als  Arzneimittel  sebr  unsicber. 

3.  Der  Kermes,  welcber  durcb  Kocben  des 
Scbwefelantimons  mit  kaustiscfaem  Kali  erbalten. 
w'ird ,  entbalt  keine  Spur  von  Antimonoxyd ,  son^ 

dem  er*ist  eine  Verblndung  von  iisb-f-QSb,  die 
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darcli  Wascken  mit  Wasscr  allmalig  Raliiim-Suir: 

antimoniat  yerUert  und  sich  durck  ankaltendes 

// 

Waschen  init  kockendem  Wasser  in  ii'^b  -{-  4&b 
verwandelt, 

L i  e  b  i g^)  kat  zur  Yertkeidigaog  seiner  Ansickt 
die  Frago  aiifgeworfcn :  ,,wa8  verstekt  man  untcr 
Kermes?    1st  er  das  Praparat,  was  Berzelins 
und.  Rose  so  ncnnen,  oder  ist  er  das  Praparat, 
welekes  in  den  Pariser,  Londoner  und  Berliner 
Pkarmacopoeen  Torkommt?    Dieses  soil  26  bis  88 
Procent  Antioionoxyd  entkaUen.'^    Die  Antwort^ 
weleke  auf  di^se  Frage  gemeint  ist ,  sckeint  vor- 
ansziisetzen  y  dass  you  denen ,  die  erklart  kaben, 
dcr  Kermes  entkalte  wescntlick  Antimonoxyd ,  ein 
Irrtkuni  bcgangen  worden  sei.    Icb  bin  dabei  in- 
teressirt  ebehfalls  eine  Frage  zu  tknn.    Das  An- 
timonpraparat ,  welckes  von  Alters  ker  Kermes 
genannt  yviri ,  kat  seinen  Nam.en  Yon  der  Akn- 
lickkeit  seiner  Farbe  mit  der  der  Grana  Kermes. 
Die  Mcinungen ,   was  dieses  Praparaf  eigentlicli 
sei ,  waren  nnbestimmt.    Zuerst  wurde  bewiesen, 
dass  es  nickt  wesentlick ,  oder  als  einen  davon 
unzertrennlicken  Bestandtkeil  Antimonoxyd  cut- 
kalt,  nackker^  dass  dieses,  wenn  es  sick  einge-' 
misckt  findet^  darin  nack  ungleickeo  Bereilungs- 
metkoden  yariircnd  und  in  kleinen  farblosen  Kry- 
stallen  meckaniscb  der  braungefarbten  Sckwefel- 
▼erkindung  eingemisckt  ist.    Welcke  von  beiden 
Meinnngen  muss  wokl  in  wissensckaftli^ker  Be- 
ziekung  fur  die  ricktigste  gekalten  werden :  die, 
dass  er  wesentlicb  aus  einem  auf  nassem  Wege 
kervorgekrackten ,  alkalikaltigen  Sckwefelantimon 

•)  Anaal.  der  Pharmacie.  XXXI.  pag.  67. 
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kestehl^  tider  dte^  dass  er  eine  Yerbindang  voa 
Antimonoxyd  mit  ScliwefelanUioQii  Utl 

Einen  Bcweis,  wohin  die  letztere  Meinung 
fillirl^  finden  ^ir  in  eluer  von  KoliP)  angege- 
Iieaen  Methode^  einen  immer  glelclicn  Kermea 
zu  bereiten.  Man  soli  16}  Theile  weinsaures  Ah- 
fimonoxydkaii  in  der  60  faclien  Gewiehlsmenge 
Wassers  anflosen ,  darans  dnrch  Schwefelwasser- 
stoff  Schwefelantimon  fallen,  dieses  auf.einem 
Filtrum  aaswasclien ,  in  80  Theilen  Wassers  auf- 
achlammen  ,  das  Gemisch  mit  einer  Losnng  Ton 
7^  Theilen  vreinsauren  Antimonoxyd  -  Kalis  in 
der  ISfachen  Gewichtsmenge  Wassers  verseteen, 
daranf  eine  Losung  von  7^  Theilen  hohlensanren 
Natrons  in  der  Sfachen  Gewichtsmenge  Wasser 
zumischen,  wohl  umschiitteln ,  bis  die  ursprnng- 
liche  Farbe  des  Niederschlags  sieh  rerandert  hat^ 
dann  den  Niederschlag  ahfittriren,  waschen  und 
trocknen.  Dieses  Praparat  fst  ireder  Kermes^ 
noeh  hat  es  desscn  Anselien,  sondern  es  wird 
grosstentheils  Ton  auf  nassem  Wege  bervorge- 
brachtem  Crocus  anUmoniif  dem  gewohnlichea 
Oxysnlfuretum ,  ausgemach't. 
Titan.  Werner  **)  hat  folgende  Methode  angegeben, 

dewcttln'*"^^^  Titan  aus  den  Schlaeken  odcr  Eisensauen  zu 
netallisclier  erhalten^  in  welchcn  sicfa  metallische  Titankrystalle 
ScUAcken  €>ngC8prengt  befinden,  wenn  titanhaltlge  Eisen- 
erze  yerschmolzen  werden.  Die  Schlaeken  wer- 
den  in  kieinere  Stiicke  zerschlagen  nnd  diese  mit 
Terdunnter  Schwefelsaure  digerirt^  so  lange  die 
Saure  noeh  etwas  davon  auflost.    Wenn  neue 


*)  ArchiT  der  Pliamiftcie.  XVII.  pag.  27^. 
")  Journ.  lilr  pract.  Chemie.  XVI.  pag.  11!^. 
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Schwerelffanre  Keine  Wirkung  melir  zeigt,  so, 
wird  s!e  abgegossen  und  mit  ilir  aller  losere  Ab«* 
fall,  der  sich  abschlammen  lasst.  Darauf  wird 
der  Ruckstaad  mit  Konigswasacr  behandelt,  wel- 
ches das  Eisenoxydnlsilicat  zersetzl.  EIn  schwarzer 
Riiclsstand  in  Gestall  von  Skeletten  der  Sclilaclcen- 
stiicke  wird  nuu  nnter  Wasser  mit  einem  Kork 
oder  Pistill  Ton  weichem  Holz  zerrieben ,  und  al- 
les  leicbtere  8chwarze'PoI?er  abgescklammt,  Aro 
Ende  bleiben  dann  die  Tilankrystalle  ubrig,  Ter- 
miscbt  mit  Kieselerde.  Die  Masse  wird  getrock- 
net  und  mit  koblensaurem  Natron  gegluht.  Wird 
die  gegliihte  Masse  dann  in  Wasser  gelost,  so 
bleiben  die  Titankrystalle  rein  zuriick. 

Kersten'^)  batgezeigt,  dass  die  scbone  blane  Tltanoxydnl 
Farbe,  welche  sicb  zuweilen  bei  den  Hohofen-'"*/^"",? 
seblacken  zeigt  ,  Ton  Titanoxydul  berriihrt.  Ker« 
8 ten  batte  aqf  Ziukbiitten  in  Schlesien  ge- 
fanden ,  dass  die^Rr  Reduction  des  Galmeis  and 
Abdestilliruug  des  Zinks  dienenden  Mnffeln  von 
gebranntem  Thon  nach  der  AbdestilUrnng  dea^ 
Zinks  blau  werden.  Es  fiel  ihm  ein,  den  blan- 
farbenden  Stoff,  welcher  davon  die  Ursacbe  sei^ 
zn  untersucben*  Bei  der  Analyse  einea  Stiiehfl 
▼on  einem  solcb^n  scbon  blauen  Muffelboden  fand 
er,  ausser  den  Bestandtbeilen  des  Thons,  Eisen, 
Blei,  Zinn  und  Titan.  Bei  der  Cntersuebuvg 
der  M*sse ,  aus  welcber  die  Mnffeln  gemacbt  wer- 
den, fand  er^  das^  sie  Titanoxyd  entbieU.  U« 
zu  finden,  ob  dieses  an  der  Farbung  Antbeil  ba- 
ben  konne,  liess  er  die  Dampfe  von  Zink  nber 
glnhende  Titansaare  streicben.    Diese  wnrde  dabei 


*)  Privatim  mitgetLeilt. 

Berzelias  Jalires-Bericbt  XX.  7 
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blau.  Jetzt  maclite  er  kiinstliche  Schlaclsehmassen 
atts  ihren  gewolinlichcn  Bcstandtlieilcn  und  schmolz 
sie.  Sie  ivurdeii  niclit  gcfarbt.  Aber  wcnn  sie 
im  strengen  und  anbaltenden  Feuer  in  einem  be- 
deckten  Tiegel  mit  Zusatz  von  e!n  wenig  Titan- 
saure  und  Zink,  Zinn  oder  Eisen  umgeschroolzcn 
wnrden ,  so  farbten  sie  sicb  blau*  Die  Proben, 
welclie  K  erst  en  mir  mitgetbeilt  bat,  baben  so 
voUkoramen  das  Ansseben  von  blaiien  Hohofen- 
scblacken,  dass  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  dass 
er  die  wahre  Ursaebe  ibrer  blauen  Farbe- gefan- 
den  bat. 

Als  er  pbospborsaures  Natron  -  Amnioniak  niit 
viel  mebr  Titansaure,  als  das  Salz  auflosen  kounte, 
zasammenscbuiolz  und  dann  die  Masse  lange  in 
einer  Glaskngel  in  WasserstoiTgas  gliibte,  so  wurde 
sie  lavendelblau.  Wenn  nan  die  Masse  mit  Was- 
ser  behandell  tvurde ,  so  los^^icb  saures  pbos- 
pborsaures Natron  auf,  und  ein^naues,  in  derLufIt, 
so  ^ie  aucb  unter  Wasser  in  BetrelF  der  Farbe 
unverandcrliebes  Titanoxydul  blieb  zurilek.  Es 
wurde  nicbt  auf  einen  Gebalt  an  Pbospborsaure 
nntersncbt.  Beim  Erbitzen  in  einem  offenen  Ge- 
lass  wurde  es  neiss* 
TantaWerMn-  Wobler*)  bat  bei  der  Analyse  cines  tantal- 
dmigen.  baltigen  Minerals  einige  bis  jetzt  nicbt  angegebcne 
Eigenscbaften  der  Verbindungen  des  Tantals  ge- 
fnnden ,  die  in  Folgendem  zusammengefasst  wer- 
den  konnen. 

Die  reine  Tantalsaure  wird  beim  anfangendea 
GInben  gelb,  aber  beim  Erkalten  wieder  weiss.  In 
Wasserstoffgas  geglubt^  Y/ivA  sie  scbvrarzbraun,  ver- 


*)  Poggendorff*t  Ann.  XL VII.  pa^;.  91. 
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lievt  dakei  aber  bocliftt  ualiedleiiliind  an  Gcmcfct,  * 
iinxl  scliisint  daaii  UnUilsaiiTe9:Tintaioxyd  eu  sein,'- 
gleicbWic  die  ciiUprcckeRde  Wdirramvevbindiing. 
Auch.giebt  tantalsaurcs.  lAnnDOMfaki  i^iiio/sobnarze 
Tantalsaare wtnn  .loao'.  «tewin  .  vericblosseiicm 
Gefiiss  gliibt.  .    :      .  t;:  ^ 

Die  sditrercUl&urcbaltige  -TdlntaUanre,  ivclcke 
nrigelfist  bletbl,  nvenn  ein  darcb  Gliibeo  init  sau- 
rem  schfvefeisaarea  Kali  aersctztea  tantalbaltigea 
lUseral  '  niit  Wasaer  bebanddt  wird  ,  lost  sicb 
zmfBt  niebt  aiif,  vftenn  itian  aie  niit  concentrlrtcr 
Salzaaure  fibergiesst^  lldst  man  sie  aber  daniit 
autaaainien  atebea^  and  gicsat  dann  Wasser  binzii, 
so.  loat'  sie  aich  auf.  Die  Losung  wird  allnialig 
beim  '  Keebcn'  gefaitt ;  aie  wird  fast  ganz  durcb 
Sl;bweCe}s3«c<B  oder  du«eh  ein  sebwefeisaiirea  Salz 
in  Geatitit  ctnes  weiseen  acbw^ren  Pulvers  gefallt, 
woraus  die  Scbwefelsanre  sieb  nicbt  durcb  bioasea 
Giiib^n  ehtwicbein  laisU  Gliibt  man  es  aber  in 
flirier  AimospbSre  Von  boblensaurem  Ammoniak, 
so  wivd  es  you  der  Scbwefelsaure  befreit* '.  Die 
Failblirbeit  duroh  Scbwefelsaure  bait  Wobler 
filriein  die  Tantalsaure  cbaraclerlsirendes  Kenn"> 
zeicken. 

Die.  iscbweCelaaure  Tantalsaure  lost  sicb  nock 
feucbl  in  grosser  Menge  in  kaustischem  Kali  oder 
PTatron'9  tiKimos:  sie  durcb^  Sauren  wieder  gefallt 
wi#dw  Salteiak  fillt  sie  aucb  grosstentbeils ,  aber 
deff.filederscblag' istiiantalsaures  Ammoniak. 

Wiffd feuebie  scbwefehaure  Tantakaure  mit 
con^entrirter  Salzsiiure  iibergossen  nnd  in  das 
Gemiscb  Ziok  gestellt,  so  lost  sicb  die  Tantal- 
saure za  einer  scbdn.  blauen  Fliissigkeit,  die  k^e^ 
»aefa*  klatf :  dttfikelbraaa  wird.    Setzt  >msn  AoimioK 
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Dials  in  einem  Boldieii  Oberacbufts  hiii2u  y  diiss  das 
Zinboxyd  wiedcr  aufgeloat  Yvird,  so  falll  ein  briii« 
nes  Taotaloxydhydrat  nieder^  ^as  io  Berabriuig 
init  Laft  ^wiedds-miBa  wird.  War  die  schwefel- 
sauce  Tai^talsaure  vbfber' getroebnet  worden,  so 
%vird  SIC  nach  dem  Zusatz  voa  Salzsaure  iind  Ziiib 
nicbt  aufgelost,  aber  die  .Siure  larbt  8«cb  blau. 
War  die  Saure  glsgliibt  worden,  so  blieb  '  sie  farb^' 
los«  Dies  riibrt  tilcht  ron  Wolfram  ber,  uuddie. 
S&ure^  ^eLcbe  blau  gewOjodea*  ist,  lassi  TOr  dem 
Lotbrobr  mil  Pbospborsalz  im-  RediicUohsfeaer 
nicbt  die  gertngste  Spar- von  Blau  entdeeben.  A  . 

Wird  die  Tantalsaure  mit  Ziicbetf  vermisdit^ 
das  Gemiscb  in  einem  bedccbten  Tkgel  vefbdblty 
dann  zu  einem  feinen  Pnlver  gerieben  und  rdieaes 
in  einem  Strom  von  tvoebaeio  Cbfengad  jgiaglilbt^ 
so  erbalt  man  ein  Gbloftantal^  vrdlGhe&'iandere  Eit- 
genscbaften  besitat,  fvie  das^  Mtas  erbaUen  wird, 
wenn  man  €blorgas  unmittelbar  Aber  . Tantalum' 
leitet.  Wohler  bait  es  fiir  eiue  Y^biadiing  der 
TantalsSure  mit  Tantalcblorid ,  enlsprecbend  den 
bekannten  Yerbindnngen  von  Cbrom ,  4 Woifrion 
nnd  Molybdan.  Man  erbalt  ein  vreisses  Subltnmly 
^velcbes  in  der  Lufit  raucbt,  und  welebea  unver^'. 
andert  wieder  sublimirt  werden  hnu*^'  obne  dass 
ea  vorlier  scbmikt.  Das  Gais  ist  fiirbloa  und  es 
condenstrt  sieb  zn  einer  concehtriacb  latrabligen, 
seideglanzenden  Masse.  Znweilen  iU.  es  gelb, 
scbmilzi  tbeilweise  .  und-  gi^bt  i  ein  gellies 'Gms^ 
ganz  so,  ab  ware  es  mit  dem  reinten-Cblorid/ge- 
miscbt.'  In  Wasser  lost  es  sieb  nntcr  Absdiei* 
dung  einer  gallertartigen  Tantalsiure,  die  Ta«lal- 
ebkhrki  ^ntbilt  nnd  beim  .Gliihen  Salssanre  enC« 
wiebelt    Das  Sliblimat  lost  skb  in  SaUsXnre  ohne 
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Tribbng  anf*  Die  Losnng  katin  gekocU  werdcn, 
ohne  daas  sie  gefallt  ^!rd,  abcr  beini  VerdaDsten 
setot  sie  bel  einer  gemsseo  Concentration  einen 
weissen  Pfiederacblag  ab,  der  aieh  jedocb  vviedet 
auflost  wean  man  Wasser  zamischt.  Dies  scbeint 
auaznweisen,  dass  die  Tantalaaure  in  diesem  Sabli- 
mat  sich  in  einer  andern  Jkfodilicalion  befindet, 
ala  in  dem  gewohnlichen  Cblorid,  entsprecbend  * 
den  beiden  verscbiedenen  Modificationcn  des  Zinn* 
oxjds.  Aber  aneb  .  in.  dieaer  Modification  vrird  , 
die  Tantalsanre  durch  ScbwefelsSure  gePallt. 

Fr  i  t z 8cb e  hat  eine  l^eue  Bereitnngsmetbode  Citromaaiire. 
der  Cbromaanre  angegeben*  Man  vermiscbt  eine 
vrarnie^  eoncentrirte  Losung  Ton  zweifacb  cbrom- 
sanrem  Kali  mit  concentrirler  Scbwcfelsaure ,  bis 
bierdnrcb  nichts  mehr  gefallt  wird.  Die  Masse 
wird  durch  Glasptilver,  mit  dem  man  die  Rohre 
des  Tricbters  anfullt,  fiUrirt,  nach  dem  Abtropfen 
aaf  einen  Ziegelstein  gelegt  und  iiber  Schwefel- 
saare  getrocknet.  Man  eriialt  ein  bermesrolhes 
Krystallmehl,  vvelches  man  in  ^enigem  Wasser  anf- 
Idat  nad  uber  Scbwerelsaure  krystallisiren  lasst. 
Die  Mutterlauge  entbalt  Schvvefelsaure ,  uad  die 
Chromaaure  kryslallisirt ,  welche  zur  voUigen  Be- 
frelnng  Ton  Scfawefelsanre  auf  dieselbe  Weise  nm- 
krystallisirt  werden  kann.  Dureb  Scbwefelsanre 
wird  aucb  ans  cbromsauren  Bleioxyd  nur  Chrom- 
BilnreerbaUen,und  aitfkeine  andere  Weise  schwerd- 
aaore  Chromsaure,  als  dass  die  Chromsaure  Ton  der 
Scfawefelsanre  der  Mutterlauge  beigeihengt  enthalt* 
Diese  Yersnche  sind  Ton  Plantamonrin  meinem 
Laborator.  wiederholt  nnd  richtig  gefunden  worden. 


*)  Pharmac.  Ceotralblatt.  1839.  pag. 
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Saize  itn  All-  'Graham")  bfti  due  Ansiclit  ton  dcr  Zdsaitt- 
gcmcincn.  mcnsetziing  dcr  Salze  mhgetheUt,  die  aich  anf 
die  Yon  ibm  gegebene  Erklaruog  von  dein  Ver- 
halten  der  verdchiedeDcn  Modificationen  der  Phoe- 
^borsiliire  griindet^  Bach  welcher  sich  namlich 
die  Modification  a  mil  i  Atoin ,  die  Modification 
b  mit  2  9  iind  dje  Modification  e  niit  3  Atomen 
Wasser  Terbindet)  iind,  wenn  diese  wasserhalti- 
gen  Sauren  sich  dann  mit  Basen  Ycrbinden,  .die 
Wasseratoroe  entweder  ganz  nnd  gar  durch  eine 
gleicbe  Anzabl  YOn  Basenaloraen  ersetsct  Yirerdch> 
odcr  aie,  wenn  dies  nicht  geschicht,  zur  Eriialtung 
des  Sattigungszustandes  die  Wasscratoffatome  bebal- 
ten,  welche  durch  die  Base  nicbt  ausgetriehen 
Yverden^  so  dass  die  Atome  der  Base  und  des 
Wassers  zusammen  2  oder  3  Atome  ausmachen. 
Das  zuriickgebliebene  Wasser  betrachtet  er  als  ba- 
siscbes,  der  Constitution  des  Salzes  angehorig, 
nnd  das  in  dem  hrystallisirten  Salze  dariiber  Yor- 
bandcne  Wasser  als  Krystallwasser.  Diese  Tbei- 
lung  des  Wassergebahs  eincs  Salzes  in  Krystall- 
wasser nnd  in  basisches  Wasser  hat  etwas  fi'rr 
sich,  indcm  gewisse  Salze  eine  geringcre  Anzabl 
'  von  Wasseratomen  in  ciner  Temperatur  zuriickbal* 
ten,  bei  welcber  die  iibrigen  weggehen.  In  Be- 
treff  der  Theorie  Yon  Graham  iiber  den  Unter- 
schied  der  Ycrscbiedcnen  Phosphorsanren,  nach 
YYcIcher  die  Theorie  der  Isomeric  nicht  exiati- 
ren  wiirde,  so  babe  ich  in  den  Yorhergehenden 
Jahresberichtcn  bei  mi^hreren  Gelegenheiten  meine, 
damit  nicht  iibereinstimmende  Ansicht  geanssert. 
Seitdem  ist  es  durch  Yersuche,  die  nicht  roehr 


')  Aanal.  der  Pharmac.  XXIX.  pag.  1. 
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besweifelt  urerdea  konnen,  dargeiegt  worden, 
dass  ea  isomeriaclie  Modiiicationen  von  Oxyden 
giebt,  and  dasa  auaserdeni  ein  eiitapreehender 
yeriinderler  ZuaUnd  nicbc  alleln  bei  zuaammenge- 
acfztcn  J  sondern  auch  bei  einfachen  Radicalen 
atattfindet,  woFilr  der  allotropischc  Znatand  des 
Pbosphora,  die  bekaniiten  yerscliiedetien  Eigen- 
acbaften  dcs  PboaphorwaasiSratoffgasea  zu  spreclien 
acheinen.  Man  bat  dalier  .  nolil  gegrundete  Vcr- 
anlassung,  anzunebmen^  dass  die  Verachicdcnheit  der 
Pboaphorsanren  ebenfalls  in  einem  aolcben  Grande 
ifaren  Ursprung  'bat,  wenn  es  aucb  gcwis^  iat, 
dass  sicb  vieles  von  dem,  was  sie  zeigen,  aus  den 
Ansicbten,  welclie  icb  in  Bctreff  der  Verande- 
rungen  der  Weinsaure  diirob  Warme  dargestellt 
babe  (Jalireab.  1840  S.  '690)  genilgend  erUaren 
lasst.  Aberware  es  richtig,  dass  die  o  Pliosphor- 
aanre  zur  Bildung  eines  mit  ilirer  Natnr  iibcrein* 
stimmenden  neutralen  Salzes  3  Atome  Basis  ndtliig 
batte,  ao  warden  diese  Saize  mit  3  At.  Basis  notb* 
tvendig  aacb  mit  den  starksten  Basen  gebildet 
werden^^'z.  B.  wenn  man  kolilensaures  Natron  oder 
Kali  im  IJberschuss  zusetzt  und  sie  mit  der  Ld* 
san^  kocht^'  was  jedoch  uicht  gesciiiebt.  Ein  Atom 
Pbospboirsaure  nimmt  2  Atome  Natron  oder  Kali 
auf  and  die  Verbindung  reagirt  alkalisch,  nnge- 
aclitet  darin  der  Sanre^  nar  mit  Wasser  gesattigt 
ist.  Dasa  dabei  die  Verwandtscfaaft  der  Koblen- 
aanre  die  Austreibung  des  Wassers  durch  eine 
atarkerc  Basis  niclit  Tcrbindert,  zeigt  sicb  leicbt 
dadareliy  dass  koblensaur^s  Silberoxyd  durch  Pbos- 
phorsanre  unter  Abscbeidung  der  Koblensaore  in 
Ag^P  verwandelt  wird.  Diese  Verbaltnisse  zei- 
gef  also.^  dass  die  von  Grab  am  anfgesteiUe  An- 
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fricht  nicht  aUsreicIit,  um  alle  die  lliateaclien  za 
erkiaren,  die  ate  geniigend  erklaren  miisste^  wcun 
sie  die  richtige  ware. 

InzwUelien  liat  Graham  jetzt  Yersodit^  diese 
Ansiclit  aticli  auf  andere  Salze  anzuwendcn.  Die 
Oxahaure  j  z*  B.  ^  l^ryatallisirt  mit  2  Atomen 
Wasser.  Die  oxalsaure  Talkcrde>  und  alle  die 
oxalsauren  Salze,  deren  Baaea  zii  den  mirder 
Talkerde  isamorphen  gebdren^  entkalteu  auch  2 
'Atonie  Waaaer,  weicher  Umsland  ibn  zu  dem 
Scliluss-fiihrt,  dass  diese  2  Atomc  Wasaer  ziisam- 
mea  mit  1  Atom  Basis  die  3  Atome  Basis  ans- 
macken ,  mit  deocn  die  Oxalsaure  sick  Vorziigs* 
ifveisc  zu  Yerbioden  strebt.  Aber  gegen  diese 
Ansicbt  spricht  der  Umstaod ,  dass  oxalsaurea 
Pfatron  okne  Wasser^  oxalsaures  Kali  und  oxalsanre 
Baryterde  mit  1  Atom  Wasser  ansekicssen.  Ware 
es  kicr  die  RoUe  des  Wasscrs  ais  Basis  >  durch 
wclcke  der  Wassecgekalt  der  Salze  bestimmt  wiirde, 
fio  konnten  die  krystallisirten  oxalsauren  Salze 
wokl  mekr  Wasser  entkaiten,  als  das  was  mit 
dem  Basenatom  zusammengereckoet  3  Atome  auf 
1  Atom  Oxalsaure  ausmackt,  aber  nicbf  wenigcr^ 
nnd  da  dies  in  der  Tkat  der  Fall  ist,  so  zeigt 
dies  deutlick,  dass  die  Ansickt  etwas  andeutet, 
was  in  der  Wirkliekkclt  nickt  stattfindet. 

Die  Salpetersdure  giebt  mit  4  Atomen  Wasser 
eine  flussige  Yerbindung  Ton  1,42  specif.  Ge- 
wickt,  in  welcker  das  Verkaltniss  zwiscken  Saure 
und  Wasser  durck  Destination  nickt  verandert 
wird,  und  welcke  elnen  nuYcranderlicken  Kock- 
pnnkt  bat.  Hierans  sckliesst  Grakjam,  dass  die 
Salpetersanre  Torzugsweise  Salze  mit  4  Atomen 
Basis  bjlde^  in  welcken  das  Wasser  3  l|is  1  Atom 
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dea  mit  ier  Sanrc  verbuntlenen  Basis  atignuiche. 
Salpetersaares  Kupfcroiiyd  krystallisirt  z.  B.^  je 
naclidem  dies  in  der  Warme  uDter  forfgesetzter 
Yerdunsttiog  oder  durch  AbkiihlaDg  geseliieht,  mit 
2  Terseiiicdenen  Wassei^ebalten ,  namlleh  mit  3 
nnd  mit  6  Atomen  Wasser.  Die  letztere  Yerbin- 
dang  Ycrwandtilt  aicb  im  luiUeercn  Raum  liber 
Scbwefelsanre  in  die  erstere  =  CuU  -f-  nohei 
Dur  das  basiscbe  Wasser  znrnckbleibt ,  wabrend 
das  KrystalUvasser  weggebt.  Basiscbes  salpeter- 
saares Kupferoxyd  bestebt  ans  Cu^^-(^H.  Beide 
sind  also  4  basiscbe  Verbindangen^  von  denen  die 
erstere  3  nnd  die  letztere  nnr  1  Atom  von  der 
Basis  dnrch  Wasser  ersetzt  enthalt.  Aber  wird 
das  letztere  mit  Salpetersaure  von  1,52  specif.  Ge-' 
wicht  iibergossen,  so  lost  es  sich  nicbt  auf,  aucb 
Terwandelt  es  sIch  nicbt  in  neutrales  salpeter- 
sanres  Kupferoxyd,  iiveil  die  Saure  nicbt  das  dazn 
*  notbige  .Wasser  enthalt»  Wenden.  wir  uns  nun 
zum  salpetersauren  Kali  und  Natron ,  so  zeigt  es 
sicb,  dass  diese  vollig  uentralen  Salze  obne  alles 
Wasser  brystallisiren^  die  Saure  ist  also  vSllig 
durcb  1  Atom  Basis  gesattigt  nnd  sie  kann  in 
diesen  Verbindnngen  niqbt  die  3  Atome  Wasser 
anfnebmen^  die  nacb  Grabam's  Hypotbese  zn 
ibrer  richtigen  SSlttigung  nocb  feblen.  Es  sind 
nock  andere  Beispiele,  als  das  Kopferoxydsalz, 
angefiibrt. 

Die  SchwefeUanre  giebt  mit  Wasser  eine  kry- 
8taUisirendeyerbindungc=:6^S,  vrelcbe  in  fiussiger 
GesUU  1,78  specif.  Gevricbt  bat.  Die  scbwefel- 
sanre Talkerde,  wclcbe  7  Atome  Wasser  entbalt, 
Ycrliert  biervou  leicht  6  Atome  und  bebalt  bis  zu 
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einer  hoheren  Temperatar.  das  7te,  welclies  mit 
dem  Talkerdeatom  zusammengerechnet  2  Atome 
giebt.  Die  basischen  Salze  der  Scbwefdsiiare 
'  mit  Zink  nndKapfer  sollen  naqbGraham,  wenn 
ate  ricbtig  bereitet  werden,  nicbt  3  Atome  Basis 
sondern  4  enthalten. 

Die  Chloriire  baben  eine  bestiinmte  Neigong, 
2  Atome  Wasser  starker  zuruckziibalten  als  die 
iibrigen,  welcbe  daYon  gebaaden  werden  konneo. 

Gr  a  barn's  Abbandlnng  entbalt  mcbtlge  Un* 
tersncbnngen  fiber  den  Wassergebalt  eloer  Meuge 
Ton  Salzen.,  woruber  zu  berlcbten  bier  zu  weit- 
laufig  vrerden  irurde^  sie  entbalt  dabei  eine  Ta- 
belle  fiber  die  erbaltenen  Resultate,  auf  welebe 
ich  binwelsen  muss. 

Diese  Beobacbtungen  der  Yerbaltnisse^  in  wel- 
cben  das  Wasser  yorzugswelse  Nelgnng  bat,  sich 
in  gewissen  Relben  yon  Salzen  zu  verbinden, 
baben  einen  grossen  Wertb ,  ancb  obne  dass  man 
dabel  dem  Wasser  eine  Rolle  von  Basis,  neben 
der  Basis,  womlt  die  Sauren  vorber  gesiittigt 
wordcn  sind,  zosebreibt*.  Dass  eine  bereits  ein* 
gegangene  Verblndung  zwiscben  2  eInPacben  oder 
zasammengesetzten  Korpern  (z.  B.  Haloidsalzen 
niid  Sauerstoffsalzen ,  sicb  mit  elnem  oder  lueb- 
reren  Atomen  yon  elneni  Oxyd,  dessen  Radical 
Wasserstoff  oder  Irgend  ein  anderes  sein  mag, 
vcrbinden  kann ,  ist  ein  durob  die  JErfabrung  be- 
statigter  Umstand,  und  dass  unsere  Ansicbt  von 
den  Yerbindungen  des  Wasserstoffoxyds ,  welcbe 
die  allgemcinsten  sind  ^  mit  nnseren  Begriffen  von 
den  Yerbindungen  anderer  Oxyde  analog  sein 
musse,  ist  ebenfalk  klar,  und  in  so  fern  konnen 
Grabam's  Ansiebten  nicbt  fur  ungnltig  erklart 
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wevdeot^  aber  hie  fiiliren  tkitht  zn  Teranderfen 
AMichti^ti  von  Aer  Natur  der  Salzc.  Dasa  der 
VemandtscbafCagrad ,  womh  sieh  neae  Quantitaten 
£11  einer  bereha  gebildcten  Verbmdnng  legen^ 
mil  der  remehrten  Anzahl  yon  Atomcn  abnimmt^ 
ht  glekbfalls  bebannt,  so  yrie  ancb ,  dass  Yer- 
blndnngen  bestimmter  Korper  sich  Torzugsvreise 
in  gewisaen  Yerhiiltnbsen  bilden  und  sicb  in  die- 
sen  mit  groaaerer  Verwandtacbaft^  als  !n  anderen, 
erbalten.  Betniebten  nir  Grab  am 'a  Untersu- 
ebangen  ala  in  der  Absicbt  angestellt,  durcb  Yer* 
aucbe  diese  Yerbaltnisae  auazumitteln  und  die 
Beiben  ^  worin  aie'  am  gewobnlicbaten  atattfinden, 
«u  bestimmen ,  ao  bebalten  aie  elnen  grbsaen  wis* 
adiscbaftlicben  liV^'^b  y  ancb  wenn  i/vir  dem  Waa- 
aer  dabel  beiue  eigentliebe  baaiscbe  Rolle  zuer- 
bcnnen  wiirden.  In  dieser  letzteren  Frage,  die 
nna  eigentlicb  einen  Bcgriff  Ton  der  Ursacbe  ge- 
ben  soil,  warom  dieaie  Yerbaltnisae  vorzngsneise 
stattfinden,  miisate  man  aieb  jedocb,  nm  aicb  nicbt 
nach  dem  lateiniacben  Spricbwort  rixari  de  lana 
caprina,  einen  bestimmten  Begriff  maeben,  wio 
man  baaiscbe  Saize  zuaammengesetzt  betracbtet. 
Die  alteate 'Meinung  ist  gewcsen,  sie  als  ans  1 
Atom  Sanre  mit  3|  4,  6  n.  s.  w.  Atomen  Basis 
znsammengesctzt  su  belracbten.  Diese  scbeint 
auch  die  Anaicbt  zu  aein^  von  welcbcr  Grab  am 
auagegangen  ist.^  aber  die  Exiatenz  von  aogenann- 
ten  basiaehen  Haloidsalzen ,  die  aus  1  Atom  Ha- 
loidsalz  yerbunden  mit  1,2, 3  u.  a.  w.  Atomen  von 
dem  Oxyd  des  basiadien  Radicala  des  Salzea  be- 
atebcn ,  Icgt  dar ,  daas  ancb  die  baaiscben  Sauer- 
stoffaalzc  als  Yerbindungen  von  1  Atom  des  nen- 
tralcn  Seizes  mit  1, 2, 3  u«s*w.  Atomen  Oxyd 
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betmclitet  werJen ;  mnssen.  WcSnn  iinn  eiiiViiti^* 
trales  Salz  ein  solches  ist,  mreljcbes  aof  jed^- 
Atom  Saiierstoff  in  der  Base  em  Atom  SSuve 
cnthalt,  so  ist  es  klar,  dass  eine  jed)&  Base  9  aie 
sei  Alkali,  Metalloxyd  oder  Wass^r,  fveleh^  dar* 
iiber  binaus  mit  d<^r  Verbindung  susammetatritt, 
beine  Aasfullnng  mebr  bel  der  Verwattdlong  der 
Slure  zuSalz  bcwirbt.  Den  beaten  Beweis,  dasa 
es  sicb  nicbt  so  yerbalt,  liefern  ausserdem  Grai- 
bam's  eigne  Versuebe  iiber  die  Yerbindungen 
der  Gblorure  mIt  Wasser,  in  welcben  2  Atome 
Wasser  mit  grosserer  Verwandtsebaft  gebalten 
werden^  aU  eine  Anzalil  Wasseratome  dariiber^ 
tvenn  das  Cbloriir  sieb  mit  diesen  verbinden  lasst.  — 
Die^e  beidcn  Wasseratome  konnen  auf  keine  Weise 
als  vresentlicb  fiir  die  Nator  der  Verbindung  des 
ncutralen  Salzes  betraebtet  werden,  und  spielea 
da  dieselbe  RoUe^  wie  die  ungleicbe  Anzahl  von 
Wasseratomen  9  vrelebe  voii  gewissea  Sauerstoff- 
salzen  mit  grosserer  Kraft ,  als  die  iibrtgen  y  za« 
riickgcbalten  werden. 
Werdcn  Ha.  tlber  die  Fra^e,  ob  die  Haloidsalze  bei  der 
wt£r\^^^  in  Wasser  das  Wasser  zersetzen  nnd 

sicb  in  wasserstoffsaure  O^iydsalze  verwandeln, 
salze  zersetzt  im  AUgemeinen  die  Discussionen  aufgebort, 

naclidem  es  dargelegt  worden  ist  y  dass  sicb  z.  B. 
Kocbsalz ,  wenn  es  durcb  die  Yeriyandtscbaft  des 
Metalls  zii  Sauerstoir  nnd  des  Cblors  zu  Wasser- 
stoff  das  Wasser  zersetzte ,  nm  cblorwasserstoff- 
saures  Natron  zu  bilden,  dnrcb  die  Tension  des 
Wassers  bei  der  Verdanstong  sicb  nicbt  wieder 
als  Cblomatrium  iiyiirdeiabsetzen  konnen.  Inzwi- 
scben  bat  Wilson*)  fjir  diejenigen,  wekbe  sicb' 
*)  The  AthcAaeoni.  183».  po^.  674. 
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nocb  nicbt  f3r  uberaeiigt  balten,  cinen  ahdercn 
Beweis  fur  die  AiiBosimg  der  Haloidsalze  in  Was* 
sevy  oline  Zersetxting  dee  Wassers^  ansgedaclit.  Es 
mag  seln^  sagt  er,  dass  Kalium,  Zink,  Eisen  ^ 
n.  8.  w.  g«nog  yerwandtsGhaft  besltzen,  urn  iu 
ibren  Chlararen  das  Wasser  zn  zers^tzen  ,  so  kanii 
dies  doeb  niebt  Ton  dem  Golde  .yertnatbet  werden, 
deasea  Yemandtscbaften  sebr  scbiyaeb  sind,  und 
welcbes' aussefdeni  zum  Ciilor  eine  weit  germ* 
gere  Yemandtsebaft  bat  als  dcr  Wasserstoff.  Aber  ' 
▼orausgeselzt^  man  bebaupte,  das^  Goldcblprid  sei 
eiae  Ycrbitidi^ng.  toa  €oldo&yd  mit  Cblomasaer* 
stoffsaore  ,  so  nnisste  dies  ancb  bei  dem  Goldbro- 
midi  der  Fall  seiii.  Aber  die  Salzsaure  ist  eine 
vreit  stSrkere  Saorc  ais  die  Bromwasserstoffsanre, 
80  dass  also  diese  dnrcb  jene  aus  dem  Goldoxyde 
ansgetrieben  werdeti  miisste.  Yermischt  man  aber  " 
Goldcbiorid  mit  Bromwasserstoffsaare ,  so  entstebt 
^donkelrotbes  Goldbromid  and  Salzsaure,  die  da- 
▼on  abdestiiiirt  werden  ^ann,  so  wie  aneb  das 
Geddbromid  aus  der  Fliissigkeit  durcb  Atber  ent>* 
fernt  werdeh  -hania.  Dies  ist  gerade  das  Gegen« 
theil'von  dem,  was  stattfinden  miisste,  wenn  dio 
Losang  ein  wasserstoffsaures  Goldoxyd  entbielte; 
€8  stebt  aber  in  voUkommener  Cbereinstimtnung 
mit  der  Annafame  von  Ratoidsalzen  3  der  starkere  * 
Salzbilder ,  das  Gbldr ,  yerbindet  sie^b  mit.  dem 
stirkeren  Radteal^  dem  ^Wasserstoff,  wllbread  sicb 
der  Bcbwacbere  Salzbilder,  das  Broni,  liiit  dem 
scbwacberen  Radical',  dem  Golde ,  veriiindet. 

Mi  lion's  neue  Avisicbt  Uber  diie  Natnr  der  UntercUorig- 
nntercblorigsaaren  Salze  babe  icb  bereits  S.  62 
bei  den  Cb  lor  verb  indnngen  aUgefubrt. 
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Neue  Kiasse      FIllioP)  bat  eiiic  neue  KUs»e  von  Srizen 
von  Salzen.  jjescbnebeii ,  die  aas  Vei^bindaDgep  von  Cblorjod 
ink  Chloriden  besteben,  nacb  der  Formel  R€l. 

*uiid  welcbe  bctracbtel  werdeu  boauen,: 
eiitweder  als  doppelte  Haloidsaize  9  io.  welcben 
sowobl  das  Metall  (R)  und  daa  Jbd;  Radlcale  sind^ 
oder  als  einfacbe  Salzc,  in  weiebeii  das  Chlorllr 
die  Base  utid  das  Jodcblorjd  die  Satire  i»t,  je 
nacb  der  Aasicbt^  die  man  vorziebt.  Von  dtesen 
bat  er  jedocb  niir  3  brystallistk'eade  erbalten, 
namlicb  die  mit  den  Cbloriiren  von  Kalium ,  Am- 
)  monium  ]iod  Magnesium,  uad  er  sebli^st  darans 

wobl  unricfatig,  dass  beine  solcbe  Verhjlndungen. 
mit  Natrium ,  Barium  und  Calcium  ^xisflren , 
wabreod  die  Yersucbe  nnr  ausweisen ,  dass.  diese 
Verblndulbgen  ^n  .leicbtldslicb  sind,  um  sicb  ana 
der  Fliissigheit  abzuscbeiden^  und  von  zu  geritt« 
gcr  Bestandigbeit,  um  die  Verdniistuhg  zu  ver- 
tragen*  Die  Veraucbc  jnit  den  Cbloriiren  dei'.ci* 
gentlicben  -Metalle  sebelnen  es  jedocb  zweifelhaft 
zu  macben,  ob  dcren  entspreebende  VefbtndaU* 
gen  sieb  auf  nasssem  Wege  bilden  U^aen*  .Die 
Darstellungs-Metbode  dieser  VcrbiAdniigen  ^IttDtt 
eine.mebrPacbe  sein.  Die  einfaebste  bestisbt  darin^ 
dass  roan  in  der  in  der  Warme  geaattigten  Loaong. 
»  desCblori^rs  das  Jodcblorid  in  erforderlicber  Menge 
auflo^t  und  darauf,  um  die  Ldslicbbeit  ider!  Ver- 
brindung  zu  vcrmindern ,  coneentrirte'  ivarme  Salz-. 
saure  susetzt,  vforauf  das'  Salz  beim,  Efballen  •  iii 
langen  goldgelben  Prismep  anacbieast.  , 

Die  Metbode ,  naeb  welcber  die  Verbindnngen 
znerst  /nrbalten  wurdcn^  war  folgende;-  Man  lost 


*)  Jounu  de  PJbaviiuic.  XXV.  p«$<  43>li  iuid.606. 
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1  Th.  jodsaures  Kali  bei  einer  Temperalnr  too 
nngefahr  50^  in  8  Tb.  concentrirter  Salzaaure. 
Die  Losnng  wird  goldgelb,  ea  geht  Chlorgaa  weg 
unter  Bransen ;  wcnn  dieses  nachgelassen  bat, 
lasst  man  es  langsam  erkalten.  BetrSgt  dabei  die 
Flttssiglcelt  etwa  4  Unsen,  so  erbalt  man  die  sehon* 
sten,  bis  zolllangen,' prismatischen  Krystalle.  Die 
Erblarong  des  Versuchs  ist  einfachx  tit  enthalt 
6  Atome  SaacrstofF^  diese  zersetzen  6  Doppcl- 
atome  Chlorwasscrstoflsaure ,  wobei  4  Doppel- 
atome  Chlor  sicb  mil  dem  Salz  irerbinden  and  2 
in  Gasform  abgesehieden  werden. 

Das  Kaliumsalz  bat  folgende  Eigenscbaften  s 
Goldgelbe,  glSnz^nde  Prismen,  von  denen  in  der 
Lnft  sebnelt  Jodchlorid  mit  seinem  unertraglicbcn 
Gerach  abdanstet.  Es  hat  cinen  atzenden  Gc- 
sebroack,  farbt  nnd  greifk  die  Haut  an,  lost  sick 
leicbt  in  rctnem  Wasser,  ftngt  aber  bald  au  sicit 
zn  zersetzen  ,  v^ohel  sicb  Salzsanre,  Gilorkaliunt 
and  jodsanres  Kali  bilden. 

In  der  Luft  verliert  es  unanfbSrlicb  Jodcblorid 
nnd  wird  in  demselben  Grade  undurebsicbltg.  In 
erbobter  Temperatur  subllmirt  sicb  Jodcblorid  und 
das  Cblorkalium  bleibf  zariick.  Ist  das  Salz  fencbt, 
ao  wird  dabei  ein  Theil  des  Jodcblotids  zersetzt. 
Die  concentrirtc  Losang  des  Salzes  wird  darcb 
salpetersaares  Silberoxyd  zersetzt  und  .  giebt  ein^ 
Gemiscb  von  Clilorsilber  und  Jodsilber.  War 
die  Losung  verdunut,  so  bildet  sicb  zugleicb  ein 
wenig  jodsaures  Silberoxyd.  Die  Analyse  dessel- 
ben  entspracb  ausserdem  geniigcnd  der  sorbin  an» 
gefiibrten  Formei.    Es  ist  wasserfrei. 

AuF  gleicbe  Weise  warde  das  Ammoninmsadz- 
dargestellt;  da  es  aber  in  Wasser  loslicher  ist> 
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dO  erlialt  man  weniger  davon,  wenn  .man  Salz* 
sauregas  in  die  Losung  letlet. '  Das  Magnesium- 
8al2  ist  noch  leicbtldsliclier ,  so  dass  es  fiir  seine 
Absclieidang  ncithig  ist,  Salzsanregas  in  die  Lo- 
sung bis  zur  Sattignng  zu  leiten  und  die  Flnssig«< 
Keit  darauf  fciinstlicb  mit  Koebsalz  und  Sebnee 
^abzubiiblen,  Alle  diede  3  Salze  sind  im  Aussern 
einander  so  abnlieb^  dass  sie  niebt  nnlerscbieden 
werden  bonnen.  AberFilboI  glaubt<^  dass  das 
Magnesinmsalz  5  Atome  chemisch  gebandenen 
Wassers  entbalte.  Aus  dem  Ammoniurnsalz  bann 
das  Jodeblorid  dnrcb  niassige  Warme  ansgclrieben 
iirerden  ,  obne  dass  eUvas  von  dem  Ammonium- 
cbloriir  zersetzt  xrlrd. 

Diese  Yerbindungen  borinen  ferner  aus  Jodii* 
ren  gebildet  werden^  weon  man  sie  mit  dem 
cblorsauren  Salz  des  Radicals  verm iscbt  und  dem 
Gemiscb  dann  concentrirte  Salzsaure  zusctzt^  aus 
dem  eblorsauren  Salz  des  Radicals  durcfa  Beband* 
lung  mit  Jod  und  Salzsaure^  aus  dem  Oxyd  des 
Radicals  durcb  Rebandlung  mit  Jod  und  wenigem 
Wasser  und  Einleitcn  von  Chlor  im  tlberscbuss; 
aus  Cbloruren  durcb  Vermiscbung  rait  Jod  und 
Wasser  und  tlbersattigen  mit  Cblor^  aus  Cfalorii- 
ren  mit  Jodsaure  und  Salzsaure;  aus  Joduren 
durcb  Auflosen  in  Wasser  und  tJbersattigen  mit 
Cblor  tt.  9.  w. 

Serullas  bat  vor  Fllbol  diesen  Gegenstand 
bearbeitet  und  dabei  eine  ganz  andcre  Yerbindung 
erbaiten.  Filbol  fand,  dfiss  diese  bervorgebracbl 
wird ,  wenn  man  jodsaures  Kali  mit  Salzsaure, 
die  mit  viclem  Wasser  verdiinnt  ist,  beliandelt, 
oder  aucb ,  wenn  man  eine  Losung  von  Jodeblo- 
rid mit  Kalibydral  sattigt.    Man  erbalt  ein  in 
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Prismen  angesehossenes  Salz,  da9  ans  Cblorka* 
lium  and  zweifach-jodsaarem  Kali  besteht,  beim 
Erhitzen  Jodchlorid.ausgiebt  und  Jodbalinm,  fast 
ohne  Spur  von  Cblor,  zurucMasst.  Filbol  fand, 
daaa  bei  der  Bebandlnng  mit  wasserbaltigein  AU 
bohol  Cblorkaltmn  aufigezogen  y/fivd  und  daa  jod- 
saure  Salz  dabei  znruckblelbt. 

Rammelsberg*)  bat  die  Verbindungen  nn- Verbindiingeii 
teraocbt ,  welcbe  von  Ammoniak  mit  Jodiiren  gc- 
biidet  werden.  Dabei  bat  es  sieb  gezeigt,  dass 
aie  aowobl  durcb  Bebandlung  mit  flussigem  Am- 
moniak als  aucb  mit  Ammoniakgas  erbalten  wer- 
den konnen  y  aber  dasa  sle  in  dem  letzteren  Falle 
gewobnlicb  mebr  Ammoniak  aufnebmen  als  in 
dem  eratereua 

Jodzinhy  in  kanstisebem  Ammoniak  aufgelost  und 
der  freiwilligcn  Verdunstung  ilberlassen,  sebiesst 
in  farblosen  glanzenden  Prismen  an.  Bei  der 
Bebandlnng  mit  kaltem  Wasscr  werden  diese 
tbeilweise  zerselzt,  es  scbeidet  sieb  jodPreres  Zink« 
oxyd  ab,  die  Fliissigkeit  riecbt  nacb  Ammoniak,  •  ^ 
und  entbalt  dann  Jodziuk  aufgelost;,  Die  Krystalle 
sind  wasserfrei  und  besteben  aus  Zn^-f~^^^'* 

Trocknes  Jodzink  giebt  im  Ammoniakgas  ZnJ  s 
die  Masse  erbitzt  sieb  wabrend  der  Bil* 
dung  und  quillt  zu  einem  weissen  Pulver  auf, 
was  sieb  zu  Wasser  wie  das  yorbergebende  yerbalt. 

Jodcadmium  wird  dureb  eine  kleine  Menge 
Ammoniak  zersetzt,  aber  Ton  einer  grosseren 
Menge  beim  Erbitzen  aufgelost;  beim  Erkalten 
setzt  sicli  die  Ammoniakyerbindnng  in  Gestalt  ei- 


*)  Poggenaorfrs  Annal.  XLVIII.  pag.151. 
Benelins  Jalirea-Bericht  XX.  8 
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nes  farblpfifen  Krystallpulvers  ab,  wekhea  nacli 
der  Analyse  au9  Cd  J-I-I^H^  besteht. 

Auf  trocknem  Wege  erfolgt  die  Yerbindadg 
erst  dann,  wenn  das  Jodkadmiam  erhitzt  wordea 
ist.  Sie  gescbieht  dann  mlt  weiterer  Warmeient-- 
wickelang^  wobei  die  Masse  stark  anPquIIIt  und 
am  Ende  zu  eidem  .weissen  Palv^r  zcrfallt ,  wel- 
ches aus  CdJ-{~.3I^M^  besteht,  Wasser  zersetzt 
beide  Verbindungen  theilweise,  aber  das  sich  ab* 
scheidende  Oxyd  entlialt  Jodkadmium. 

tfodkobalt  wird  in  Terdiinnter  Losang  durch 
Ammoniak  zersetzt,  wie  andcre  Kobaltsalze,  in 
ejn  blanes  basisehes  $alz,  Welches  nlederrallt^  ^ 
und  in  cine  braune  Auflosung,  Aber  in  einer 
concentrlrten  Ldsung  fallt  Ammoniak  ein  rosen- 
rothes  Pnlver ,  welches'  in  einem  Oberschuss  Yoa 
Ammoniak  anfgelost  werden  kann,  wenn  man 
die  Flussigkeit  erwarmt,  wobei  sie  tief  yiolett 
und  beim  Erkalten  dunkelroth  wird.  Sie  setzt 
die  Verbindung  wieder  in  rosenrothen  Krystallen 
ab,  die  aus  CoJ-{~2P(Ii^  bestehen.  In  der  Luft 
werden  sie  leicht  ' zersetzt ,  sie  verliereu  Ammo- 
niak  und  werden  braun. 

Auf  trocknem  Wege  wird  ein  rothgelbes  Pnl- 
ver erhalten,  welches  Co3^-{~3?(H^  ist.  Beide  wer- 
den durch  Wasser  zersetzt ,  |igleichwle  nyenn  Am- 
moniak zu  einer  Losung  des  Salzes  gemischt  wird. 
Auch  wenn  das  Ammoniak  in  der  Warme  ausge- 
trieben  w\rd,  bleibt  ein  basisehes  Jodkobalt  ungelost 
zuriick,  wenn  man  die  Masse  mit  Wasser  behandelt* 

Jhdnickel  giebt  in  Auflosung  mit  Ammoniak  ei- 
nen  blasisblauen  Niederschlag ,  der  Joclnickel- Am- 
moniak ist.  Es  kann  in  warmem  Ammoniak  anf- 
gelpst  werden  und  schiesst  daraus  in  feinen  blauen 
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Rrydfallen  an.  Darch  Zasatz  von  Alkoliol  erlialt 
man  mchr'davon.  Ea  beateht  aus  NiJ-|-3J*R^ 
Wasserfreies  Jodnickel  absorbirt  Ammonlakgas, 
anfangs  anter  Emarmung^  nnd  quillt  zu  ciner 
gelbweissen  Masse  =  NiJ-|l2P«I5  auf,  die  also 
weniger  Ammoniak  enthalt.  Das  Jodnickelammo- 
niak  der  ersten  Art  wird  durcb  Wasser  zersetzt, 
mit  Zaracklassnng  von  N.iekeloxydbydrat. 

ICupJerjodUr  wird  zwar  in  geringer  Menge  von 
Ammoniak  ohne  Farbe  aiiFgelost,  aber  aiif  nassem 
Wege  kann  keine  feste  Yerbindung  dargeslellt 
werden.  Auf  trocknem  Wege  absorbirt  es  Am- 
moniakgas  unter  Warmeeutwickdlung  nnd  wird 
dabe!  brann.  Es  bcsteht  dann  ans  €u  J-f 
nnd  €8  Verliert  bei  starkerem  Erbitzen  wieder  aUe» 
Ammoniak. 

Kupferjodid  kann '  bekanntlieh  fdr  sich  nicbt 
gebildet  werden,  aber  ^an  kann  es  hcrvorbrin- 
gen,'  wenn  man  ein  in  Ammoniak  aafgelostes 
Ktfpferoxydsalz  mit  JodkUium  fallt,  nnd  den  Nie- 
derscbUg  in-  warmem  Ammonii^k  anflosty  vvoraus 
er  dann  krystallisirt  (Bertb^mot^  Jabresb.  1831 
S.  148).  Rammelsberg  fand,  dass  es  eben falls 
gebildet  wird,  wenn  das  Jodiir,  mit  Ammoniak 
iibergossen ,  der  huh  ausgesetzt  wird ,  wobei  sick 
die  Halfte  des  Kupfers  oxydirt  und  in  Gestalt  ei- 
nes  scbwarzbranneil  Pnlvers  niederfMllt,  wabrend. 
die  andere  Halfte  Ammoniak -KnpFerjodid  bildet, 
das  in  blauett  Krystallen  abgescbieden  werden 
kann ,  wenn  man  Alkobol  zusetzt.  Es  bestebt  aus 
CnJ-f-SNHS^  nnd  eotbalt Krystallwasser.  Ram- 
melsberg berecbnet  dies  zu  1  Atom,  wtewoht 
der  Yersufch  besser  mit  2  Atomen  Kupferjodid- 
Ammoniak  auf  3  Atome  Wasser  iiberelnstimmt. 

8* 
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Jodbleiammoniai  kann  auf  nassem  Wege  niebt 
hervorgebracbt  werden.  Aiif  trocknem  Wege 
bildet  es  eine.welsse  Masse  Ton  PbJ-j-^ffl^^* 

Jodwismuihammoni^k*  Man  hat  den  braunen 
Niederschlag ,  welcher  beim  Vermischeo  dea  sal- 
petersauren  Wismuthoxyds  doreh  Jodkalium  ent- 
steht,  far  e!n  basisches  Salz  gehalten,  aber  er  ist 
nfeotrales  Jodwismnth ,  welches  auf  trocknem  Wege 
Ammoniakgas  absorbirt^  ziegelroth  wird  und  dann 
aus  Bi  J  +  mt^  besteht. 

Zinnjodiir  absorbirt  Ammoniakgas^  erhitzt  sich 
und  yerwandelt  sich  in  ein  weisses  Polver  = 

JodsUber  giebt  anf  gleiche  Weise  ein  weisses 
Pulver  =  2A!gJ-f*^^9  woraos  das  Ammoniak 
sowohl  in  der  Luft  als  auch  durch  Wasser  abge- 
schieden  wird,  wobei  das  Salz  wieder  gelb  wird. 
Aof  oassem'  Wege  kana  keine  Verblndong  be- 
wirkt  werden.  < 

Queekiilhetjodiir  saugt  Ammoniak  ein  and  wird 
schwarz;  in  der  Lufit  verliert  es  wieder  alles  Am- 
moniak und  wird  gran.  Auf  nassem  Wege  wirkt 
Ammonia|i  beim  Kochen  zersetzend,  es  wird  Me- 
tall  abgesehieden  und  aus  der  gekochten  Fliissig- 
Jseit  scheidet  sich  die  folgende  Verbindnng  ah. 

QuecksiHerjodidammoniak  bildet  sich  auf  nas- 
sem Wege  in  der  Kalte  sehwierig  und  langsam. 
in  der  Warme  bildet  es  sich  schneller,  ein  Theil 
der  Verbindnng  lost  sich  bei  dem  Kochen  auf  und 
falll  beim  Erkalten  krystallinisch  nieder^  aber  das 
UngeUiste  hat  dabei  angefangen,  eine  Zusammen- 
setzuogs- Verandernng  zu  erleideu.  Das  krystal- 
lisirte  besteht  aus  2HgJ-|-NS^.  Das  anf  trock- 
nem Wege  bereitete  hat  schon  H.  Rose  analy- 
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sirt  nnd  aiis  HgJ-f"^^^  bestehend  gefanden  (Jab- 
resb.  1832  S.  154). 

Wenn  das  Jodid  mil  Aramoniak  gehoebt  wird, 
so  Verandert  es  seine  Farbe  und  wird  braun^  das 
ungeloste  ist  ein  Geiuisch  von  Qnecksilberjodldam- 
monlak  und  einer  Amidverbiiidong  nnd  muss  sebr 
oft  wiederbolt  mil  nenem  Ammoniak  gekocbt  wer- 
den,  bis  dass  die  kocbend  abgegossene  Flnssigkeit 
beim  ErkalCen  kein  Jodidammoniak  mehr  abseizt. 
Die  znriickbleibende  Amidverbindnng  ist  braun, 
in  Purpur  Isieh  ziebend,  vertragt  -f*  180^  obne  Ver- 
anderung  und  giebt  kcine  Spur  von  Ammoniak, 
wenn  man  sie  mit  Kalihydrat  kocbt,  aber  dies 
gescbiebt,  wenn  man  sie  mit  einer  Losung  von 
Sebwefelbarium  erbitzt.  Bei  der  trockneii  De- 
stillatl6n  scbmilzt  sie  zu  einem  dunkelbrannen  Li- 
qntdumy  entwickelt  Ammoniakgas,  Stickgas  nnd 
eine  Spar.TonWasser,Quecksilber]odid  und  Queck- 
sillier  werden  sublimirt  und  es  bleibt  nicbts  zu« 
ruck.  Yon  Varmer  concentrtrter  Salzsanre  wird 
sie  anfgelost,  beim  Erkalten  setzen  sieb  Krystalle 
▼on  Jodid  nby  vermiscbt  mit  gelben  Krystallen, 
dem  Doppeisalz  des  Jodids  mit  dem  Cblorid  =  Hg^l 
-f-  Hg^.  Das  Resultat  der  Analyse,  welebes  nicbt 
die  Genauigkeit  erbalten  konnte ,  welcbe  beabsicb- 
tigt  wurde ,  kommt  jedoeb  sebr  nabe  der  Formel 
HgJ+2Hg+Hg»H«; 

Um  diese  Zusammenselzung  durcb  die  Syntbese 
zu  bestatigen,  wurde' Quecksilberjodid  mit  war- 
mer Kalilange  bebandelt,*  wobei  es  eine  gelbe 
Farbe  erbielt  nnd  in  Hg^-f-^Sg  yerwandeit  wurde, 
was  jedoeb  schwierig  auf  seinen  riebtigen  Pnnkt 
zu  bringen  ist,  so  dass  nicbt  ein  wenig  Jodid 
iibrig  bleibt,  oder  ^ein  wenig  Qnecksilberoxyd  frei 
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wird.  Dies  wnrde  bei  -j-  120^  getroqknel  and 
dann  in  einer  Temperalur  von  -f- 180^  einein 
Strom  TOn  trocknem  ^  Animoniakgas  .  ausgesezt^ 
dabei  wnrde  ein  wenig  TVusser  erhalten,  wall* 
rend  sick  iiie  branne  Amldverliindang  bildete,  wo« 
dorcb  deren  ricbtige  Zusammensetznug  liusser  al- 
ien /Zwetfel  gesetzt  zn  sein  scbeinL 
Salzc  i^on  Wiggers^)  hat  eine  Bereilungsmethode  des 
GyrnlcTliuiii  Cyankaliums  beschrieben ,  die  den  bis  jetzt  ge- 
braucklichen  vorzuziehen  zn  sein  scheint,  and 
vrelcke  darin  bestebt,  dass  man  gasformige  Blausaure 
in  eine  Losung  Ton  Kalihydrat  in  Alkobol  stroinen 
lasst,  aus  der  dann  dasCyanka^ium  sogleicbe  nieder- 
fallt.  Man  vermisebt  in  einer  RetorteSTbeile  feinge- 
riebenes  Cyaneisenkalinm  mit  1^  Tb.  Scbwelsaure^ 
die  vorber  mit  1^  Tb.  Wasser  verdiinnt  und  wie- 
der  erkaltet  ist.  In  die  Vorlage  wird  eine  klare, 
nngefarbte  Losnng  von  1  Tb.  reinem  Kalibydrat 
in  3  bis  4  Tbeilen  90  procentigen  Alkobols  gegps- 
sen.  Die  Retorte  oder  die  Vorlage  muss  tnbulirt 
and  mit  einem  Sicberbeitsrobr  Terseben  sein.  Die 
/  Vorlage  wird  mogliebst  abgekilblt ,  nnd  die  Sifare 
,  sehr  langsam  aus  der  Retorte  abdestillirt ,  weil 
ibre  Gondensirung  viel  WSrme  in  •  der  Vorlage 
entwickelt.  Wenn  das  Kochen  in  der  Retorte 
stossend  zn  werden  anfangt,  so  ist  dies  ein  Be- 
weis,  dass  die  Blausaure  grosstentheils  iiberde- 
sftillirt  ist  und  die  Operation  wird  beendigt,  weil 
die  Fortsetzung  derselben  die  Fliissigkeit  Hn  der 
Vorlage  mit  Wasser  verdiinnen  wurde.  In  der 
Vorlage  befindct  sicb  nun  ein  Brei ,  gemiscbt  ans 
Cyankalium  und  .der  ubrig  gebliebenen  Kalitosung 


*)  Anaal.  itt  Pharmac  XXIX.  pag.  65, 
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in  Alkohol.  Man  bringt  ibn  anf  ein  Filtrnm, 
Wftscht  die  MuUerlauge  rail  Alkoh0l  ah,  presst 
ihn  au8  und  trocknet  ilin  aaf  einer  warn^en  Eisen* 
plalte  in  dem  Filtrum.  Von  2  Unzen  Cyanel* 
senkalium  warden  anf  diese  Weise  6  Dracbmen 
Cyankalium  crhalten.  Dies  ist  weniger  als  die 
QuantitiU)  welche  nach  der  Recknung  daraus  er- 
halien  werden  miisste.  Die  CJrsacIie  davon  liegt 
darin ,  dass  die  Blausaure  nicbt  ganz  abdestillirt 
werden  kann  und  dass  der  Alkobol*  nngefahr  1 
Procent  seines  Gewiebts  yon  dem  Salz  auflost. 
Dagegen  kann  man  nach  anderen  Metboden  die- 
ses Praparat  sebwerlicb,  so  rein  darstellen,  als 
nach  dieser.  Der  Alkobol  kann  dorcb  Desttllation 
tvieder  erbalten  wcrden,  wcnn  man  ibn  nber  ein 
Metallsalz ,  z.  B.  iiber  calcinirten  Eisenvitriol ,  ab- 
destillirt. ^  ^ 

Wiggers*)  bat  auch  gezeigt,  dass  wenn  man Scbwefelcyan- 
Cyapkalium  in  Pulverform  mit  fein  pulverisirtem  sJi™.]^^^; 
Scbwefcl  oder  Sclen  Jiij|sebt ,  in  dem  Verbaltniss,  Uam. 
welches  zu  ibrer  Verbindung  erforderlicb  ist,  und 
das  Geniiscb  mit  Wasser  kockt,  sie  sicb  leicbt 
anfldsen  und  dass  die  farblose  Anflosung  beim 
Yerdunsten  Krystalle  von  Scbvrefelcyankalium  und 
Selencyankalinm  giebt.  '  ^ 

Phosphor  wird  nicbt  aufgelost. 

Preuss**)  bat  gefunden,   dass/  Jod  in  der  Gyaneisenka- 
Warme  in  grosser  Menge  in  einer  Losung 
Cyaneisenkalium  aufgelost  werden  kann,  so  dass  QuecksUber- 
die  Fliissigkeit  schwarz  wird  und  unertraglich  nach 
Jod  riecht.    Setzt  man  zu  einer  etwas  coucentrir- 


Annal.  der  Pharmae.  XXIX.  pag.3i9. 
Oatelbst.  pag.  393. 
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ten ,  heissen  Losung  so  yiel  Jod ,  dass  die  Fliissig- 
Iseit  olivengraa  wird,  so  fallen  beim  Erkalten  felne^ 
seidenartige  9  gelbe.  Krystalle  daraus  nieder,  von 
denen  man  die^branne  Fliissigkeit  abgiesst,  nnd 
die  ausgepressl  und  im  lafUeeren  Raume  getrock- 
net  werden  miissen*  Macb  seiner  Vermutbung 
^sollen  sie  aos  1  Atom  Cyankalium/ besteben,  che- 
miscb  verbunden  mit^  1  Atom  Kaliumeiseneyanid 
=  KJ+(3K^y  +  Fe€y5). 

Er  fand,  dass  die  Mutterlauge,  welebe  erhal- 
fen  wird  j  wenn  man  Cyaneiscnkalinm  mit  Qneeb* 
silberoxyd  bocbt^  nacb  der  Abscheidnng  des  Ei* 
senoxyds  und  daranf  folgender  Concentrirnng  glin* 
zende^  blassgelbe,  rhombiscbe  Krystalle  absetzt^ 
ana  deren  Auflosung  in  Wasser  Scbwefelwasser* 
stoff  Scbwefelqoechsilbe^  fallt^  und  die  nacb  der 
Ansfallung  desselben^  filtrirt  nnd  verdonstet,  ta- 
felformige  Krystalle  (giebt,  welcbe  eine  gelbere 
Farbe  baben  nnd  mit  Sanren  Scbwefelwasserstoff 
entwickeln. 

Sind  diese  Beobaebtongen  ricbtig^  so  bat  er 
bier  zwei  Yerbindungen  bervo|*gebracbt,  deren 
Zusammensetzong  binreicbend  interessant  ist^  um 
eiue  genauere  Untersucbung  za  verdienen. 
ScWfel-        Jacquelin*)  bat  das  Yerbalten  des  scbwe- 
und^dessen  Kali's  gegen  Scbwefelsaure |  Salpeler- 

Verhalten  xu  saure ,  Pbospborsaurey  Salzsanre5  Essigsaure  nnd 
Sanren,    Weinsaure  nntersttcbt  und  Resultate  von  grossem 
Interesse  erbalten. 

Mit  Schwefehaure.   I  Atomgewicbt  scbwefel- 
,  saures  KalF  und  1  Atomgewicht  Scbwefelsanre 
t  zusammen  in  warmem  Wasser  aufgelost  und  bry<> 


.  *)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pbys.  LXX.  pag.  311. 
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atallisijreii  geUssen,  geben  bis  aiif  den  letzten 
Tropfm  wasserfreies  zweifacli-scliwefelsaares  Kali^ 

Dasselbe  findet  statt,  wenn  1^  Atomgewichtc 
Yon  der  Saore  angcwandt  irerdeD.  Mit  2  Atom- 
gewichten  Sckwefelsaure  irurde  zwar  eine  Kry- 
stallisirung  von  wasserfreiem  zweifach  •  schwefel* 
sanren  Kali  erhalten^  aber  wenn  dieses  in  der 
Fliissigkeit  gelassen  itorde,  so  fand  es  sicb  nacb 
Verlauf  von  5  Tagen  aus  feinen  Prismen  in  rhom- 
biscbe  Kryslalle  yemandelt,  «nd  diese  waren 
fi§-{-B§.  In  diesem  Zustand  gingen  sie  um  so 
scbnellcr  iiber,  je  mebr  Scbwefelsaure  angewandt 
wurde. 

Wasserfreies  zweifacb-scbwefelsaures  Kali,  in 
reinem  Wasser  anfgelost  nnd  zur  Krystailisation 
yerdnnstel,  gab  fortwahrend  bis  zu  Ende  wasser- 
freies zweifach'Scbwlsfelsaures  Kali. 

Zweifaeb  -  scbwefelsaures  Kali  in  verdiinnter 
Salpetersanre  anfgelost  nnd  damit  krystallisiren 
gelassen^  gab  ebenfalls  groasteftthells  wasserfreies 
nnd  wenig^  wasserbaltiges  Salz. 

Centrales  scbwefelsaures  Kali ,  in  warmer  Sal* 
petersaure  aufgelb'st,  setzt  anfaugs  Krystalle  Ton 
wasserbaltigem '  zweifaeb  *  scbwefelsaurem  Kali 
ab  nnd  daranf  ein  anderes  Salz ,  bestebend  aus 
2ItS  +  Hi. 

Phospborsaure  giebt  bein  zweifaeb  -  scbwefel- 
saures St(lz,  sondern  ein  anderes  brystallisirtes  Salz^ 
welcbes  eine  analoge  Zusammensetzung  bat^  nam- 
licb2ftS  +  H5P- 

Salzsanre  giebt  CblorLalium  und  zweifaeb- 
scbwefelsaures  Salz  mit  Wasser.   Wird  gleichzei- 
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tig  W^in^ure  ugesetzt,  so  erball  man  audi  zwet- 
fach-weinsaures  Kali. 

Essigsaure  wirkt  nor  ab  Losnngamittel. 

Dicse  neuen  Yerblndaugen  sind^  w!e  es  acbeintj 
mit  Tieler  Sorgfalt  analysirt  worden ,  nnd  die  Be« 
auUale  der  Aoalyscii  entspreclien  got  den  Formeln. 

Das  wasserjreie  zweijach  ^  schwefelsaure  Kali 
Isrystallisirt  in  Prismen ,  hat  2,217  specif.  Gewiclit 
und  sclimilzt  bei  -|-  210^^  Das  wasserhaltige  bry- 
stallisirt  in  Rhomboedern  ^  entbalt  1  Atom  Was- 
ser,  bat  2,163  specif.  Gewicbt  und  scbmilst  bei 

Die  V^rhindung  mit  Salpetersaure  krystallisirt 
in  scbiefen  Prismen,  bat  2,381  specif.  Gewlebt, 
sebmilzl:  bei  -|-  150^,  entbalt  1  Atom  Wasser. 

'  Die  f^erbindung  mil  Phosphersaure  krystalli- 
sirt in  scbiefen  jSseitigen  Prismen,  bat  2,296  spe- 
cif. Gewicbt,  scbmilzt  bei  +  240^,  entfa&lt  3 
Atome  Wasser. 

Die  Darstellun^  der  von  PbilUps  entdeck- 
ten  entsprecbenden  Verbindung  mit  Sebwefelsaure 
=  2icS-{-fiS,  gliickte  Jacquelin  nnr  ein  ein* 
ziges  Mai*). 

Der  Wassergebalt  in  diesen  Verbindangen  wird 
uQcb  bei  -|-  120^'  zuruckgelialten.    Sowobl  Was* 
ser  als  aucb  Alkobol  ziehen  die  fremde  Saiire  atis 
,und  lassen  neutrales  scbwefelsaures  Kali  zuriick. 
Darauf  griinden  sicb  die  gegebenen  Formeln  j  aber 

*)  Wie  dieses  da  erhalten  ynurde,  ist  nicht .  angrefulirt 
wprden.  Es  muss  stets  erhalten  "vrerden,  wemi  s.  B.  1 
Atomgewiclit  neutrales  Salz  und  %  his  3  Atomgewicbte  rwei-  ' 
fuch  -  schwefelsauret  Sals  in  Wasser  aufgeldst  und  verdun- 
stet  werden,  so  dass  das  darzustellende  Sals  ans  einer  mit 
dem  Bisuifat  gesiittigten  Matterlauge  auskrystallisirt. 
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ganz  das^ibe  gcsdiicti^  wenu  das  zwetfach-sckwe* 
felsaupc  Salz  mil  Alkobol  bekandeh  vritd.  In- 
zwischeo  wenn ,  ifie  wir  aus  H.,Rose's  Versii- 
chen  geiemt  baben  ,  die  i/vasserfrelc  Scbwefelsaurb 
mil  salpekersaiirein  Kair  uad  mit  Cbloruren  ver- 
bitnd^n  werdea  kana  (Jabreab.  1838  S.  139),  ohne 
daas  dieac  durcb  die  starkere  Saure  zersctzt.  wer- 
den  9  so  lat  aucb  w&bl  grosser  Grund  yorbanden^ 
Verbinduugen  yon  eioer  scbwacberen  Saure  mit 
detn  Kalisalz  einer  starkeren  Saiire  anzunekmen. 

Kublinann*)^  bat  aiif  die  Rollc  anfmerksam  SalpeUrbU- 
geinacbt,  wclcbe  die  Ammoniakbildung  bei  der  ^^ng. 
Faulaiss  tbieriscber  Stoffe  splelcn  kann,  in  Be- 
ziebung  auf  die  Salpetercrzeiigang.    Er  bat  ge- 
zeigt ,  dass  Ammoniak  in  der  Salpeterniutterlauge'  ' 
entlialten  isl,    und  sucbt  es   wabrscheinllcb'  zu 
macben ,  dass  aucb  der  StickstoiT  des  Ainmoniaks 
zur  Bildung  von  Salpetersaure  aogewandt  vrer- 
den  kann. 

Otto**)  bat  die  Ritbtigkeit  der  Angabe  von  Bildang  des 
Mackenzie  gepriift,  dass  namlicb  durcb  Einlei*  ^^^RaJj^'g"** 
ten  eines  mit  atmospbariscber  Luft  oder  mit  Sauer- 
stoff  vermiscbten^Cblol^gases  in  eine  alkaliscbe  Fliis- 
slgkeit  mebr  cblor$aures  Kali  erbalten  werde,  M 
durcb  Einleiten  eines  reinen  Cblo^gases ,  oder  dass 
untercblorigsaure  Saize  dadurcb  bober  oxydirt 
wurden  (Jabresb.  1840  S.  234).  Dabei  Tand  er, 
dass/  wenn  man  ein  Gemiscb  yort  Cbiorgas  und 
atmospbariscber  Luft,  in  eine  Lauge  yon  kohlen- 
saurem  Kali  leitete  und  die  daraus  wieder  aus- 
tretenden  Gase  sorgfaltig  yon  Koblensaure  und 


*)  Anaal.  der  jPharmacie.  XXIX.  pag.  27;^, 
'*)  ArckiT  disr  Pharmac,  XIX.  pag.  161, 
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Gklor  befreiCe,  indem  man  sie  fiber  dKAllmiUch 
aufsammcite ,  dhse  im  AnfaDge  der  Operation 
gewohnliche  aiihospbariscbe  Lufit  waren,  dass 
aber  in  dem  Maasse,  wie  die  Operation  fortging, 
'  .  .  die  Luft  immer  rcieker  an  Sanerstoffgas  wnrde, 

so  dass  sie  am  Ende  nngefahr  ^  ibres  Voloms 
Sanerstoffgas  entbielt.  Hiernaeb  seheint  also  we- 
nig  Grund  vorhanden  zn  sein,  Mackenzie's  An« 
gabe  fiir  ricbtig  beobacbtet  zn  balten* 

BereituBgUan  Landmann*)  bat  folgende  Bereitong  des  koh- 
koMensaurem  j^ngimY-en  Kalis  aus  den  Racbstanden  von  sebwefel- 
ttchwefelsau-  saurem  Kali,  die  in  Sebeidewasserfabriken  abfallen^ 
rem  Kali,  angegeben.  Das  Salz  vfiri  dureb  Scbmelzen  in 
einem  eisernen  Gefass  mit  Koblenpulver  in  Sebwe- 
felkalium  verwandelty  dieses  in  robem  Holzes- 
sig  aafgelost  und  mit  diesem  das  Alkali  iibersat* 
tigt.  Die  Fliissigkeit  wird  dann  filtrirt^  bis  zur 
Troekne  rerdunstet '  und  der  dabei  sicb  abscbei- 
dende  Tbeer  abgescbaumt«  in  einem  eisernen  Ge- 
fass gescbmolzen,  um  die  brenzlicben  Stoffe  zn 
zerstore'n,  in  Alkobol  aufgelost  und  in  die  Lo- 
sung  Kohlensauregas  geleitet,  wobei^  wie  Fe- 
lon z^  gezeigt  bat  9  reines  koblensaures  Kali  ans- 
gcfs&llt  ivird ,  worauf  man  den  Alkobol  iiber  Kali- 
bydrat  abdestillirt  und  ibn  wieder  erbalt,  mit  Za- 
riieklassung  von  essigsaurem  Kalk^  der  zur  Be- 
reitung  von  Essigatber  anwendbar  ist. 

Obne  dicsen  Umweg  ware  es  docb  am  sicber- 
sten^  die  Essigsaure  .  durcb  Glilben  zn  zersto>en 
und  aus  dem  Ruckstande  das  Alkali  mit  Wasser 
auszuzieben. 

P^^ggcndorff's  Anual.  XLVI.  pag.  65. 

Digitized  by  Google 


125 


S.aulieiraii*)  hat  eintge  neue  Versaehe  iiber  WeinflanMs 
den  sogenannten  Gremor  tartarl  Bolubilis  Mgcstellly^*^*^^^ 
wclcher  erhalten  wird,  wenn  man  aaures  wein- 
sanres  Kali  m!t  Wasser  und  Borsaure  hochL  Seine 
Versuehe  bestatigen  die  Bestimmnng  von  DufLos  ' 
dass  zwei  Yerbindungen  existiren^  von  welchen 
•die  eine  die  Formel  £T-f*fioT  und  die  andere 
die  Formel  2<iLf-ffiop  hat.    Pie  erstere  vrird 
erhalten  9  wenn  man  1  Atomgewieht  KT^  mit  1 
Atomgewicht  odcr  mit  mehr  Borsaure  hocht  und 
nach  dem  Eintrocknen  des  Salzes  den  fjbersehuss  , 
Ton  Borsaure  mit  Alkohol  auszieht.    Die  andere 
wird  erhalten ,  wcnn  man  Cremor  tartari  im  t)bcr- 
schuss  anwendet,  wo  dann  nach  der  Aushrystal- 
lisirnng  dieses  tiberschusses  die  viel  leichter  Iqs- 
licbe  Verbindung  in  der  Mutterlauge  zuriickbleibt. 

F  i  g  u  i  e  r  **)  hat  eine  verbesserte  Bereitungsme-  Zweifach 
thode^des  zweifach-antimonsauren  Kalis  (des  An- "**'J^"f 
timonium  diaphorcticuur  der  Pharmaceuten ,  des 
Superstibiis  halica  der  Pharm.'  Sv.) .  angegeben. 
Man  vermischt  1  Theil  feingeriebenes  metallisches 
Antimon  mit  3  Theilen  pulverisirten  Salpetcrs, 
tragt  das  Gemisch  in  Portionen  in  einen  Tiegel- 
und  erhitzt  allmalig  bis  zur  Oxydirung  des  Me- 
tails;  man  erhalt  die  Masse  1^  Stunden  lang  in 
starkem  Rothgliihen,  der  Ruehstand  wird  pqlveri- 
sirl  und  mit  4  Theilen  kalten  Wassers  iibergos-  - 
sen ,  wodurch  salpetrigsaures  Kali  und  kohlensau- 
res  Kali  ausgezogen  werden ,  dann  mehrere  Male 
nach  einander  mit  reinem  Wasscr  ausgekocht,  so  ' 
lange  sich  dabei  noch  etwas  auflost.    Hierbei  bleibt 


*)  Annal.  der  Pharmac.  XXXI.  pag.  192. 
**)  Daselbst.  XXX.  pag.  ^^S. 
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aafl&^t  und  welehe  '  zweifach  -  antiinonsaures  Kali 
ist,.  weniger  rein  nnd  negeii  Mangel  an  [Basis 
ntcht  id  nentrales  y  losliches  Salz  yerwlindelf. 
Aus  den  erbaltenen  Losungen  von  neutralem  ala* 
timonsauren  Kali  wird  das  Bistibiat  durch  einen 
Strom  von  Kohlensauregas  ausgefalit,  ttobei  es  in 
GestaU  eines  blendend  iveissen  Pulvers  crhalten 
vrird.  Figuier  hat  das  Praparat,  so  wie  es 
uach  mehreren  verscbiedenen  Bereitungamethoden 
crbalten  wird,  analysirt  und  gefunden ,  dass  der 
HauptbesUudlbeU  .  skets  zweifacb  -  antimonsanres 
Kali  ist|  dass  es  aber  aucb  antinionige  Saure  nnd 
Antlmonoxyd  cntbalt,  wenn  die  Salpeter-Qiiantitat 
nicbt  im  tJberscbass  genonimen  wird.  Das  mit  Koh- 
lensauregas gefallte  ist  vollkoniuien  rein,  und  be- 
steht^  wie  schon  Guibourt  vor  ihm  dargethan 
battej  aus  KSb^-j-GH. 

Bucbner  d.  A.*)  hat  die  Richtigheit  von  FI- 
guier^s  Ati'gaben  bestatigt  und  gezeigt,  dass  bei 
cinem  Zusatz  von  hohlensaurem  Kali  zu.  dem  Ge- 
wisch  von  Antimon  und  Salpeler  vor  der  Verpuf- 
fnng  der  Riickstaud ,  welcher  bei  dem  Auskochen 
mit  Wasser  unauCgclost  bleiht,  geringer  wird.  Das 
Unaufgeloste  darf  nicht  als  Arzneimittel  augewandt 
deu,  es  ist  unwirhsam  und  euthalt  ausserdem  die 
von  Metallen,  mit  denen  das  Antimon  ver- 
unreinigt  sein  hann,  z.  B.  von  Eisen  und  Blei. 
Buchner  schlagt  vor,  das  Bistibiat  mit  Essig- 
sanre  auszufallen,  Indem  man  diese  bis  zur  ge- 
nauen  Neutralisirung  des  Alkalis  zumischt.  Dies 
ist  jedoch  kostspieligcr,  als  die  Fallung  mit  Koh- 

•)  Buchner  8  Repert.  XVI.  pag.  145.  ,  . 
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lensaimy  wean  man  diese  ras^^kobleitsaarer.  Ka1k» 
erde  mit  der  jeizt  im  Handel  TMiconinienden  bil- 
ligen  nnreinen  Salzsaare-  ^ntwlckelt./  -tlnter  Be** 
aebtnug  gleicher  Vorsielil  wiirde  man  an^fklt  der 
Esaigsaore  anch  destillirte  niid  verdtinnfe  Sebwe-> 
felsaure  bder  eine  reine  Salzailare  elicn  ilo  Tortlieit-* 
baft  anwenden  konnen;  aber  die  MoblenaSnre  bfat 
den  Yorzogy  dasa  der  Mangel  an  Genanigkeit  des 
Arbeitej«  auf  ketne  Weiae  die  riebtlge  Bescfaaf- 
fenbeit  des  Praparala  «ndert. 

Kohl/)  bat  die  Bereitong  Von  Kolioin - Snlf- K<tliam-Salf- 
antimonit  angegeben.  Man  sebmibt  100  Tb.  ptil-  •i^timoiiit. 
yeriairtes  Scbwefetantimon  mit  274  Th.  Sehwefel-' 
kftlinm,  K,  iSst  den  Ruckstand  in  luftfreiem  Was- 
aer,  versetzt  die  Loaung  mit  ein'lreilig  Alkobol, 
damit  daa  Ungeloate  aicb  abacheide  nnd  die  Fliis* 
aigkeit  klar  werde,  yerdunatet^  daa  abgegdssene 
klare  Liquidam  durch  Kochen  nber  fein  pulveri- 
airtem  metalliacbcn  Antimon  und  lasst  es  aicb  nach 
einer  gewissen  Coneentrirnng  klaren*.  Dann  wird 
es  abgegossen  nnd  weiter  bia  znr  diinncn  Syrnpis-  v 
consistenz  verdonstet.  Alles  dieses  muss  bei  Ab-> 
sebloss  der  Lnft  gescbeben.  Scbeidet  sicb  dabei 
Scbwefelantimon  ab,  ao  mnss  zu  dessen  Wieder*  ' 
anflosung  ein  wenig  Kalibydrat  zngesetzt  werden. 
Beim  Erkalten  aebiesst  daa  Salz  in  farblosen^ 
rbomboidalen ,  auf  yerscbiedene  Weise  zusammen- 
gewacbsenen  Blattem  an  9  die  man  ansp^e^at  und 
ilber  Sebwefelsaure  tr^cknet.  Das  Salz  wird  ancb 
erhalten,  vfenn  man  gefalltes  Scbwefelantimon  in 
der  Kalte  in  einer  Losung  yon  6  bis  zur  Satli- 
gnng  auflost.    Das  Salz  sebmeekt  hepatiscb  und 

AreliiT  der  Pkarmac.  XVH;  pag.:^57. 


Digitized  by 


128 

QiiangeneliHi. .  Seim  Aoftscliloss  der  Lvfc  erhlfot, 
nird  es  unter  Abgalie  vbn;  Washer  brann,  aber 
es  scbmilzt  nicbt  b^i  der  Tenperator,  in  welcher 
Glas  emeicbt* .  Nacb  dem  Erkalten  isl  es  pomieraii* 
zeagelb)  nud  loat  sicb  niit  mibedeutendeff  Trabung 
ia  jl^aaser  .wieder  auf.  Das  brystalliairte  Sals 
hi  unloslioh  in  wasserfreiem  Alkobol^  aber  li>8* 
lich  in  msserhalligem  and  uni  ao  mehr,  je  was- 
serbaltiger  er  ist.  In  der  Luft  zerflieaat  es  lang* 
sam.  Von  Wasser  wird  es  leiebt  aufgelost  und 
die  XiO>uiig  zersetat  sicb  bald*  Beim  Kocben  lost 
die  Lpsang  Scbwefelantimoii  anC^  beim  Erkalten 
fallt  dann  eine  Menge  Kermes  nieder.  Ans  einer 
concentrirten  Losung  in  Wasser  wird  d^s  Sals 
dnrcb  vrasserfrelen  Alkobol  in  flussigen  olartigea 
^Tropfen  gefallt.  Yerdunhte  Sauren  und  die  Bi- 
carbonate der  Alkalien  fallen  daraus  Scbwefelan* 
timon  als  orangerotbes  Polver,  die  Carbonate  der 
*  Alkalien  fallen  es  wit  Kermesfarbe.    Nacb  einer 

Analyse,  dercn  Einzelbeiten  nicbt  angefiibrt  wor- 
den  sind^  soil  das  Salz  bestefaen  aos  69,339  Scbwe* 
felkaliom,  8,536  nnterantimonigen  Sulfid  und 
23,125  Wasser,  berechnet  zu  der  gewiss  wabr- 
scbeinlicben  Formel  k^'s^b^  +  lOM.  Aber  i  bier 
ist  ein  Febler  in^  der  Recbnung  begangen ,  denn 
wenn  die  Analyse  ricbtig  ware,  so  wiirde  die 
Formel  ziemlieb  nabe  ^C^^'sb  +  SOA  sein.  Die 
Atomzabl  des  Kalis  ist  namlicb  10  Mai  grosser 
^   in  der  Analyse  als  in  der  Formel. 

Salze  Ton  Na-     Auf  dieselbe  Weise  bat  er  aucb  das  Natrium- 

triumv  g3|2  Jjereitet-  Es  krystallisirt  in  Tetraedern  und, 
Natrinm-Salf-  •  «  • 

antuBonit.  wenn  es  aus  emer  sehr  concentrirten  Liosung  an- 

scbiesst,   in  federartig  vereinigten  Nadeln,  die 


Digitized  by  VjOOQIC 


159 


sleli  ins  Gelbe  slehen.  ]Kadi  ^etiier  Analyse  he* 
steht  dies.eB  Salz  aifs  20fi&2  Sckwefelfiatriam'9 
44^444  uiiterantiiiM>D^eni  Sulfid  und  3^,659  Was- 
ser.  Hierans  beredbhet  er  die  Formel ;  I^a^Sb-f-3H. 
Aber  die  ZaUea  nahern  sicb  ganz  gut  der  For- 
mel:  I^a^  s)>  + 16 A.  Iikzwisclien  bat  auch  Hir* 
cher*)  dieses  Salz  bervorzubringen  gesocbt.  Er' 
bereitete  es  aas  hrystallisirtem  Scbwefeloatrinm 
(S*  81)  npd  iSste  in  diesem  die  flalfte  seines 
Gewicbts'  Scbwefehntimon ,  das  a'uf  nassem  Wege 
bereitet  worden  war,  dareb  Kocben  in  sauerstoff- 
freier  Luft  auf»  Wabrend  des  Kocbens  and  nocb 
mefar  wabrend  der'  Verdanstnifg  der  Fliissigkeit 
sebied  sicb  mefalliscbes  Autiuion  ab.  Es  warde 
dasselbe  krystallisirte  Salz  erbalten,  welcbes  Kobl 
beschrieben  bat*    Das  Schwerelantimon ,  welches 

Sanrea  daraus  fallten,  wurde  mit  Wasserstoffgas 

// 

analysirt  nnd  dadurcb  'als  Antimonsulfid ,  Sb,  er* 

kannt.     Zwei  Analysen  warden  mit  dem  Salze 

angestellt  und  diese  gabcn :  > 

Gcfunden      Atome  Berecknret. 
1.  % 

Sebwefelnatrium  i23,44^  22,76     3  23,2(S7 

AntimonsulEd  .  41,43   41,57     1  41,277 

Wasser              34,62   ^^73   20  35,456, 

=  Na5Sb  +  20H.  Der  von  Kircber  beobacb- 
tete  Umstand,  dass  sicb  bei  der  Bereitung  des 
Salzes  uietallisches  Antimon  niedcrschlagt,  macbt 
es  zweifelbaft,  ob  sicb  Sulfantimonite  von  Alka- 
lien  bervorbringen  lassen. 

Mobr^*)  hat  bcobachtet,  dass  das  krystallisirte  Natron -Bicar 

^   bouat. 

Arehlv  der  Pharmaeiej  XXXI.  pag.  341. 
'*)Da8elb8t.  XXIX.  pajr.  308. 

Bcrzcliaa  J alires .  Bcricht  XX.  B 
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kolilensanre  Natron  border  Bereitiing  des  Natron* 
Bicarbonats  die  KoblcnsSnre  im  Anfange  d^r  Opera- 
tion sebr  scbwierig  und  naeb  eifner  Weile  mit 
eiuer  solcben  Heftigkeit  aafnimmty  dass  es  aich 
dabei  erbitzt  und  das  Gas  eben  so  raseb  absorbirt, 
als  es  entwigbclt  fvird:  Vermutblieb  ist  davou  die 
erbohte  Temperatur  die  Ursacbe.  tlm  das  Natron 
ohne  alien  Verlust  von  Koblettsiuire  zu  saltigen^ 
wendet  er  einen  Gasentwiekelungs-Apparat  nn, 
der  nach  demselben  Princip  constrairt  ist^  wie  die 
.  gebrauchllche  Ziindmascbuie  mit  Wasserstoffgas 
und  Plattn*  Er  spreugt  von  einer  cyliudriscbe'n 
Fiascbe  den  Boden  ab^  versehliesst  den  Hals  der 
Flasebemit  einem  Kerb,  durcb  welcben  ein  l^nrzes 
Glasrobr  g^bt,  welebes  im  Innern  mit  dera  Kork 
endigt  und  dessen  ansserbalb'  des  Halses  befiud- 
llcbe  Offnung  in  eInen  messingenen  Hakn  geklltet 
ist,  verseben  am  auderen  Ende  mit  eineu^  Glas- 
robr^ welcbes  das  Gas  in  das  GePass  flibrt,  ivoriu 
es  gebraucbt  werden  soil.  Die  Fiascbe  wird  mit 
dem  Halse  nacb  unten  gekebrt,  mit  Stiicken  von 
Kreide,  Marmor  oder  Kalkstein  gefiillt  und  dar- 
uber  ein  mit  einem  Kupferdrabtgewebe  ausgefollter 
Kupferring  oder,  im  Notbfall,  aucb  eine  Holz* 
platte  befestigt,  ivelcbe  die  Kalksti&^ke  zuriick- 
balten,  .wcnn  man  die  Fiascbe  wieder  iimkebrt. 
Sie  wird  nun,  mit  dem  Halse  nacb  oben.  In  ein 
weiteres  Gefass  gebraebt,  in  welcbes  jnan  ver- 
diinnte  Salzsauire  giesst,  die  etwas  mebr  betragt, 
als  erforderllcb  ist,  nm  sicb  zwiscben  den  Kalk- 
sHicken  in  der  Fiascbe  binaufzudriickeu.  Es  ist 
dann  klar,  dass  wenn  der  Habu  geol&iet  wird,  so 
dass  sicb  die  Fiascbe  mit  der  Saure  anfiillt,  und 
der  Hahn  dann  wieder  zugedrebt  wird,  die  Saure 
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nnn  ^iric46r  airs  der  Flasdie  ansgetrieben  wird  niid 
die  Gascntwickeliiilg  von  selbst  aiifliort.  Man  Iial 
also  einen  Apparat,  der  ^tets  fertig  ist,  um  Kohlen- 
saiire  zu  entwickeln  und  mlt  dem  man  dni^ch  star« 
ker^s  odcr  scbwiiclieres  Umdrehen  .des  Halins  den 
Sirom  von  Kohlensanregas  niassigen  kann ,  was  in 
einem  Laboratorinm  von  grossj^m  Wertb  ist. 

Inzwiscben  scbeint  mir  dieser  Apparat  anf  dio 
Weise  vereinfacbt  werden  zu  konnen^  dass  man>t 
anstalt  an  der  Flasebe  den  Boden  abznsprengen^ 
mittelst  eines  Grabs tichels  .«i|d  Terpentbinol  In 
den  tiefsten  Tbeil  des  Boden$  Loeber  bobrt ,  die 
Flasebe  dann  mit  koblensanrein  Kalfc  fdHt  und  wie 
vorbin  angegeben  anwendeU  Der  Hals  der  Fiasclie 
wird  in  eine  Messingfiulse  gekittet^  in  welche  eia. 
Habn  eingescbraubt  ist,  der  dann  in  der  Milte  cines 
Deekels  von  Holz  oder  Melall,  der  das  Geifass 
mil  der  Saure  bedeckt,  dauerbaft  befestigt  wijrd«. 

Wenn  man  den  Apparat  zum  ersten  Male  fullt^ 
so  muss  alle  atmospbariscbe  Luft  mit  Kolilensaure- 
gas  darauB  ausgetrieben  wcrden. 

Das  Gefass ,  worin  das  kolilensaure  Natron  mit 
Koblensauregas  gesattigt  werden  soil,  muss  oben 
so  v?eit  sein,  dass  der  sicb  bild^nde  Kuchen  ganz 
berausgenommen  vrerden  kann,  weil  cr  zu  hart 
ist,  ak  dass  er  sicb  im  GlasgePasse  zerbrcchen 
lasst.  Wie  ein  solcbes  Gefass  luftdicbt  verscblos- 
sen  werden  soil,  ist  nicbt  angegeben.  Sobald  die 
atmospbariscbe  Luft  aus  dem  Natrongefass  ausgc- 
triebeh  ist,  wird  dieses'  verscblossen  und  der. 
Apparat  in  Tbatigkeit  gelassen.  Er  bedarf  dann 
kciner  aoderen  Aufsiebt,  als  dass  man,  im  Fail 
die  Absorption  schneller  vor  sleli  gehen  soUte  als 
die  Gasentwiclsel«ng,  den  Habn  verscbliesst,  nm 
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V  BtnaufzieliiSn  der  Saure  in  die  Ri^ltre  zu  ver* 

hindern. 

Sc^hwefelsau-  Wiltsiein^)  hat  auf  die  Anwendung  des  ia 
res  I^ithion.  Ba^^fQ  liiioGg  vorkommenden  Minerals  y  welches 
Tripbylin  genannt  worden  ist  (Jahresber.  1836 
S*  211)^  zor  Bereitang  Yon  Lithionsalzen  anf- 
merksaiti  gemacht.  .  Dieses  HHineral  ist  eine  basi* 
tfcbc  Yerbindang  von  phesphorsaorem  Lithion  mit 
pfaoftpborsaureiii  Maiiganoxydul  und  Eisenoxydul.  ^ 
8  Unzen  Tripbylin  werden  zu  Pulve^  gerieben  i 
and  dann  mit  3  U^en  Salpetersaure  von  1,83 
specif*  GeWicht  behandelt^  indem  ,nian  sie  in 
einem  Morser  damit  reibt,  weil  das  Mineral  leicht 
zusammenbackt.  Darauf  tverden  6  DFacbmen 
Sehwefelsaure  ziigesetzt  und.das  Gan:lie  znr  ylilii- 
gen  Trockne  verdanstet*  Dabei  verbindet  sich  die 
Sehvrefelsatire  mit  dem  Lithion  nnd  die  Phosphor- 
.  sanre  bleibt  mit  den  Melalloxyden  verbundra  un- 
loslich  zuriick.  Wasser  zieht  nun  schwofelsaares 
Lithion  aus  mit  ein  \Tenig  sehwefelsaurem  Man* 
ganoxydul,  was  durch  Ammoniumsulfliydrat  zer- 
setzt  wird,  worauf  man  die  Fliissigkeil  filtrirt, 
▼erdunstet  und  das  zuruckhleibcnde  Salz  schmilzt. 
Kaltes  Wasser  lost  es  nun  mit  Zuriicklaissung  von 
ein  wenig  eisenhaUigem  sehwefelsanreu  Kalk  anf. 
Die  Losung  enthalt  noch  ein  wenig  schwefelsauren 
Kalk  9  der  .  mU  oxalsaurem  Ammoniak  ausgelallt 
werden  kann..  Man  erhalt  1  Unze  reines  Salz. 
'  Dieses  Salz  schmilzt  leieht.  Arfvedson  gab 
anfangs  an,  dass  es  tinr  bet  einer  Yerunreinlgung  | 
nut  Gyps  leicht  schmelzbar  sei.  Dieser  Angabe  I 
widerspricht  Wittstein  bestimmt,  und>  wofern 


*)  finchner  Repert.      R.  XV.  pag.  3G6. 
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in  detii  Salze,  nelclics  er  geprfift  hat,  keine 
Phospborsaure  eotlialten  war,  was  er  oicht  unter- 
siicfat  zu  babeii  scbeint,  so  kann  dieaer  Wide!r- 
sprach  daraus  erblart  werden^  dass  Arfvedson 
niemals  ein  von  Natron  befreites  Litbion  gebabi 
liabe,  welcbes  die  Scbmelzbarbeit  bedeaiend  vcr- 
andern  bann.  Das  Salz  brystalUsirt  nicbt  dlircb 
Abkublang^,  sohdern  wabrend  der  Verdunstiing  in 
gelinder  Warme,  wobei  es.  grosse  farblose  Tafein 
Jbildet,  die  1  Atom  Krystallwasser  enfbalten.  100 
Theile  Wasser  Ton  +  18o  168e^  42,8  Tb.  krystal- 
lisirtes  und  34,6  Tb«  wasserfreiee  Salz  auf. 

Cblorlitbinm  bann  allerdings  anf  entsprecbende 
Weise  aus  dem  Tripbylln  bereitct  werden,  aber 
er  bah  es  in  jeder  Hinsicbt  fur  zwecbmHssiger, 
dasselbe  aas  dem  vorbergebenden  Salz  mittelst 
Chlorbarittm^  darzustellen. 

Binean*)ibat  seine  Versncbe  uber  die  Vcr-  AmmoBlak. 
bindnngen  des  Cblorcyans  und  Bromcyans  mit  Am- 
moniab ,  die  im  vorigen  Jabrejsbericbt  S.  254  an- 
gefuhrt  wurden,  wieder  aufgenommen  und  welter 
ansgefiibrt. 

ChlorcyanammoUiah,  Bebanntlicb  g!e|it  es  zwei 
isomerisebe  Cblorcfane.  Das  eine  davon  wird  er- 
balten,  wenn  man  Quecbsilbercyanid  und  trocbnes 
Cblorgas  im  Dunkeln  auf  einander  wirken  lasst.  ^ 
Dieses  ist  gasformig  und  bestebt  aus  1  Yolnm 
Cyangas  und  1  Vol.  Cblorgas,  verbunden  obne 
Condensation  zu  ^  Volumen  Cblorcyan.  Das  an- 
derc  entsi^bt,  wenn  waaserfreie  Cyanwasscrsloff- 
saure  und  trocknes  Cblorgas  dem  Einflnss  des 
directen  Sonnenlicbts  ausgesetzt  wcrden.  Es  ist  . 
fest,  krystallislrt  und  bestebt  aus  1^  Volumen  von 
^  Annal.  de  Ch.  ct  de  Pliys,  LXX.  pag. 
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jcdcm  Salzbildcr,  ct>nden8irt  Ton  3  Volamen  zn 
1  Volum  in  Gasform  ( Jaliresber.  1840  S.  195). 
Bineau  liatte  die  AbsichC,  darch  ilire  Verbin- 
dung  miC  Ammoniak  einige  Kcnntniss  yon  ihrcn 
^Teitcren  VcrscbiedenbeSten  zu  erlangen.  Wtr 
1/voHen  das  gasformige  aChlorcyan  ond  das  kry- 
stallisirte  ftChlorcyan  nennen. 

a  Cblorcyanammoniak,  dcssen  BereiCang  nnd 
Znsammcnsetznng,  IWCy-f-PWCl^  im  vorigen 
Jahresberichte  S.  255  angefiibrt  worde ,  soil  nach 
scincn  spateren  Versacben  weder  darcb  kaltes 
noch  durcb  koebendes  Wasser  zerselzl  werden. 
Es  rotbet  Lackmuspapier.  Trocknes  Salzsaiiregas 
entzieht  ibm  nicbt  den  Ammoniakgeball.  Dnrch 
IJbergiessen  mit  flussiger  Salzsanre  entstebt  keine 
Gasentwickelung.  Von  ScbwefelsSnre  nird  es 
aiifgelost,  wobei  sicb  Salzsauregas  entwickelt, 
aber  keine  KoblensSure  bildet.  Salpelersaure  zer- 
setzt  es  scbwierig  mit  Entwickelang  von  Kohlen- 
s&iire^  Salzsaure,  wenigem  Chlor  und  Stickoxyd* 
gas.  Kali  entwickeU  daraus  Ammoniak.  Bel  der 
trocknen  Destination  lasst  es  Melon  zuriick,  wel- 
cbes  Bineau  analysirt  und  damit  ubereinstim* 
mend  zusammengesctzt  gefunden  bat. 

h  Cblorcyanammoniak  wird  erbalten  ^  wenn  man 
pulvcrisirtes  h  Cblorcyan  an  einem  kalten  Ort 
in  trocknem  Ammoniak  24  Stnnden  lang  Temei- 
len  lasst.  Es  bestebt  ans  73,0  Tb.  Cblorcyan 
und  27,0  Tb.  Ammoniak,  was  1  Vol.  b  Cblor- 
cyangas  und  4  Vol.  Ammoniakgas  entspricbt  (die 
Sattigtingscapaeitat  dieser  Modificationen  ist  also 
yerscbiedeu.  Alan  vergleicbt  sie  am  leicbtesten 
durcb  das  Verbaltniss  des  Volnms  yon  Cblor  zu 
dem  dcs  Ammoniaks,  wclcbes  bci  der  Modification 


Digitized  by  GooQle 


135 

a  =:  1:  4  and  be!  d^r  Modification  b  ==  1 :2,6Q 
ist,  worajns  es  wahrschcinlich  ivird,  dass  der  elne 
von  den  Salzbildetn  mit  Ammoniak  gesatligter 
ist  9  als  der  andere ,  ss.  B.  wenn  A  cin  Doppel- 
afom  Ammoniak  bedeutet,  so  ist  die  Fomel  = 
3  A  CI  4- A^  CyS).  Die  Yerbindong  iai  fest ,  weiss^ 
geruehlos  mid  ohne  be^timmten  Gescbmack*  Sie 
yerandert  sich  nicht  i<i  derLuft^  vertragt  ^^130^ 
ohne  Zetsetzung,  giebt  bei  der  trocknen  Deatil- 
lation  6hne  zu  schmelzen ,  Salzsanre.  and  Salmiak 
nnd  schmllzt.  darauf  zu  einer  weissen  Masse ,  die 
bei  weiter  fortgesetzlter  Hitze  Ammoniak  ausgiebt, 
nnd  Melon  znrncklasst.  Sie  rotbei  Lackoius  weit 
schwacher  nnd  langsamer^  als  die  vorhergehende. 
Waaser  lost  sehr  wenig  oder  niehts  davon  auf, 
es  bekommt  davon  jedoch  die  Eigenschaft  ,  durch 
Silbersolqtion  getriibt  zu  werden.  Yon  Schwe- 
felsanre  wird  es  unter  Entwickelung  von  reinem 
Salzsauregas  aafgelost.  Salpetersanrc  wirkt  in 
der  Kalte  langsam  darauf  ein  and  verwandelt  sie 
in  einigen  Stunden  in  Cyanarsaure.  ^Salzsaure 
bat  wenig  Wirkang  daraaf*-  Kali  lost  sie  mit 
Entwickelung  von  Ammoniak  anf. 

Es  ist  in  der  That  za  bedauerii,  das  Bineau 
nicht  die  Producte  von  alien  dicsen  Metamorpho- 
sen  durch  Warme,  Saiiren  and  Alkalien  genaner 
studirt  hat. 

Bromcyanammoniak*  Ansser  der  im  vorigen 
Jahresberichlc^  S«  S55  angefuhrtpn  Yerbindung, 
welche  3  Alome  Ammoniak  auf  1  Atom  Bromcyan 
entfaalt,  giebt  es  noch  cine  andere,  wdche  fest 
ist ,  wahrend  die  andere  cine  fliissigc  Form  hat. 
Die  flnssige  Yerbindung  wtrd  erbaltcn ,  wenn 
man  Bromcyan  in  Ammoniakgas.  vcrweilen  lasst^ 
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bis  Me  Absorption  aufgeliort  hat.  Das  Ammo- 
niab  .wird  im  Anfange  rasch  absorbirt,  bis  das 
Bromcyan  anfangt  zii  schmdzen,  dann  fahr,l  die 
Absorption  langsamer  fort,  so  dass  ziir  volligen  Sat- 
tigung  langcre  Zcit  ^rfordcrt  ^trd.  Man  erhalt  eine 
farblose,  stark  nach  -AmtidOhiak  riecbende  Verbin- 
dung,  die  aas  50,4  Bromcyan  nnd49,6  Aninioniak 
oder  in  Gasform  berechnet,  aus  1  Vol.  Bromeyangas 
nnd  6  Volum  Aminonlakgas  besteht.  Sic  ist  wenig 
bestandig.  2  Atomfe  Ammonlak  (4  Yolumen)  dansten 
daraus  in  dcr  Liift  sehr  scbnell  abi^  nobei  das 
gerade  gcsaltigte  Bromcyan- Ammoniak  in  fester 
Gestalt  zurtk^kbleibt.  In  gellnder  Warme  geschieht 
dies  noch  acbncUer.  Durch  Abdanstun^  in  der 
iiuft  entstanden ,  bildet  es  feine  farblose  Nadein, 
di^  durch  Warme  weiss  nnd  puherformig  werden. 
Es  ist  geruchlos,  schmeckt  hochst  stecfaend^ 
schmilzt  bei  einer  viel  bobcren  Temperatar,  aber 
Tor  dem  Gluhen,  kocbt  dann  nnd  entwickclt  an- 
fanglich  Ammoniak;  dann  Bromammonium,  nnd 
lasst  Melon  zuriick.  ,  Es  ist  loslich  in  Wasser  nnd 
kann  durch  Verdunstung  daraus  wilder  erhalten 
werden.  Die  Losnng  in  Wasser  giebt  mit  Silber^ 
anflosung  einen  gelblichen  kasigen  Niedcrschlag. 
Salpetersaure  entwickelt  Brom  aus  deih  trocknen 
Salze  ^  und  Schwefelsaure  sowohl  Brom  als  ^anck 
^  Bromwasserstoffsanre.  Salzsaure  lost  es  ohneGas- 
entwickelnng  anf.  Es  wurdc  zusammengcsetzt 
gefunden  aus  75,3  Bromcyan  und  24,7  Ammoniak 

=  P«i5Br-}-»H3CJy. 

Cyanam-        Einige  Versuchc  mit  Cyanammonium  bcstatig- 
mon^m.  ten.  auf  cxperimeutellem  Wegc,  was  man  vorher 
aiis  theoretiscben  Griinden  mit  aller  Sicherheit 
scblicsscn  konnte,   dass  namlich  dieses  Salz  aus 
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gleichen  Volamen  Ammonialtgas  ntid  Cyanwasser* 
stoffsauregas  bestelit^  vcrbunden  obne  Gondensaf- 
tion  zu  2  Yolniiien  Gyanammoninmgas: 

Bineaa  bat  serine  ,Uiitera«cbuBg  audi  auf  die  Ammonliim- 
Verbmdungen  zwiaeb^Q  AmmoiiUilsgaa  und  Scbive* 
felvras^erstoffgaa  aitsgedebnt.  Werd^a  ,aie  bei  ge-  felannuaniam. 
mrohnlieben  LufUemperaturen  venaisebt^  so  ver* 
dichtea  aie  sicb  eiaander  zn  gleicben  Volumeii, 
and  das  angcschossene  krystalliaiacbe  Prodiiel  ist 
Ammoniomaalfbydral,  in  wie.  grossem  tlbersebnss 
das  Amraeniakgas  aacb  vorbanden  seinmag.  KilbU 
man  aber  dits  G^ss,  worin  die  Gondensiriing 
gescbiebl  auswendtg  bis  wenigstens  zn  —  20P  ahy 
so  eondensirt  sicb  noi^b  1  Volum  Ammoniafcgas, 
and  man  erball  Sebwefelammoniam  rzStJI^S,  wel- 
cbes  alcb  jedocb  imAnsehen  wenig  von  dem  Am- 
moninmsulfbydrat  untersebeidet.  Bei  —  18^  erbalt 
es  sicb  in  der  Luft*  Es  reagirt  dann  stark  alka- 
liscb  aaf  Lackmus;  aber^  sobald  sicb  die  Tempe- 
ratur  zn  erboben  anfangt,  gebt  Ammoniakgas  weg^ 
mit  Zuriicklassung  von  Ammoninmsalfbydrat. 

Bineau  bat  die  Qaantitat  yon  Ammoniak  be-  Ammoniak. 
stimmt,  ivelcbe  von  arsenigen  Suifid  anfgenom- 
men  vrird^  wenn  dieses  rait  trocknem  Ammoniak- 
gas  siittigl.    Die  qrbaltene  Verbindung  entbalt  6^ 
Proeent  Ammoniak  9    entsprecbend  der  Formel 

2  As.    Das  Ammoniak  kann  in  der  Warme  , 
ansgetrieben  werden. 

£r  scbmolz  ferner  Scbwefel  und  Phospbpr 

dem  Verbaltniss  znsammen,  dass  sie  'l*  bilden,^'*^^^^**^*^^*'' 
und  licss  sicb  dieses  mit  Ammoniakgas  sattigen, 
Y?as  so  langsam  Tor  sicb  ging,  dass  er  erst  liacb 
6  Monaten  die  Verbindang  vollendct  betracbtete. 
Die  Verbindung  entbielt  17^5  Proeent  Ammoniak, 
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was  der  Formel  KH^  P  so  nabe  cntf^priclit ,  dass 
die  Reebnang  hiernacb  17,72;  Aniinoniak  giebt, 
<  Sie  ist  fest ,  gelblleb ,  scbmecbt  bepatiscb  ,  wtrd 
in  der  Luft  feucbt  und  entwiebelt  Ammoniak  md 
Sctiwefelwasserstoff,  Bei  der  troebnen  DestHhitioii 
erweicht  sie  ^  obne  zn  scbmelzen  9  enlwicbelt 
Scbwefelwasserstpffgas  9  giebt  ein  Snblintat  von 
Ammoniumsuirhydrat  9  nnd  daranf  Scbwefelpboa- 
pbor^  in  der  Reiorte  bleibt  Pbospborstiekstoff  zti- 
riicb.  Mit  Wasser  bebandelt^  giebt  sie  pbospbo-. 
rigsaQres  Ammoninmoxyd  9  Aimnoniuinsiilfbydrat 
nnd  Ammoniam  -  Snlfopbospbit.  Aber  wodureb 
die  Gegenwart  des  letzteren,  eines  nocb  nnbekann*. 
ten  KorperSy  erbannt  wnrde^  wird  niebt  angegeben- 
Wassprfvcics  H.  Rojse  ^)  bat  eine  neue  Bereitangsmetbode 
sc]iwefelsaiire8j|.g  wasserfreien  scbmfelsauren  Ammoniaks  an- 
gcgeben,  die  dasselbe  !a  grosscrer  Menge  nnd 
leicbter  liefert,  als  die  frilber  angegebene.  Nacb 
dieser  lasst  man  die  wasserfreie  Scbwefelsanre 
trocknes  Ammoniakgas  einsaugen.  Aber  dabei 
bildct  sicb  ein  Gemiscb  von  nentral^m  nnd  saurem 
Salz,  von  denen  das  ersfere  pnlverformig  nnd  das 
letztere  bart  nnd  gnnrniiabnlicb  ist.  Das  letztere 
maebt  den  grossten  Tbeil  aus  nnd  sattigt  sicb  mit 
Ammoniakgas.  ausserst  scbwierig.  Die  nene  Me- 
thode  bestebt  darin,  dass  man  diese  Masse  in 
'  neutrales  Salz  verwandelt,  ^iif  folgeude  Weise: 
das  in  dem  Gefass  iibrig  gebliebene  Ammoniakgas 
wird  mit  wasserfreter^-atmospbariscber  Luft  aus- 
geblasen,  was  so  lange  fortgesetzt  werden  mnss, 
bis  die  ausstromende  Lnft  nicbt  mebr  dureb  die 
Bernbrung  mit  einem.  mit  SaizsUnre  bcfeucbteten 


•)  Poffgcndorff's  Annal.  XLVII.  pag.  471. 
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Stabe  nebelig  wird;  da  Amniofiiais,  was  zoril^* 
bleibt,  did  Bildung  von  scbwefelsaQrem  Ammo* 
niumoxyd  Teranlasst. 

Dann  wird  das  Salz  in  Wasser  aafgelosl^  aber 
da  die  wasserfreie  S&ore  sich  stack  erfaitst  und 
dann  ebenfalls  die  Bildong  des  emahnten  Salzes 
▼eranlassi,  so  wird  die  Flasche  in  Wasser  und 
dariiber  eine  Glasglocbe  gesetzt.  Das  Stiz^  siiekt 
dann  allmalig  Fencbtigkeil  aus  der  Loft  an^  obne 
dass  es  sich  erhitzt,  woranf  die  Losung  in  auC-  , 
gegossenem  kalten  Wasser  leicbt  Tor  sich  geht. 
Sie  wird  mit  kohlensanrer  Barytcrdei  gesatligt, 
welchc  die  Schwefelsaure  ausfalit,  und^  wenn  sie 
nicht  mehr  Lackmnspapier  rotket,  filtrirt  und  rtr* 
dunstet,  anfangs  bei  -{-50^  (durch  Koehen  fangt 
das  Salz  an  in  Annnoniumsalz  iiberzugehen)  und 
am  Ende  in  der  Evaporationsglocke  iiber  Schwe- 
felsanre.  Sie  setzt  dann  das  Salz,  wenn  der 
Versuch  einigermaasseii  im  Grossen  geschah,  in 
^  Zoll  langen  Krystallen  ab,  die'  berausgenommen 
ifverden  miissen ,  weil  das  znletzt  Cbrigbleibende 
zu  einer  unregelmassig  angescbossenen ,  unver* 
iinderten  Salzmasse  eintroeknet.  Die  Form  dieser 
Krystalle  ist  von  Gustav  Rose^)  genauer  be- 
scbrieben  und  gezeichnet  worden.  Sie  ist-  des- 
wegen  merkwiirdig ,  weil  sie  das  erste  bekannte 
Beispiel  von  Hemiedrie  von  einem  Quadratoctaeder 
mit  parallelen  Fl&chen  darstellt.  , 

Rose  schlagt  vor,  die  Ammoniakverbin^ungcn 
Ammonsalte  zu  nennen,  z.  Br  Sulphat- Ammon, 
Sulphit-Ammon  u.s.  w.,  um  der  Verwechselnitg 
vorzubeogen,  die  dadurcK  entstehen  kann,  dass 
die  Ammoniumsalze  gewohnlich  Ammoniaksaize 

')  Poggendorff*8  Aonal.  XLVII.  pag,  476. 
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gcnannt  werdcii.  —  BessQr  ware  es  gevriss^  sicli 
an  .die  richligen  Nameo  zu  gcwohnen  nnd  Ammo^ 
niaksalze  diejenigen  2ii  nenneit,  widdie  Aminoniak 
"  enlhttlleii^  «nd  Jlmmoniumoxydsalze  ^  welche  Am* 
moiiiliiii'oxyd'venthalten.  Aber  es  wird  allerdings 
langer  Zeit  beditrfen,  bevor  man  sich  idaran  ge- 
ivohnt  haben  mrd.  ']S.ase'a  Beiicnnang  ist  cin 
leiefater  Ausweg,  der  Yerwechselnng  vorzubeogen, 
abev  man  darf  doch  niemals  sich  za  bemiihen  Ycr- 
fiiumen ,  zu  dem  Prlacipmasdgen  za  gelangen. 

In  einer  spateren  Abbandliing^)  bal  er  jedoch 
-gezeigC,  da^s  daa  Salz^  welches  darch  SMttigang 
4er  wassecfreien  Sehwefelsanre  mit  Ammoniak  er- 
ludlen  wird)  in  Terscbtedener  Hlnsicbt  ahweicht 
von  dem  aiia  Waasef  angescbossenen ,  nacb  der 
letzteren  Melhode  erhaltenen  Sake.  Das.  erstere 
oder  das  durch  ^Uige  Sattigong  der  wasserFreien 
'  Scbwefelsaore  mil  Ammoniakgas  erbaltene  Salz 
ist  palverRyrmig  und  zeigt  unter  dem  znsammen- 
gesetztea  Microscop  nicbt  die  geringste  Spur  Ton  ' 
kryslalliniseber  Textur  in  den  kleinsten  Theilen, 
die  alle  rnnde  Kogeln  Von  gleicber  Grosse  sind. 
Die  Auflosnng  desselben  in  Wasser  widersfebt 
kraftig  der  Einwirkung  von  Reagenfien ,  so  dass 
man  z*  B.  9  wenn  Weinsanre  oder  Tranbensaure 
in  die  Losung  der  Salze  gegossen  werden,  and 
der  Losnng  dcs  pulverformigen  Salzes  yvpi\  mehr 
zweifacb- weinsanres  oder  traubensaur/es  Ammoniak 
geialli  erhalt,  als  ana  der  Losnng  des  kryslalli- 
sirten,  Salzes.  Chlorbarinm  bewirkt  in  der  Anf- 
losung  beider  Salze  eineA  geringen  Niederscblag^ 
\irird  die  Fliissigkeit  davon  abfiltrirt,  so  erbail 
sick  die  von  dem  krysUUisirten  Salze  Monate  lang 
1  ^o^fitiiAovtr%  ADnal.  XLIX.  pog.  183. 
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lelar,  aber  die  ies  piil^erfiH*niigen«SakE€8  iriibt  sick 
aaanf liorlich  ond  setzl  .  scliwefelsaure  >  Barjterde 
ab^  bis  sie  endGch  voUalaiidig  lersetzt  ist.  :Man 
erkennt  daraas,'  dass  die  Verbiodnng  tn  d^m  pnl<* 
yerformtgen  -Sake  weiirger  bestaodig.  itit  ,  ala'ia 
di^m  kr^stalliaiiien.  .  Im  Ubrigen  ist  ibce.  Zasain* 
Biensetzung  ToUkomnien  gleicb..  ^ 

Roae  bat  yorge8cblageii>  das  brystallisirte Sals 
Parasulfat-*  Aminaii  zn  neniien.  Er  bat  feriHHr  ge** 
fiiDden^  dass  dieses  &ilz  bei  der  Aivfliisiing  ia^ 
Wasscr  and  Yerdun^iiiig  fiber  Scbwefelsanre  tbeil-- 
Weise.zersetzt  wiird  nnd,  hacbdem  das  uiiveraildcrle 
Salz  auskrystalUsirt  ist,  eine  Matterhnge^iebty 
die  sehwaeh  sauer  reiagirt  imd  zn  einer  unregel* 
massigen  zerffliesslicben  Krystallkn^ste '  eiptroeknet. 
Man  kann  aus  der  Mutterlauge  die  Ireie  Stture 
mit  kohlensaurer  Baryterde  wegnebmieii  und  daiid 
uaeb  dein  Eintroeknea  liber  Sehwefelsaiire  das  Salz 
neutral  bekoinnien^  aber  dies  behalt  seine  Sigeh* 
scbaCt  zn  zerfliessen.  Diepe  Yerbindong  bestebi 
aus  61,93  Sdunrerelsaqre,  27^79  lAvumfmiA  unA 
7,28  Wasser,  d.  b.^  es  ist  eia  Boppekalz  von 
1  Atom  sebwelelsaurem  Ammoninaiioii^yd  und  I  Atom 

scbwefelsaurem  Ammoniak  =:=  Itli^  8 -f- i^-  — 
Es  ist  klar,  dass  die  Ausichlen,  .welcbe  icb  im 
▼origen  Jabresbencktc  S.  390  iiber  das  Ycrbalten 
der  wasserfreien  und  wasserbaltigen  Weinsanre 
angefiibrt  babe,  aucb  bier  ihre  Anwendnng  finden 
znr  Erklarnng  der  Ursifche  der  verscbiedeuen  Yer- 
baltnisse  von  scbwefeis^Qrem  Ammoniak  und  vOn 
schwefelsaurem  Amnioniumoxyd, 

H.Rose  *),  bat'  die  Yerbinilungen  der  Kolileu*^  RoMensaurcs 

  Ammoniak. 

')  Pog^eadarff^s  Annal.  XLVI.  pag.  353.  , 
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sSture  mit  Anmontak  'rasfiikrlicli  stadirt  nod  dabei 
mehrerc  vorlier  unbekannte  Yerbindungsgrade  ent- 
deckt.  Die  Zasammensietznng  derselben  wurde 
auf  folgende  Weise  bestimint :  daa  Salz  wtirde 
mit  Alkohal ,  d^m  Salzsaare  zugesetzt  war ,  ikber- 
gossea  *  und-  daditrch  io  GhloranHDonium  verwan- 
delt*  Durch  Yerioiscbnng  mit  einer  Losung  yoa 
Pladncblorid  in  'Alkohol  wurde  dann  daraus  Am- 
inoniumplatlnchlQrid  gefallt  ^nd .  das  was  die  Lo- 
song  davon  jsuriickgehalteii  haben  konnte,  dnrcb 
2usatz  von  Ather  abgesebieden.  Der  Nii^derscklag 
wnrde  mit  einem  Geinisch  von  Alkobol  und  Alker 
gewascben,  .vorsiebtig  gegliibt,  bis  davon  nur 
nocb  metalliscbes  Platin  iibrig  war,  und  ans  die- 
aem  die>  Quantital  von  Ammoniak  berecbnet.  Die 
Koblenaaure  wurde  dadurcb  bestimmt,  dass  man 
dfis  Sdz  in.  Wasser  loste,  die  Losnng  mit  Chlor- 
barium  und  darauf  mit  koblensaurefreiem  Ammo- 
niak vermiscbte,  so  lange  nocb  ein  Niederschlag 
entstancl.  Die  Fallung  gescbab  in  Flascben,  die 
yevscblbssen  und  wenigstens  12  Slunden  lang  ste- 
ben  gelassen  wurden,  damit  sicb  der  koblensaure 
Baryt  vi^llig  absetze,  wozn  er  langer  Zeit  bedarf. 
Ans  dem  gewascbenen  Nieders^lage  wurde  der 
Kohlensanregebalt  berecbnet.  Das  feblende  war 
Wasser. 

1*  JfoAIe>i^aure5^mmonta&  (wi^sserfreies).  Die- 
ses Salz  wurde  bereitet,  analysirt  und  vollkom- 
m%i^  dem  bisber  bekannt  ^ewesenen  Verhaltniss, 
=  Pffi^C,  entspreebefi4  zusammengeseUt  gefun- 
den«  Sein  specif.  Gewicbt  in  Gakform  wurde 
durcb  yersuebe  =  0^9048  gefunden.  Berecbnet 
nacb  1  Vol.  Koklcnsauregas  und  8  Vol.  Ammo- 
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nimk,  Terbandeii  zn  3  VoL  koUensauren  Ammo* 
nlaks^  ist  es  =:  0,9023. 

Dieses  Salz  kann  unverandert  sublimirt  wer- 
den.  Darck  Wasser  ^ird  es  sogleick  ia  koblea* 
saures  AmmoDtumoxyd  metamorpkosirt ,  eine  Yer- 
kindung,  die  in  trbckner  Form  noek  nickt  kat, 
dargestellt  werdea  kqnnen* 

Salzsauregas  wifkt  ia  der  Kalte  nickl  darauf 
ein.  Wird  das-  Salz  aber  uur  an  einem  Punkt 
erkitzt,  so  pflanzt  sick  von  diesem  ans  die  Zer- 
setzung  fort,  und  man  erkalt  Salmiak  und  Kok- 
lensauregas.  Trocknes  Cblorgas  wirkt  kei  gewokn- 
licker  (tufttemperatui:  sckwierig  darauf  ein  ,  aber 
es  bring!  Salmiak,  Koklensajuregas  und  Stickgas 
damit  kervor*  Wasserfreies  sckwefligsaures  Gas 
und  Sckwefeisaure  -  Dampfe  verwandeln  sick  da«» 
mit  unter  Eutwickelung  von  Koklensauregas  in 
die  Animoniaksalze  dieser  Sauren. 

2.  Kohlensaures  Ammoniumoxjf4y  ^^^C,  kann 
in  fester  Gestalt  nickt  dargestellt,  aber  in  Aufld- 
sung  leickt  erkalten  werden,  wenu  man  die  Lo- 
sungen  des  koklensauren  Ammoniumoxyds  mit 
ubersckiissiger  Koklensaure  kockt,  wobei  Kok- 
lensaure  weggekt.  tiberlasst  man  dann  die  Lo- 
sungen  zur  Concentrirung  der  freiwilligen  Ver- 
dunstung,  so  gebt  Ammouiak  weg,  und  man  er- 
kalt Bicarkonat. 

Das  neutrale  Salz,  ivelckes  nack  Hiin ef eld's 
Vorsckrift  durck  Kocken  des  koklensauren  Am- 
moniaks  mit  Alkokol  subltmtrt  erkalten  vrird,  ist 
nickt  reines  neutrales  koklensaurcs  Ammonium- 
oxyd,  and  es  kann  iiber  Kalikydrat  odcr  Cklor- 
calcium  im  luftleeren  Raume  nickt  getrOcknet<wer- 
den,  weil  das  Ammoniumsalz  flitcktiger  ist,  als 
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iev  Allsoliol.^  und  anck  anssecdeoi  Ciceies  Ammo- 
niak  weggclit. 

^  •  Dasselbe  Sale  kann  trocken  erhalten  werdeo, 
wenn  mail  daa  g€w5liiiUche  im  Hundelvorkommcnde 
Sesqokfirbonat  his  zn  einer  gewissen  gelinden 
Temperalar  erkltel  in  -einer  Retorte,.  an  die  c'ln 
langes  Glasrokr  gekittet  ist',  wobei  dann  znerst 
KoklensSnregas  Weggekt  y  wakrend  in  dem  Rohr 
ein  Subllniat  >in  K#ydlallen  anscbiesst,  welcbes 
dieses  Sake  istw  fiei  einer  kokercn  Teniperatur  wird 
das  Sesquicarbonat  wenig  terandert  sublimirt. 
Bei  gleioben  Yorsicbtsniaassregeln  erbalt  man  das^ 
selbe  Salz  aus  Salmiak  nnd  wasserfi^i^ni  kobleo- 
saiiil'eh  Natron.-  Dieses  Salz  wnrde  bei  dcr  Aot- 
,  Ijfse  :rusamniengcsetzt  gefunden  ans  t 

Gefonden.  Atome  Bereclinel 

'Koblensattre  .  50,09  2  50,32 
Ammoniak  .  .  39,27  2  39,20 
Wasser    .  .  .10,64      1  10,28 

Es  ist  also  =        C  ,  od  er  es  bestelit 

aiis  1  Atom  koblensaurem  Aininoniak  und  1  Atom 
kohlensaureni  Animoniunioxyd.  Es  kann  wenig 
veriindert  sublimirt  werden  ,  aber  es  verliert  jcdes 
MaL  ein  wcnig  Ammoniak. 

3*  Sesfjjuicarhonat  von  Ammoniumoxyd  ist  die 
im  Handel  yorkommende  Verbindung.  Es  wurde 
bei  dcr .  Analyse  so  zusammeugesetzt  gefiindcn, 
wie  man  allgemcin  angonommen  bat,  namlich  = 
2?^^4"3^«  Doppelsak,  zusammen- 

gesctzt  aus  1  Atom  neutralem  und  1  Atom  zw^ifach 
koblensaurem  Ammoniumoxyd,  =P(Il^C-|rP^^tl^9 
was  am  beslen  dadurck  bevricaen  wilrd,  dass,  Tfenn 
man  es  mtt  klein^n  Quantttaien  Wassers  nvieder* 
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helt  bdbandelt,  sich  das  nentnile  Sah  mem  anf- 
lost  und  das  Slcarbonat  dabei  groaatentheils  ,za* 
ruckblelbt- 

4*  Wird  dteses  Salz  in  elner  Retorte  anbal- 
tei^d  geliode  erbitzt,  so  giebt  es,  auf  die  vorbin^ 
angefiihrte.  Weise,  Koblensaure  ^  das'  fliichtige 
Snblimat  von  den  beiden  neutralen  Carbonatea 
und  in  der  Wolbung  und  dem  Hals  'der  Retorte 
(Bin  Sublimate  nacb  dessen  beendigter  Bildung  in 
dem  nntern  Theil  der  Retorte  eine  blare  Anflo- 
sung  zuriicbbl^ibt,  aus  .weleber  beim  Erkalten 
grosse,  sechsscitige  Tafeln  ansf:bie88en^  die  lange 
^  sich  za  yermehren  fortfafaren*  Urn  das  Liquidnm 
von  dem  Sublimat  zu  sqheiden  ^  mnss  die  Retorte 
abgesprengt  jiverden.  -  . 

Man  findet  dann,  dass  das  Liqnidam,  welcbes 
von  den  Krystallea  ab  Mutterlauge  erbalten  ivird, 
eine  concentrirte  Losung  von  neutralem  bolilcn- 
sauren  Ammonittmoxyd  ist.    Die  Krystalle  war- 
den auf  folgende  Weise  znsapamengesetzt  gefunden : 
Gefattdeii    Atome  Bereclinet 
KohlensSure  .  .  45,35       3      \4^,55  , 
Ammoniak    .  .  23^63       4  S3,56 
Wasscr      .  •  .  30,96       5  30,89, 

+  im^C^  -f  3  H.  Das  Salz  verwittert  in 
der  Lttft ,  befaalt  aber  seinen  Wasstergebalt  in  ei« 
nem  verschlossenen  Gefiiss.  <  ^ 

Dieses  Salz  muss  obae  so  gr^^ssen  Umweg  er* 
balten»  werden  konnen ,  werin  man  das  Sesquicaiv 
bonat  in  'eiaer  gan^  .angefialltea  and  verscbloftse- 
Ben  Flascbe  ia  der  Wai^me  in  concentrirtem  neu* 
tralen  bohlensauren  Ammomnmoxyd,  was  aus  dem 
Sesqniearbonat  und  flussigem  baustischen  Ammo* 
niak  Ifeiclit  bereitet  werdea  kann,  bid  zur  voUi- 
Berzelittf  Jabres  .  Bericht  XX.  10 
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gen  SSttigting  der  FlfisBiglceit  auflSst  nnd  danii  die 
Losnng  langsam  erkalten  lasst. 

5.  Das  vorhin  erwahnte  Sublimate  welehes 
sicli  in  der  Wdlbnng  der  Retorte  ange^sl  faaUe, 
ist  eine  andere  Yerbindnng,)  zu  deren  Oewinnnng 
in  relnem  Zastande  es  onbedlngt  noting  ist,  die 
Operation  zu  nnterbreehen ,  so  bald  iie  Fliissig- 
keit  in  der^  Retorte  klar  geworden  isL,  weil  dann 
Wasiser  und  neutrales  Salz  darans  wegzndnnsten 
anfangen.  Sie  bildet  eine  krystallische  Krnste^ 
die  ganz  wie  das  Sesquicarbonat  aossiebt.  An 
Gewiebt  beti'agf  sie  mehr  als  die  HSifte  Von  dem 
lingewandtcn  Sesquicarbonat,  und  ohne  grosse' 
Yorsicfat  w!rd  sie  in  den  oberen  lind  untcren  Tbei- 
len  der  Kruste  nicbt  von  einigermaassen  gleicber 
'Znsammensetzung  erbalten.    Sie  bestand  aus: 

Gefanden    Atome     Bereelinet  ' 
Kobleasanre     .  52,92        3  51,3» 
Ammoniak  .  ^  .  31,13        8  ^1,85 

Wasser   15,95       4  16,77, 

9(&^C2  4.  S^H^C,  Oder  aus  1  Atom  Bicarbonat 
und  3  Atomen  neutraleta  Salz.  • 

6.  Wird  das  ebcn  erwahnte  Salz  einer  abn- 
licben  Destination ,  wie  das.  Sesquicarbonat,  unter« 
worfen,  nnd  die  Destination  unterbrochen,  wenn 
eich  die  Fiiissigkeit  in  der  Retorte  geklart  hat^ 
so  ^bat  sicb  Kofalensauregas  entvrickelt^  man  er- 
halt  in  dem  Rohr  der  Kejtorte  e}n  SahKmat  von 
««5C  +  N»^C,  in  der  Wolbnng  der  Retorte  eiit 
bedeutendes  Snblimat,  und  aus  der  Fiiissigkeit 
schiesst  ein  Salz*  an,  durch  wclchtes  sie  ganz 
erstarrt.  "  "  • 

Das  sublimirte  Salz  in  der  WHlbung  hat  foI> 
gende  Zusammensetzung : 
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Gefimdtn    Afome  Berecbnet 
Kahlensanre  .  .  48,56       5  49,32 
AiamonIia&  .  •  .  30,5^       8  30,61 
W9S8CP.  .  .  ,  .  20,91       5    ^  20,07, 
=  «H4C«  +  3PHl*C-f      68  ist  ako  dasselbc  Sab 
wie  das  Torbergebeode ,  aber  ca  entbalt  1  Atom 
Kr;jpstaUwasser. 

7.  Das  ans  der  Flasstgkeit  abgesetzte  Salz 

entbalt  s  • 

Gdfimdeii    Atome  Berechnet 

KoblensSaw  ^ .  38,31        5  38,50 
Ammoniak  •  .  .  28^70    .  8  .  23,90 
Wasser.  .  .  .  •  38,99     -12       37,60^  . 
=  ?Hi?C2+3»»>C  +  8fe5  es  ist  also  nocb  das- 
selbe  Salz  aber  mit  8'Atomen  KrystalLwasser. 

8.  Biearbonat  ifon  jiimmoniumo:»yd^  ^  DieseB' 
Salz  bann  mit  dreierlei  Wasiiergehalt  dafgestellt 
werden.  ^  ' 

a.  Mit  2  .Mtomen  Kr^fsUdhvasser*  Man  erbalt 
es,  wenn  man  das  yorbergebehde  Doppelsalz  mit 
1  Atom  Krystallwasser  sablimirt.  Nieatrales  Salz 
g^bt  weg  und.  sebiesst  in  dem  Halse  der  Aetorte 
an>  und  das  Biearbonat  soblimirt  sieb:  in  der 
Wolbnng.    Es  entbak: 

.Gefonden  .Atome  Beredknet 

Koblensaure  .  .  5P;^iB7  .  A  50,05 

Ammoniak  .  ,  ,  18,12  .  2.  .  .19,41 

Wasser   31,21        3  30,54, 

b.  .  Mit  1^  Atomen  Jby&tallmi$se^.  Dieses 
6alz  wild  ^erbalten,  wedn.  mwld^s  Seaqniearbonat  , 
in  eine  Flasebe  wir(]t,  die  koQbeades  Wasser  in 
grosserer  Menge  entbalt,  lis  znr  Aufldsung  des 
Salzes  erforderlieb  ist.    Die  Fla9eb<i  wird  sogletcb 

10* 
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verscblossen ,  nm  die  Entwickelang  von  Koblen- 
saaregas  zii  henlmen.  Nach  dem  Erkalten  sebiesst 
Aas  Salz  darans  an,  nm  so  langsamer,  aber  desto 
grosser  und  regelmassiger,  je  mebr*  Wasser  man 
genommen  bat.  Dies'e  KrystaUe  sind  ein  und  ein- 
axig,  und  bilden  vierseitige  an  den  Kanten  abge- 
stumpfte  Prismen,  mit  zweiseitiger,  stumpfer,  an 
den  Kanten  abgestumpfter  Zuspilznng,  die  Ecken 
der  Zuspltzuitg  dnreb  kleibe  secbsseitige  Flacben 
ersetzt.    Das  Salz  entliielt : 

Gefnnden     Atome  Bereclinet 

Kohlensanre      52,82       4  52,73 
Ammontak  •  •  •  20,31        4  20,45 
Waaser.  ...  v.  26,67       5  26,82, 
=  ffi^^C2+3H. 

c.  Mil  t\Aiom  fVasser  ist  die  gewobnlicbe 
Form  deseelbeh.  Rose  bat  es  in  grosseren  Kry- 
stallen  angesebosseu  erbalten,  die  mit  denen  des 
Kali-Bicarbonats  voUig  isomorpb  wareu. 

9.  Wird  das  Bicarbonat  mit  3  Atomen  Wasser 
Bubtimirt,  so  entwickelt  sfcb  ein  wenig  Koblen- 
sanregas  und  es  sublimirt  iein  Salz ,  welcbes  be- 
atebt  auBs 

Crefandtm    Alome  .  Bereebnet 
Koblensaure  •  .  47,70       7  46,71 
Ammdniab  .  .  .  19,41        8  iM),71 
I    Wasser.  .....  32,89      12  32,58,^^ 

==  Pffl*C  +  3PJHC2  +  8H. 

10.  Wird  die  Anflosung  des  Sesquicarbonata 
oder  Bicarbonata  m  .Wasser  fiber  Scbwefelsaure 
im  lofltleeren  Rnume  mit  so  regulirtem  Oryick 
nnter  der  Glocke  verdnnstet,  dass  die  Flussigkeit 
nieht  ins  Bransen  g^ratb,  so  scbiessen  darana 
kleine  Krystalle  an,  die  man  beraos  nimmt,  ebe 
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die  Flassiglseit  Tollig  Ttirdanstet  wofdeii  ist.  Dabet 
Terdunstet  im  Anfange  kohlensaares  Ammoniom- 
oxyd^  dessen  Ammoniak  von  d^r  Sanre  aufge- 
nommen.wird^ .  wodnrch  in /der  Gloclse  eine  At- 
mospbare  von  iCoblensauregas  entstebt,  aus  der 
ein  Tbeil  desselben  von  der  Salzlosang  elngesogen 
wird^  ii^obei  sicb  in  derselben  ein  an  -Koblensaure 
veicberes  Sab  bildet ,  als  das  Bicarl^onat.  Es 
Mrarde  znsanimengesetzt  gefonden  ans : 

Gefnnden     Atome  Bereelinet 

KoblensSnre  .  .  55,83       18  55,65 
'  Amnioniak  ,  .  .19,12       16  19,19 
Wasser.  .  .  .  .  25,05       20  25,16, 
=  +  7m^  C2  +  12S.    Die  ubersefaUssige  . 

Koblensaure  ist  in  diesem  Sake  so  lose  gebunden, 
dass  ^ie  in  der  Luft  and  selbst  in  einem''  Ter- 
scfalossenen  Gefass  allmalig  daraus  entwickelt  wird*. 
Da  es  biernacb  scbeinen  will,  dass  wirklicb  ein 
Qaadricarbonat  extstirt,  so  ist  es  za  bedanem^ 
dass  die  Yerdanstopg  eiper  gesattigten  Auflosung 
fiber  Sebwefelsaure  nicbt  in  einem  mit  Kobltn-  ^ 
B^nregas  gefnUten  Beb'alter,  der  ans  einem  anderen 
Gefass  Koblensauregas  einsaogen  konntje,  um  das 
▼on  der  Flussigkeit  absorbirfe  zu  ersetzen,  ver- 
sncbt  wurde,  wobei  vlelleiebt  die  ganze  Salz- 
masfl^  in  das  Quadricarbonat  ubergegangen  sein 
wtirde« 

Icb  bin  in  diesem.  Ausznge  niebt  nberall  den  ' 
Ton  Rose  projeetlrten  Zusammensetzjingsansieb- 
ten  gefolgt,  die,  besonders  in  Betreff  der  unter . 
9  und  10  an'gefiibrlea  Verbindongen ,  von  den 
bier  angegebenen  sebr  abweicbend  sind.  Aber 
icb  babe  die  einfacbslen  Yordtellungsarten  davon 
ai^fgesttcbt. 
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Calciumsulf-  B6'ttger*)  hat  gezelgt,  dass  das  Caletomsalf- 
hydrat.  jiyj^^  ^Jer  viellei^ht  riclitiger  BQr  das  Schwefel- 
calciam,  zur  Wegualime  der  Haare  Ton  der  Haut 
und  dem  Bart  AnwenduBg  finden  Isann ,  die  ge- 
Isannt  zu  werden  verdicDt.  Man  Inacht  Ton  Katl^- 
hydrat  ein^n  dnnnen  BreL  und  leitet  in  diesen 
iinter  ^tetem  Umrubren- Scfawefelwasserstoff,  bis 
er  blaugraa  gewordcn  ist  ^  ein  Beweis ,  .  dass  er 
sich  in  Schwefelcalcium  vemandelt  hat.nnd  dass 
auch  das  Eisen  darin  mit>  Schwefel  Terbunden  ist. 
Man  verwabrt  ibn  dann  in  einer  verschlossencn 
Flasche*  Wen^  Haare  oder  Bart  weggenommen 
werden  sollen,  so  iiberstreicfat  man  mit  diesem 
Brei  die  Stelle  einige  Linien  dick,  lasst  ibn  2 
Mtnnten  Jang  darauf  sitzen  and  rasirt  dann  -die 
.  Haare  oder  den  Bart  mit  einem  beinernen  Messer 
ab,  so^ie  es  znin  Anfsehneiden  von  Biiebern  ge« 
braucht  wird,  wobei  der  anfgelosf e  Bart,  wiedurch 
ein  Rasirmesser  abgeht,  mit  dem  Unterscbied,  dass 
es  mit  dem  letzteren  niemals  so  vollstandig  ge- 
Bcbieht.  Das  Praparat  kostet  so  wenig,  dass  es 
ivohl  verdient,  auch  zur  Wegnabme  des  Haars 
von  Hauten.  angevrandt  zu  werden.  Die  Tiirken 
gebrauchen  bei  ibren  Badern  das  Calcium -Sulf- 
arsenit  zu  demselben  ZWeck.  Ich  babe  es  ver- 
sucht  und  Bottger's  Angabe  bestStigt  gefiind^n, 
aber  icb  fand,  dass  auch  dies  Haut  dadurcb  au- 
gegriffen  wurde,  so  dass  sicb  bier  und  da,Ueine 
Hautablosungen  zeigten. 

KoMensaiire  P  e  t  z  h  o  1  d  t  hat  ciiiige  Yersuche  angestellt, 
Kallserde.  zeigen,  dass  die'  kohlensaure  Kalk'erde  in 


*)  Alinal.  der  Pharmac.  XXIX.  pag.  SO. 
**)  Journ.  fur  pract.  Cbemie.  XVII*  pag.  464. 
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eiBem  ver^hlosseiien  Gefasse  nlfhi  Aurch  Kiesd-  ^ 
siara  zersetzt,  and  dass  gebrannte  Kalli;erde,  vfFenii 
man  sie  gliihend  macht  und  Kohlensaare  daruber  lei-  f 
tet,  koblensaner  wird  (Ycrgl.  Jahreab.  184M)  S.  741). 

Golficr<<Be88eyre^)  bat'  angegeben ,  dass Sahe  von  Me- 
glelcbe  Atomgewicbte  von  Cblorzink  iind  CUor-  cMor'zinic 
ammontoniy  in  Wasaer  aufgelost  und  die  Losung  ammonium. 
Yerdqnstel,  ein  Doppelsalz  bilden^  welcbes  leidht 
in  secbsseidgen  Prismen  anscbics^t.  Dieses  Salz 
isl  Bcbon  friiber  bekannt  gewesen.  _  Aber  unbe- 
Isannt  iat  die  Anwendung  desselben ,  a«f  welcbe 
er  aulmerksam  macbt^  dass  nawlieb  eine  starbe 
Auflosnng  davon  beim  Erhitzen  die  Eigenscbaft 
besitzt,  die  Oberflaebe  von  Metallcn  so  zu  relni* 
gen,  dass  sie  mit  Zinn  oder  Blei  uberzogen  ynet' 
den  konnen.  Fiir  cbemisebe  Zwecke  benulzt  er 
kapferne  Gefasse,  die,  anstall  der  Yerzinnung, 
unter  Beibiilfe  dieses^  Salzes  uiit  Blei  iiberzogen 
yvotAen  sind^  in  ivelcben  scbwefeL^aurebaltige 
Flussigkeiten  gekoqbt  werden  konnen,  obne  dass  ^ 
sie  angegriffen  werden.  Rauebfange  von  Eisea- 
bleeb ,  die  so  baufig  in  Laboratorien  angewendet 
werden.,  wo  sie  jedocb,  durcb  das  Rostefi  des  ~ 
Eiaens  und  diircb  das  Abfallen  desselben  im  oxy- 
dirten  Zuslande ,  Cbelstande  veranlassen ,  konnen 
damit  verbleiet  werden,  .niclit  nur,  so  lange  sie 
nocb  neu,  sondern  audi,  wenn  sie  stark  gerostet 
sind.  Ein  Yersucb  mit  einem  solcben  Rauebman- 
tel,  der  sebr  lief  gerostet  war,  gliiekte  vollkommen, 
und  er  blieb  dann  Tortrefflicb  unangegriffen. 

Das  Cyanzink,   welcbes  seit  einiger  Zeit  mit  Cyanunk. 
grossem  Yortbeil  in  geringer  Dosis  als  inneres     /  ^ 


Ann.  4e  Ch.  et  de  Pliys.  LXXI.  pag.  344. 
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Heilmittel  angewendet  irvird^  ist  nacli  mehreren 
Vonehriften  bereitet  worden,  selbat  durch  dop- 
pelte  Zersetsung  dea  Cyanetsenkaliums ,  virelchea 
nach  Moaand^er'a  Untersaehang  (Jahresb*  1835 
S.  136)  ein  Tripelsalz  von  Kaliiim,  Elsen  und 
Zink  lleferty  daa  die  mediciniachen  Wirkangen 
dea  Cyanzinka  nicht  beaitzt.  Bette*)  bat  als 
eine  vortheilbafte  und  aicbere  Bcreitungsmelhode 
die  folgende  'angegeben:  8^  Unze  Kalinmeiaen- 
'eyaniir  mrerden  gepnlvert,  in  einem  Deatillattbns* 
^efasse  mil  8^  Unzen  concentrirter  SehwefelaSlare, 
die  mit  16  Unzen  Wasaer  Terdiinnt  worden  aind, 
fibergosaen  nnd  destillirt.  Das  Product  von  die- 
aer  l^estillation  wird  in  12  Unzen  einea  Ammo- 
niaks  geleitet^  daa  9^  Procent  reinen  kanstiacben 
Ammoniaka  entbalt,  nnd  welcbe  mit  16  Unzen 
Wasser  verdilnnt  worden  sind.  Die  DestiUation 
geacbieht  bei  gelinder  Warme  bia  zur  Trockne. 
Die  erbaltene  Ld'sung  von  Cyanammoninm  wird 
nnter,  Umrilbreu  in  'eine  Losnng  von  9  Unzen 
ToUkommen  eisenfreien  krystallisirten  sckwefel- 
aauren  Zinkozyda  in  12  Unzen  Wasser  getropft. 
Der  Niederschlag  wird  abfiltrlrt,  gewaschen  und 
jgetrocknet.    Er  aoU  3^  Unze  wiegen 

t}ber  die  Bereitang  der  Doppelsaize  des  Cyan- 
zinka mit  Alkalien  find   alkaliscben  Erden  hat 


*)  Annal.  der  Pliariiiac.  XXXI.  pag.  214. 

")  Einfacker  wftrc  ef,  das  Gyanammoiiiaiii  naek  Ittner*s 
Melhode,  durch  DeftUlatioa  tou  KaUnmeisencyaour  mit 
Salmiak  nnd  Wasser »  darznstellen*  Das  Cyanzink  kann 
man  ancli  erhalten  dnrcli  Fallung  von  essigsaurem  Zink  mit 
freier  Blans&ure ,  nnd  das  Zinksalz  dazu  dnrck  Fiillnng  yon 
Bleizucker  mit  metallischem  Zink  berciten,  W. 
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Samselias*)  einige  Versaebi^  asgeatelil  nncl.ge- 

zeigt,  dass  sie,  aasser  aaf  dem  gev?ohnlielieii  nas^ 

sen  Wege,  darch  Aufld'snng  von  Cyanzink  in  dea 

allsalischen  Cyaniiren ,  auch  herrorgebracbt  werden 

Iconnen  durch  Vemiscbung  der  alkalischen  Cyanilre 

mil  kohlensaurem  oder  einem  andercn  Zlnkoxyd-  i 

stklzey   so  lange  man  bc^merkt,  daiss  das  Cyan- 

ziuk  sicb  wi«der  anflost,  woranf  das  DoppeUalz 

darch  Yerdunstang  erbalten  wird,  wenigslens  so  ^  ' 

▼iel  «!eb  aus  dem  Yerbalten  mit  Cyankali^im  soblie- 

ssenjasst.    Kaastiscbes  Ammoniak  lost  Cyanzink 

aof  und  sctzt  darauf  bald  das  Doppelsaiz  ab.  Das  ^ 

Barytdoppelsalz  wird  nlcht  darch  Fallnng  einer  Gyaniire  rer- 

tidsung  von  Cyanzinkkaltam  mit  essigsaurem  Ba- 

ryt  erhallen.  *  Es  giebt  nilter  einem  starken  Ge* 

rack  nach  Blausaure  einen  schwerloslicben  oder 

unloslichcn,  weissen  Niederscblag ,  der  Barytcrde 

entbalt.    Eine  chtsprechcnde  Yerbindang  mit  Blei-  ^ 

oxyd  warde  erbalten ,  als  Cyapzinldsalium  darch 

essigsaares  Bleioxyd  gefallt  lyurde.    Sie  ist  weiss 

nnd  pulyer<b>mig.    Essigsaare  zicbt  Bleioxyd  aas 

mit  Zurucklassang  von  Cyanzink.    Die  Ycrbin- 

dung  warde  uicbt  analysirt,  aber  als  aas  Zn€y  ^-Pb 

btestebend  angesehen.    Diese  Art  von  Yerbindan* 

gen  eines  Gyanurs  mit  einem  Oxyd  von  eineni 

andercn  Metall  ist  nea  and  merkwurdig,  wenn  sie 

sick  anders  bcstatigen*  Cyanzinkmagnesiam  konnte 

nicbt  dargestellt  werden.    Das  Cyan  Warde  w&h- 

rend  der  Yerduostaog  ze^setzt ,  wobei  sicb  eine 

braane  Snbstanz  absetzfe. 

Mohr**)  bat  gezeigt,  dass  Eiscncblorid  ohhe  fiisenekloHd. 

*)  De  Gyanetis  quibusdam  duplicibus  Ziuci  eiperimenta 
cbemida.    Upsula  1839. 

**)  Annal.  d«r  Pharmac.  XXIX.  pagp.  178. 
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besondere  Konten  aus  Blatstein  bereitet  werden 
kann,  wena  man  diesen  duprch  Digestioa  in  ge- 
v^bntichei:  rober  Salzsaure,  so  wie  sije  inl  Han- 
del Yorkommt ,  anfloat  und  ihu  damit  bU  zu  Ende 
kocbt.  Man  lassi;  die  Loaung  sicb  blaren ,  ver- 
dunsiet  sie  bis  zum  dilnndn  Syrup  uild  bring! 
diesen,  wobl  verschloasen  an  einen  balten  Ort, 
z«  B*  in  einen  Keller,  wo  dann  die ' AnlBkrjstaUi- 
airang  nach  einigen  Tagen  beginnt  iind  mebrere 
Wocben  lang  fortdauert,  Man  kann  auf-diese 
Weise  auf  ein  Mai  mebrere  Pfnnde  des  krjstalli- 
sirten  Eisenchloridi^  daratellen,  mit  bocbst  unb/e- 
deutendeo  Kosten.  Afan  lasst  die  Muttejrlange  ab- 
4ropfen  nnd  bewabrt  die  Krystalle  auf.  Diese 
Krystalle  wurden  analysirt  und  bestebend  gefun- 
den  aus: 

Gefanden    Atome .  Bercclmet 

Eisen  .  .  .  20,586      2  20,224 
Cblor  .  .  .  39,234      6  39,508 
Wasser  . ;  •  40,180     12  40,268 
=iiFea^  +  12fi.     F.ritzscbe*)  bat  dasselbe 
Salz  analysirt  und  aucb  dasselbe  Resultat  crbal- 
ieuj  aber  er  fand,  das9,  wenn  man  dieses  Salz 
in*  einer  Glocke   iiber  Sohwefelsaure  verweilen 
lasst,'  es  wieder  flUssig  wird  und  dann  eine  dicke 
Flilssigkeit  bildet ,  aus  welcber  neue  Krystalle  an- 
scbiessent   Diese  Krystalle  konnen  aueh  erbalten 
werden,  wenn  man  das  vorbergebende  Salz  scbmilzt 
und  so  Yel*dunstet,  dass  ein  Tropfen  davon  beira 
Erkalten  erstarrt.    Miscbt  man  dann  vor  dem  Er- 
kahen  ein  wenig  eoncentrirte  Salzsaure  binzu ,  so 
sebiessen  daraus  dieselben  Krystalle  an,  welcbe 

*)'  I^Larmac.  Ceatralblatt.  1839.  pag.  68)^. 
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ia  der  Lnft  wieder  zerfllessen*   Sie  jenthiihea'21,9 
Procent  Wasser  oder  5  Atome. 

Vcrmischt  man  c(ine  Losiing  Ton  £!sencIiIorid 
mtt  Cblorkalimn  oder  Chlorammoaium^  bo  dass 
aber  das  Chlorid  iol  (jberschuss  bleibt,  so  s^iie- 
asen  aus  dem  Gemiack  nacb.  der  VerdiinBtaiig 
iiber  Schwefelsaure  pyroprolbe^  beniiprisiiiatiscbc 
Krystalle  an ,  die  von  beidcn  isomorpb  iind  .wirk'' 
licbeDoppelsalze  sindz:::  fiKCi+FCl^  +  Slft  nud  / 
2J«l*€l+F€l3-f  2H.  Sie.werdcn  durcb  Was- 
scr  zers.etzt)  so  dass  sle  in  fliissigeip  Gestalt  nicbt 
existireii  bdnnen^  wenh  nicbt  ein  bestimmter  Uber- 
scbuss  von  dem  Cblorid .  vorbahden  ist. 

Kerner*)  bat  untersncbt^  worin  dije  Ycran- 
derung  bestebt ,  welebe  eine  Losung  y^n  Eisen- 
cblorid  in  Atber  nnd  in  Albobol  erleidet,  vrenn 
man  sie  dcta  Sonnenliebte  aussetzt.  Aus  der  Ather- 
losung  setzt  sicb  Eisencbloriir  ab,  an  fangs  in  Tro- 
pfen^,  die  dann  krystallisiren ,  nod  die  Losung, 
wclebe  gef^rbt  bleibt^  entbait  am  £nde  kein  Ei- 
sen  mebr  aufgelost.  Das^  Cblor  bat  auf  die  Ztt- 
Sammensetzung  des  Atbe!rs  eifiTgewirkt,  und  er 
Usst  beini  Verdunsten  ein  braunes  Harz  znriick, 
was  sicb  in  Atber  wilder  auflost,  aber  unUlslich 
ist  in  Alkohol,  Terpentbinol  und-Wasser.  Die  ^ 
AlkoboUosung  setzt  nicbts  ab ,  sie  wird  abcr  bell- 
blau.  Das  Product  ibrer  Zersetzung  wurde  nicbt 
genaner  untersucbt* 

G.uibourt**)  bat  dasVerbalten  der  arsenigcn  Arsenfksaures 
Sa«T«  zuEtsenoxyd  untersucbt;  um.daraus  Scbliisse  ^■^^■^®*7<^* 
za  zieben^  iuf  welcbe  Weise  das  Eisenoxydbydrat 

Annal.  der  Pharmac.  XXiX.  pag.  68. 
'*)  Joarn.  de  CMm.  Med*  %  Ser.  V,  pa^.  a05. 
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•m  beaten  als  Gegengift  g^gen  anenige  SMure 

Das  neutrale  arsenigsanre  Eisenoxyd^  hervor- 
gebracbt  durch  doppelte  Zersetziing,  bestcht  ans 
¥'^&f'}-7U.  Aber  die  Verbindung  d^  Eisenoxyds 
mit  arseniger  Sauce  9  welebe  erbalten  wird ,  wenn 
man  nock  feubbtes  Eiaei^oxydhydrat  bis  zur  YoUt- 
gen  Sattignng  mit  in  Wasser  anfgeloster,  ,uber» 
scfaUssiger  arseniger .  Saure  digerirt,  bestebt  aas: 
Eisenoxyd  •  •  .  65,0 
'  Arseniger  Saure  14,5 
Wasser  20,5. 

Diese  Yerbindang  entsprtcbt  zwar  nicbt  genau. 
JiestlmknteQ  Atomzablen,  aber  man  siebt  leicbt, 
dass  sie  bei  einer  langer  fortgesetzten  ^inwirknng 
der  arsenigen  Saure  die  Yerbindung  F^As-f-l^ 
gebildet  baben  yriirde,  da  sie  bereits  scbon  un- 
gefahr  5 .  Atome  Oxyd  auf  jedcs'  Atom  arseni- 
ger Saure  entbalu  Dieses  Salz  ist  nicbt  giftig 
und  es  ist  das,  was  in  den  Flussigkeiten  des  Ma- 
gens  gebildet  iverden  soli.  Es  entb,alt  S^Mal  so 
viel  Eisenoxyd  an  Gewicbt,  als  arsenige  Saure, 
und,  um  es  miL Sicberbeit  und  in  der  moglicbst 
kurzen  Zeit  zu  bilden ,  muss  wenigstens  4  Mai. 
60  Tiel  Eisenoxyd  eingegeben  werden,  als  zur 
Sattignng  der  arsenigen  Saui:e  erforderlicb  ist* 

Guibourt  bat  sebr  wiebtige  Yersucbe  iiber 
die  Form  angestellt,  in  welcber  das  Oxyd  einge- 
geben werden  muss,  um.wirksam  sein  zu  konnen'. 
Es  darf  nicbt  gegliibt  worden  sein ,  Weil  e9.  dann 
ansserbalb  des  Korpers  kaum  in  der  Kochbitze 
wirkt,  und  Yersucbe  bei  Tbieren  gezeigt  baben, 
dass  es  unwirksam  ist.  Es  muss  das  Hydrat  sein  und 
es  darf  keiq  Oxydul  entbalten,  well  sicb  die  ar- 
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senige  Saare  sons^  vorzngsweise  mtl  dtMeia  ir^r* 
bindet  nnd  eine  Verbindung  itmii  Itefert,  die 
zwar  scbwerloslrcb ,  aber  nicbt  gana  iinrloalieb  iat 
und  gifitig  M^irkh  Mit  einem  ^  oxydnlhaltigeii  Ei- 
Benoxyd  bonafe  das  Lebicn  einei  mit  arseniger 
Saare  vergifteten  Tbiers  niebl  g^rettet -  wek^den. 
Dieses  Praparat  Teriiindevt  nacbbes  jedb  nfttzliebe 
Wirbtiiig  eines  remen  OxydhydraU. 

Das  Eisenoxydhydvat  nnss,  so  wie  es  bedebaf- 
fen  sein  soIF,  In  der  Apotbeke  zubereitel  Torrli^ 
tbig  gebalten  vi^erden  und  stets  znr  Hand*  ateben^ 
weii  sbnst  der  Patient  eber  atirbt  oder  nnrettbav 
nird,  als  das  Piraparat  bereitet  werden  bann.  Man 
lost  reines.  scbwerelsaures  Eisenoxydul  in  Wasser 
anf,  leitet '  Cblorgas  in  die  L(i8ung,  bis  sie  naeb 
Cblor  r'lecbt  und  keine'  Spur  yon  Eiseuoxydolsalz 
darin  mebir  iibrig  ist.'  Mit  Salpetersaure  ist  es 
banm  nn^glieb,  das  Eiseii  so  Yollkemmen  zu  oxy- 
diren.  Wird  eine  scbneUe  Berettnng  erford(ert, 
so  setzt  man  ein  wenig  freie  Sebwefebaare  ^n'd 
fetngeriebenes  cblorsaures  Kali ,  das  etwa  ^  TOnk 
Gewicfat  des  kryfftaUisirten  scbwefelsanren  Eisen^ 
oxydnls  betragt,  zn ,  und  erbitzt-  das  \6enii8eb| 
Yras  naeb  cblorlger  Saare  rtecben  mass  bevor  cs 
gefallt  wird.  Dieser  W^g  ist  bostbar^  aber  er 
muss  eingeseblagen  werden ,  wenh  man  fur  die 
Oxydirnng- mit  Cblor  nicht  Zeit  genug  bat.  Di^ 
Fallung  gescbiebt  in  dcir  Kalte  mit  reinem  zwei- 
facb-kobl^nsaurem  Kali*)  und  das  Oxyd  wird 

*)  Ich.  babe  in  Hiiesen  Vor«ehrillcii  einige  kleine  Vevftn* 
deiQUigen  gemackt ,  die  meiner  Meinung  nach  .die  Zweckr 
massigkeit  des  PrSpiurats  erhdhen ,  so  dasS  diese  VorscLrilt  ' 
nicht  ganz  mit  der  yon  Guibourt  ubereinsUmmt.   ,  Die 
Anwendatig  des  Bicarbonats  .grundet  sich  anf  den  weiler 
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mit  kaltem  Wasser  gat  ansgcwascfaen ,  weil  es 
darch  {^i^gitese^  mil  kochendem  - Wasser  sehon 
nho' geritigcreNeig^n'g  erfaalt^  Verbindungen  ein- 
engelien;  .  Das/  Oxyd  ist  nach  dem  Wascheii  so 
anfgequoliM^  dass  es  ein  Magma  biMei,  ^ekk^s 
un^elafar  Procent  wasseffreies  Eu'enoxyd  ent- 
baU.  ^  In  diesem  Zasiande  wtrd  es  in  m^oUI  yer- 
schlossenen  Fla$6lieen  vemaliYfLaDd  die  Quatititat 
desselben  beiin  JBingeben  niM^h  d^m  iGjewielit  oder 
Volam  ides  Magmas  &edtimiiit.i  £s  daidT'jitdefal.frackeit 
yFerden,Vweil  ea  \son8t  fast  ganz  unwiirkdam  wird, 
Jeder  ApoAfeker'muss  dieses  Magma  im  Winter 
\  sorgfaltig  gegcn  Frost  scbutzen,  6  bis  10  Pfund 
davon  .Torralhig  batten  und  es  nacb  dem  Verbraueb 
sogleicb.  meder  da'rstcllen  •nfid  fur  yorbommeade 
Falle  yerwabren.  J^  :  scbneller  ^dieses  Gegengift 
angewandt  wird)  desto  sic&erep  ist  seine  Wir- 
kungf  nnd  desy^egen  darf  der^  Ve^gifkele  keihen 
Attgenblick  daranf  marten  Ich  babe  diese  Anga- 
ben  fiir  €b  wiebtig  gebalten.,.  daiss  icb  geglaabt 
babe  5  sie  bier  anfubren  zu  mussen,  wiewahl  sie 
raebr  der  angevirandten  Pbarmacie  angeboren  ^  als 
;  der  eigentllcben  Cbemie*  . 
Essigsanres  ^  *  Janssen*)  bat  auf  die  Scbwieifigkeiten  anf- 
Eiscnoxjrd.  mcrksam  'gemaefatt^  d!c  bel  der  Bereitung  eines 
yi^Ilkommen  reinen  Eisenosydh^drats  zm  Anflo- 
sung  in  Essigsaure  fur  die  Darstellung  der  Tinc- 

vntetf  anzugcbenden  Umstani,  dass  Bisenoxjdbydnt  dunk 
\  kohlensanre  Salze  ein  wenig  allsalilialtig  gef^t  wird,-  nnd 

skh  alBO'*  eihe  Portion  avseaigf  Jiipres  Kali  bildet ,  welches, 
^iewohl  weniger  glAig  ist  als  .arsenige  Saure ,  doch  Lin- 
reicht ,  mm.  iddlicln  zu  sein ,  und  das  Alkali  ist  also  sckad- 
liclier^.als  ein  Oxydulgebi^lt.  n 

Annal.  der  Pbama^.  XXIX.  pag.  193 
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tni^  fetal  acetici  aellierea  in  den  Apollielieii^iror* 
kominen.  '  Das  Eisiinoxyd  hat  iiiliiiUeh  y  gleichY?i« 
diie  Tfaonerdd,  die  Eigensebaft,  Sass  inan  es  we^  . 
der  mil  baostischen  noeh  bobleAsauren  Alkalien 
auafallen  kann,-  wean  es  nicbt  ih  iinl&slicber  Ge* 
fitalt'^inen  Tbeilf  des^Falitingsnnttels  biilden  soll^ 
der  im  Obefscbosa 'binzngebofmnen  ist^  und  der 
bei  der  Anflesung  deaselben  iii'  Essigsiittre  ^lie 
Veranderung  in -de^  ' Constitution  des  l^alzeto  ter- 
anlasstw  Dieser  tlbdstahd  findet  nieht  bei  Bicar- 
bonaten  statt^  znmal  wenn-man  sie  gienctu  in  der 
Menge  anwendet,-  die  gerade  mt  ^elrsefesoftg  deft 
fiiseno^ydsalzes  erforderlicb  ist.  '  - 

Urn  fur  diesen  Zweck  ein  von  AlkaK  freies 
Eisenoxydbydrat '  darzustellen  y  -  scbreibt  er  -  ver, 
eine  I^osung  von  Eisen  in  SalzsSnre  mit  Cblorgas 
za  sittigeii^  die  Losung  niit  kteselsaurefrciem  Br- 
carbdnat  von  Kali  ansznfallen,  ihdeni  man  dieses, 
in  Wasser  aufgelost^  auf  ein  Mai  zusetzt  uiid  das 
Gemiscfa  in  einem.  binreicbend'  geraumigen  Gefass 
nmriibrl.  Das  gefallte  Eisenoxyd  wird  auf  ieineni 
Filtrnm  von  Leinen  gesammell,  abti^opfen  gelas* 
sen^  die  dariuTiiekstandigeFliissigkeit.ansgepresst, 
dann  wieder  mit.  Wasser  angeriihrt  und  in  der 
Kalte  ausgewaseben.  Man  Idst.  es  nun  in  Esftig^ 
sanre  anf ,  die  man  in  geringerer  Qnantitat  zu* 
setzty  als  zur  Auflosnng  des  Ganzen  erforderlieh 
ist.  -Das  losliebe  Salz ,  welcbes.  dabei  erjbalten 
wird,  ist' nack  Jaassen?8  Yersucbeu  Acetas  sex^ 
fenricns  -j^eA^  SFe.  Setzt  man  der  Lo- 
sung dieses  Salzes  eine  sebr  geringe  Menge  essig^ 
saures  Alkali  oder  ein  anderes  Salz  mit  alkaliscber 
Basis  ^  BO  gelatinirt  sie  naeh  einigen  Stunden. 
Dasselbe^  isl  aucb  der  Fall  mit  dem  essigsanren 
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mit  nentrtdi^iiii  Ciirboiiat  gefaUten  Eisenoxyd  er- 
halten  wird.  Die  Umcbe  davon  iat  iiamUch  das 
essigsaare  Alkali »  welcbea  bei  d^r  ^Hflosnog  dea 
Hydniu  gleiclixeilig  gebildet  wird.. 
Weinfaores  Soubeiraa.  und  Capitaine  baben  das 
Kali-Eisen-  ^eiosaiir^  fCali  -  Eiseiioxyd  untetsacbt.  Dieses 
Sal«  wird  erbalteo,  wcnn  man  zweifacb  -  vrein- 
saares  Kali  ia  einer  WarniA,  die  nicbt  -f- 50^ 
uberateigt^  mil  nocb  feacbtem  Eisenoxydhydrat 
•atligt,  die  Ld'sung  filtrirt,  in  ge(inder  Warme 
yerdtttt^tel;  and  am  Ende  iiber  Scbwefelsaure  ein- 
trocknet.  Man  ei:balt  dabei  scbwarzbraune,  glsn- 
sende  Schuppen,  die  im  Darcbsehen  rubinrotb 
sia^.  Erbitzt  man  dieses  Salz  bis  zn  -f- 13(F, 
80  giebt  CB  Wasser  und  Koblensanre  aos,  nnd  cs 
.mrd  scbwarz*  /Wird  es  mit  eiaem  ^  t}berscba88 
Yon  zweifiich-wein^anrem'  Kali  gc^kocbt,  so  fallt 
nnter  Entwickelong^von  Kohlensiiaregas  weinsanres 
JSisenpxydal  nieder*.  Das  Oxydsalz  bestebt  aus 
jgLT'^FT,  es  bat  also  dieselbe  Zusammensetzung 
me  das  Antimonsalz. 
Zinnchlorur  Her ing  **)  bat  das  Prodoet  der  Zerselznng 
mit  Salz8&iire<|||||^i^gQ^I  welcbe  stattfindet ,  wenn  man  rine 
S&ure.  init  schwefliger  Saure  vermiscbte  Salzsaore  mit 
Zinncbloriir  rermiscbt,  eine  Methode^  die  za- 
irreilen  angewandt  wird,  nm  das  Vorbandensein 
d^r  scbwefligen  Saure  in  Salzsrare  zn  entdecken 
{Jahresb.  1837  S.  74).  Die  Flissigkeit  wird 
aacb  einer  Weile,  besonders  bei  gelinder  Eroar- 
mung,  triibe  und  setzt  am  Ende  ein  gelbliebes 


')  Jovrn.  de  Pbarmac.  XXY.  pag. 
*')  Annal.  der  Pkaruacie.  XXIX.  pag.  93.. 
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f  '  '  ^ 

Palrer  ab.  Dieses  Polver '  iBt  Zinnsnlfidy  iSii,  / 
and  es  bildet  sich  aiif  die  Weise^  dass  yon  2  Ato- 
men-  SiiCl  nnd  2  Atomen  S  t  Atom  Schwefelzinn 
and  1  Atoni.  Zmncblorid  enfsteben ,  wabrend  die 
4  Atome  Sauerstoff  der  scbwefligen  Saure  niit  deni 
Wass^jrstoff  Tpn  4  Ddppelatomeh  Salzsaare  zn- 
sauiiinentreten  und  daraus  4  Doppelatome  Cblor 
abscbeidisn^  die  sicb  mit  4  Atomen  Zinncbloriir 
za  Zinncblorid  yerbiaden.  Yon  6  Atomen  Zinn- 
cbloriir  und  '2  Atomen  scbwefliger  Sanre  entsteben 
1  Atom  Zinnsulfid  and  5  Atome  Zinneblorid. 

C  a  p  i  t  a  i.  n  e     bat  wasserfreies  Zinuebioriir  be-  Wasserfreies 
sctftrieben,  bo  ^le  aucb  d^ssen  Bereitung,  die  yon 
der  bisber  dafpr  bebannten*  etwas  yerscbieden  Ist.  ' 
Man  ^bmiiast  in  einem  Tiegel  das  wasserbaltige 
Salz^  ,  yrobei  es  sicb  anfblabt  and  raacbt  nnter 
Entwiebelung  yon  Wassev  and  Saizsanre.  Sbbald 
es«nibig  sebmilzt,  wird  es^  l&ilsgegossen,  in.  6ine 
Glasretorte  mit  VoFliige  gehradrt  nnd.  in  der  618b- , 
bttze  desiillirt,   Es  dampft  ein  wenig  Zinnchlorid 
weg  and  es  bteibt  eine  eatsprecbende  Quantitat 
bfl(aiseben  Zinneblorurs  nnsnbiimirt  zurucb.  Das 
2aletzt  abergebende  ist  baafig  eisenbaltig  and  des-     ^  " 
balb  ins  Gelbe  sicb  ziebend;*   Naeb  dem  Erstarren 
ist  es«weiss  and  im  Braeb  brystalliniscb*    Es  ist 
sowobl  in  wasseifreiem  Albobol  als  aucb  in  Wasser 
loslieb*  ^  f    ......  .        «  / 

Mulder**)  bat  geieigt^  di^ss  das  im  Handel  Bleiv«U0. 
yiNrbommende,  biinstlicb  bereitete  boblensanre  Blei- 
osydy  welebes  man  im  AUgemeiiien  jtur  nentrales 
kohlenaaares  Bleioxyd  gebalteii  bat,  eine  Verbin- 


*)  Joium.  de  Pharmae.  XXV.  pag.  hVi. 

**)  Bnllet.  deg  Scienc.  pby«.  et  nat      Neerlande.  I,  30!?. 

Bcraelius  Jabrag- Bericht  XX.  . 
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4uBg  .foil  Loblensani^iem  Meioxyd  mh  Bleioxyd- 
bydrat  ist.  Stratingb  bat  zur  Bereitang  dieser 
]M[alerfarbe  eine  neae  Metbode  cntdeqkti  dieselbe 
jedocb  nicbt  bebannt  gemacbt.  ^ber  daa  Product 
derselben  bat  vor  iem  gcwobnllcben  BlciweisB  dea 
grossen  Yorzug,  dass  esy  ansser  seiner  reine^ 
\Vei88e,  ii^  der  Lnft  seine  Farbe  nicbt  verandert. 
Blulder  wurde J dadilrcb  zu  einer  tTntersnchnng 
sowobl  Yonvdiesem,  als  aucb  von  anderen  im 
Handel  yorkommenden  reineren  Sorten  ycin  Blei- 
vreiss  veranlasst.  fand,  dass  sie,  nacb  Abzug 
von  nnbedeutenden  fremden  Einmiscbungen ,  die 
sie  entbalten  kdnnen,  aujs  einer  wirklicb^n  xbeml- 
acb^n  Yerbindung  von  ,  1  Atom  Bleioxydbydrat  mit 
2  Atomen  koblensaurem  Bleioxyd  besteben. 
Gefunden 

1.    *    2.         Atome  Bereclmet 

K4>blensaare  *  11,66  11,67  2  11,41 

Bleioxyd  .  .  .  86,36  86,24  3  86,26 

Wasscr.  •  .  .  2,46    2,43  1  2,38 
100,46  100,34 
=  PbA  +  2l>bC. 

Stratingb? s  Bleiweiss  wurde  zusammenge- 
aetzt  gefunden  aus: 

"Gefunden     Atpme  fiereclinet 

KoblensSure  .  •  12,22  3  '  12,72 

Bleioxyd  .  .  .  .  85,^4  4  85,56  '[ 

'    Wasser.  ....    1,75  1  1,72  * 
Essigsat^re  .  .  .   0,12         ;  ' 
^  99,83. 

Die  analysirte  Probe  entbielt  6,55  hygros^pi- 
scbes  \Yassev,  virelches  abgezogen  worden  ist. 
Es  ist  also  klar,  dass  die  neue  M(stbode  darin 
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(  •  .  ■ 
besteht,  die  Verbindong:  toB-f*3l>b£  liervor- 
znbringen.  Dlese  Bleiweiesst^ten  absorbtreu, 
wenn  man  sie  in  feuchtem  Znsiande  der  Einwir* 
bung  von  Kohlensauregas  anssetz.t,  etwas  da  ton  ^ 
nnd  nehmen  dadorcb  an  Gewicbt  zn^  aber  sie 
lasBen  sicb  dabei  nicbt  in  absolut  nentralea  Car* 
bonat  ,yerwandeln ,  oddr  die  Koblensaure  treibi 
das  cbemiscb  gpbnndene  Wasser  darans  nicbt  yolU 
kommen  aus. 

Mulder  ball  dafr  darin  entbalCene  Hydrat 
fur  die  Ursacbe  der  Farbe  •  .Vera^derMg  des 
Bleiweisses  in  der  Liift,  indem  Scbwefelwassev- 
stolF  daraaf  leicbter  seinen  f)infloss  auslibt^  .als 
i^uf  das  Carbonate  nacb  ibm  berubt  der  Yorzug  der 
neuen  Bleiweisssorle  darauf,  dass  sie  wentger 
Hydrat  entbiilt.  Ich  erinnere  im  t)brigen  bierbei 
an  y.  Bonsdorfrs  nnd  Yorke's  frjiber  ge* 
maqbte  £ntdeckung  dec  Vesbindnng  ]^bH*4-*l^bt: 
(Jabresb.  1836  S.  134  md  J^hresb.  1837  S.  151). 

Die  Unreiqigkliiten,  yirelebe  insi  Bleiweiss  ent* 
balten  nnd  nicbt  ab^iebtlicb  Sn  dasselbe  gebraebt 
wordeii  sind ,  waten  in  .S  t ir  a  t  i  n  g  b's  Bleiweisa 
ein  wenig  essigsaures  Bleioxyd,  !iii  dem  gewohn- 
licben  bollandiscben  Bleiweiss  eine  Spur  CbloTi 
calcium  5  scbiyefelsapres  Bleioxyd,  Sebwefelbl^ 
nnd  metalliscbe^  Bl^iy  nnd  in  dem  Kremserweisa 
ein  geringer  absicbtlicber  Znsatz  yon,  etner  blaueil 
Farbe,  die  Jndigc^  z;u  aein  sebien. .  ,  • 

Eine  nene  Darstdlungsmetbode  des  Blei^ei88e9y 
die  sicb  in  der  Nacbbarsohaft  van  Biirmingbam.  in 
vollem  Gange.befindet,  ist  von  Be^Bon*)  ill  all- 
giimeinen  Ansdriicken   angegeben  worden.  Ea 

*)  Atltenaeuni,  Sept.  1839.  pag.  676 ;n 
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Wird  Bletoxyd  darcbfeuchtet  aiit  ungefalir  sei- 
nes Gewichts  EssigsSure  uud  so  vielcim  Wasser, 
dass  die  Masse  feucht  wird.  ,  In  die^e  Masse  wird 
ein  Strom  KoBlensauregas  geleltet^  erzeugt  durch 
Yerbr^nnung  yon  Coaks.  Die  Essigsaure  bildet 
basiscbes  SaW,  we^cbes  durcb  die  Koblensaore 
ununterbrocben  zersetzt  wird,  bis  ein  fieibtsch, 
v6p  neulralein  essigsanren  und  von  koblenisaureni 
Bleioxyd  enlstauden  i^t,  was  ausgewascben  wird. 
Bleioxyd  im  Zustande  von  Massicot  wird  viel  lang* 
sabior>^  in  fcoblensanres  Bleioxyd  verwand^t  9  als 
die  Bleiglatte. 

E9  wilt  scbeinen ,  dass  bier  eine  Losung  von 
essigsaiirem  Bleioxyd  ganz  dieselben  Dienste  leisteh 
wiirde  9  wie  die  Essigsaure ,  nnd  dass  ,  das  erste 
'       Wasebwasser  fortwabrfend  fiir  die  nacbste  Portion 
angewandl  werden  bonntci 
Bashclief        Wobler*)  bat  eine  leicbte  Dlirstellangsme* 
essigsanres  thode  des  ersten  basiscbeo  Salzes  der  Essigsaure 
/  mit  Bleioxyd  angegebenv   Fatisf irtes  nnd  wasser- 

fireiea  Bleioxyd  wind  bis  zum  Scbmelzen  erbitzt^ 
was  bei  -f*  stattfindet;  einig^  Grade  dariiber 
.  geralb  das;  Sidz  iins  Rocben  nnd,  gescbiebt  der 
Yeratiab.  ii|  leittcbt  DestiBationsgefass ,  so  conden- 
atft  sicb  .  AciMoB,  .  wabieiad  Koblensauregas  weg- 
gebt.  .  ^  der;  Essigsaure  wird  dabei  in  1'  Atom . 
KoblensSOite  tind  i  Atom  Aceton  (=C-f  C^H^O) 
verwandelt^.  die  Temperatur  wird  dann  genan  auf 
/  diesem  l^tinbte  unterbalten,  bis  die  Entwicbelung 

dieser  Zersetkungiproducte  aufgebort  bat.  Der  Rficb- 
Btand  ist  dann  in  eino  weisse ,  porose ,  feste  Masse 
r=  Pb^A^  verwandelt.    Wird  sie  in  kocbendem 


*)  Annal,  der  Phaxmac.  XXIX.  pag,  63.' 
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Wasser  anfgelost ,  die  liosung  filfrirl  uod  verdon- 

8tet,  80  giebt  das  baslscbe  Salz  petlmutterglaQ-  , 

zende^  blattrige  concentriscli  Yereinigte  Krystalle. 

Bei  der  Aiiflosung  '  des  Salzes  bleibt  gevrobnlich  ^ 

ein  wei^ig  kobletisanres  Bleioxyd  nngelost  zuriicb^  , 

desscn  Blldung  .wahrend  des  gescbmblzenen  Za- 

standes  leicbt  einzaseben  ist.  *  . 

.Das  Wjsmutb  bomnif  im  Handel  nicbt  selten  BagifcKes  ^ 
arscnikbahig  top.  ReiDscb  bat  darauf  *"f™crk- 
sam  gelnacht ,  dass  das  daraus  bereitete  pharma-  anenilshaUi^. 
e'entiscbe.  Praparat  Magisterium  bismutbi  arsenik^ 
balllg  wird^  ein  Umsland^  dessen  Beseitlgung 
wicbtig  isf.  Wit  is  te  in*)  hat  diese  Angabe  ge- 
priift ,  ^bestatigt  und  gezeigt,  dass  es  nothwepdig 
sei,  spwobl  das  Metail  vtie  das  Praparat  vor  dem 
Lotbrobre  zn  priifen^  ob  sle  einen  Arsenikgeruch 
verbreitem  In  diesem  Fall  darC  das  Metail  nicbt 
angewandt  werden  ^  Weil  das  Praparat  davon  un- 
fauglicb  vrird.  Aber  Wittstein  fand,  dass  es 
anwendbar  gemacbt  werden  kann^  menu  man  es 
mit  kanslischem  Kali  kocbt,  wodnrch  die  Salpe- 
tersanre  und  arsenige  Sapre  aosgczogen  werden, 
mii  Zurucklassnng  ven  Oxyd,  nelebes  nun  ifet 
SalpetersSure  wieder  aufgelost,  und .  durch  Wasser 
lYifder  ausgerallt  werden  kann.  Dnrch  Kocben 
mit  kofalensaurem  Alkali^  wird  die  arsenige  Saure  ' 
nicbt  ^ausgezogen. 

Gapitaine**)  hat  eine  krystallisirte  Yerbin- Ooppelchlorur 
dung  zwisebcn  Quecksilbercbloriir  und  Schwe{eh''''^^^'^^^f- 
cbloriir  ^ntde^skt.  Man  vermiscbt  94  Theile  Qneck-  ScKwefel. 
silbercblorid  und  6  Theile  Schwefel  sebr  inntg 

*)  Bnchner's  Revert.  Z.  R.  XV/L  pag^.  65. 
**)  Jouxn.  de  Pharmac.  XXV.  pag.  366. 
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und  eriiitzt  das  Gemiscli  gelmde  jn  elner  Porcel- 
.  lanscl^ale ,  die  man  mit  eloem  ningelsehrten  Tricli- 
ter  bedeckt.  Nack  einer  Weile  sieht  man  die 
Masse  sich  mit  elner  Efflore^cirn^g  von  Krystal- 
len  bedecken,  ,worauf  man  sie  erkalten  lasst  und 
diese  wegnimmt.  Ma^i  erhitzt  dann  wieder  bis 
zu  neuer  Bildung  und  Tabrt  anf  diese  Weise  fort. 
'-  Man  kann  diese  Verbindung  auch  darstellen^ 
wenn  man  Quecksilbercbloriir  mit  so  viel  Cblor* 
schwefcl,  S€l)  vermisclit,  dass  die  Masse  eipen 
Teig  bildet^  den  man  24  Stiindci^  lang  in  einem 
verScblossenen  Getass  verweilen  lasst,  lYorauf  sie 
si^h  verbunden  babcn  und  der  Uberscbnss  von 
;  Cblofschwefel  durcU  gelinde  Warme  ausgetrieben 
werden  kann.  Die  Masse  scbmHzt^  ist  dann,  rotb, 
und  wird  sublimirt.  Sie  schiesst  in  geraden,  recht- 
"winkligen  Prismep  mit  rboniboidischer  Zuspitznng 
^  an  ,  ist  gelblicbWeiss  geTarbt  9  wird  augenbllcklicb 

durcfa  Wasser  zerselzt  j  indem  sidi  Quecksilber* 
^    clUorid  auflost  und  Scbwefel  abscbeidet.    Bei  der 
Analyse  VFurde  sie  zusammengesetzt  gefundcn  aus  i 
^         Gefundcn     Atome  ,^  Berechnet 

Qiiecfcsilber  .  69,00       2  69,90. 
Clilor  .  .  •  .  24,67       4  24,55 
Scbwefel  •      5,65       1  -  5,55, 
99732; 

=  Hg€l  +  S€l. 
Doppelchloriir     Capitaine^)  bat^femer  einc  Verbindung  des 
J^^JJ^^^^J-QuccksUberchlor^^^  Zinncblorur  hervorgc- 

"  'bracbt.    Man  bereitef  aus  3  Tb.  Zinn  und  1  Tb. 
Quecksilber  ein  Amalgam,  reibt  dieses  nach  dem 
Erstarren  zil  Pulver,  Termischt  es  genau  mit  24 
Tb.  Quecksilbercbloriir  iind  bringt  dieses  Gemisch 
•)  Journ.^de  Pbarmac.^  XXV/  pog.  555.  " 
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111  eine  Retortc ,  die  damit  Hieht  weiler  als  bU 
^  angefullt  vrird.  Erhitst  man  nun  bis  -{*  250^, 
60  erfolgt  die  Verbindung,  vrobei  sich  die  Masse 
stark  aufblabt.  *'  Dies  geht  bald  Yor  sicb^  man 
z^rscblagt  dann  die  Retorte ,  nimmt;  die  graue  po« 
rose  Jlilasse  beraiis^  trennt  sie  von  laufendeni  Qaeek- 
silber ,  das  sicb  abgescbieden  bat,  reibt  sie  tn  Pol- 
ver  and  sublimirt  dieses  in  einem-bleinen  Glaf- 
kolben  bei  etner  Hitze  von  m^gefilhr  -f*  300^.  Da<- 
b^i  raucbt  ein  vrenig  Zinheblorid  weg,  and  das 
Doppelcblorjir  snblimirt  sicb  mit  Zariickbissang 
von  wasserfreiem  Zinncbloriir  and  ein  wenig^  me* 
tailisebem  Qnecksilber.  Man  sprc^ngt  den  Bodeu 
des  Kolbens  ab,  bringt  das  Sablimat  rascb  in  eine 
trockne  Flasebe  und  v^rscbliesst  diese  sogteicb, 
Die^e  Krystalle  sind  weiss ,  sebr  klein  and  'den- 
dritiscb  vereinigt.  Sie  werdeh  bei  jeder  Umsub- 
limirung  theilweise  zersetzt^  wobei  sie  Zinncblo- 
rid,  metalliscbes  Qpecksiiber  ^nd  ZinncbloraiT  ge* 
ben.  Das  Salz  wird  darcb  Wasser  zersetzt  in 
Zinnchlorid  and  metalliscbes  Quecks|iber,  das  sicb 
mGestalt  eines  dunklen  Palvers  absetzt.  Es  wnrde 
zusammengesetzt  gefunden  ans^ 

Gefunden    Atome     Bereelinet  ' 

QnecksUber  .  61,31        2       60,97  > 

Zinn    •  .  .  .  17,38        1  17,91 
^  Cblop  :  •  .  .  21,09       4  21,32. 
=  Bg€l4.Sn€L 

Bette*)  giebt  als  eine  der  woblfeilsteh  and  in  Queckrilber- 
Betrelr  der  Reinbeit  des  Prodncts,  als  die  beste  ^J»^^' 
Darstellnngsmelhode  des  Qaeckcdlbercyanids^  an,, 
dass   man       B.  4^  Unze  Qn^cksilberoxyd  mit 

 y   _ 

*}  Aanal.  der  Phwjnac.  XXKI.  pag.  Zl^. 
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Wa^ser  yerinisclit  and  in  dieses  Gemiseb  das  De-. 
stillationsproduct  elnleitet,  was  aas  GUnzenCyan- 
elsenkalram,  6  Unzen  Scbwefelsaure  und  12  Dn- 
zen  Wasser  bis  fast  zar  Troekne  entwiekelt  wird. 
Man  erhalt  dann  aus  der  Flussigbeit  5  Unzen 
scbncewcidsen ,  brystaliisirten  Quecbsilbercyanids. 
>  BaMsches.  Man  Weiss,  dass  es  zwei  basiscbe Qaecbsilber- 
cyanide  giebt,  von  denen  das  eine  erbalten  wird^ 
.wenn'  man  das  Gyanid.  mit  iiberscbiissigem  Oxyd 
boebt.  Dieses  bestebt  nacb  K  ii  b  n's  Analyse  (Jab* 
resb.  1833  S.  156)  aus  1  Atom  Cyanid  und  3  Ato- 
mcn  Oxyd.  Das  abdere  dagegen  wird  in  der  Kahe 
gebildet,  UDd  bat  die  Eigenscbaft  beim  Erbitzen 
zn  detoniren,  Jobnston*)  bat>dieses  scbon  fril- 
ber  bekanjat  gewesene  Salz  als  nen  bescbrieben. 
.  .  £a  ist  viel  weniger  loslicb  in  Wasser ,  als  das 
Cyanid.  Es  bestebt  nacb  seiner  Analyse  aas 
Hg€y  +  Hg. 

Scliwefelsan-  ^  M  o  b  r  **)  bat  vc^cbiedcne  Yersucbe  iiber  das 
xk%  Quecksil-  Verbalten  des  scbwefelsanren  Qnecbsilberoxyds  an* 
gestellt.    Es  vert^agt  .dunbles  Rotbgliiben  obne 
zerset^Kt  zu  werden.   In  der  Hilze  \vird  es  anfangs 
gelb ,  dann  aber  geben  diese  Farbe^  beim  Erbal* 
ten  wieder  in  ^eiss  zuriicb.    Beim  Rotbgliiben 
^  wird  es  zersetzt.,   Dabei  entwicbeln  si^sb  scbweflige 
^  ,  'Saure  und  Sauerstoffgas ,  scbwefelsaures  Qaecbsil- 
beroxydul  nud  ein  weoig  metalliscbes  Qnccksil- 
,  ber  werden  sublimirt.    Nar  der  verMcbtigte  Tbeil 
des  Salzes  wird  zersetzt.    Der  Riickstand  ist-immer 
nocb  nnzersetztes  Salz* 

Leitet  man  iiber  scbwefelsaures  QuecbsilUer* 


-)  Phil.  Magaz.  XIV.  pag.  492. 

Aunal;  dev  Pharniac.  XXXI.  pag.  180. 
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exyd  -Salzsiaregas so  -vrirkeo  816  WCnig  ftof  Clll" 
ander  ein.  Wird  aber  das  Salz  an  einem  Poiibt  '  ^ 
erbltzt,  so  beginnt  an  diesem.dic  Elnwirbung  und 
sie  pflanst  sich  dann  dorcb  die  dabei  entsfebende 
Warme  fort,  es  wird  alles  Salzsaiiregas  absorbirt 
und  erst,  nacbdem  die  Zersetznng .  beendigt  ist^ 
geht  Salzsaore'gas  unverandert  iiber.  Das  Resultat 
ist  ein  Gemiscb  yon  concentrirter  Scbvrefelsaure 
und  Qaeebsilbercblorid ,  dier  durcb  vrenig  Was- 
her getrennt  werden  konnen.  Wird  das  Geniiseb 
erhitzt ,  so  snblimirt  sich  Chlorid ,  dann  folgt 
-  Schnrefelsiiare,  bieraof.  Salzsauregas  iind  am  Ende 
1>leibt  sebwefelsanres  Queclesilberox^d  zuriic^. 
Dasselbe  gescbiebt  mit  einem  ans  der  Saure  und  , 
dem  Cblori4.  bereitetei^  Gemiseb.  Auf  nassem 
Wege  wird  das  Oxydsak  jcdocb  vollstandig  durcb 
Salzeanre  zersetzt  und  die  Losung  entbalt  freie 
Scbwefelsaure  und  Qoecbsilbercblorid.  '  Jodwas* 
fierstoffsaure  zersetzt  auf  nassem  Wege  das  Oxyd* 
salz  ebenfalis.^  Gyanwasserstdffsaure  verbalt  sicb  , 
gegen  das  Oxydsalz,  wie  Salzsanre,  aber  es  wird 
eia  wenig  Cyan  zer^lbrt  und  die  Mas^e  dadurcb 
gran. ,  Auf  nassem  Wege  gescbiebt  die  Zersetzniig 
Tollstiindig ,  aber  beim  Kocben  setzt  sicb  ecbwe- 
felsaures  Oxydul  ab. 

Preuss*)  bat  gezeigty  dass  das  salpetersaure  Doppelsaize 
Silber  mit  Qaeclsilberjodid  ein  Doppelsalz  glebt.  J^«J»^^^'P^^^^^^^ 
Man  lost  Jod  in  ein'cB  bocbendbeissen ,  wenig   gUber  mit 
saoren  Losoiig  von  salpetersainrem  Qnecksilber,  Jodurcn. 
so  lange  sicb  no,cb  etwas  aufldst^  oder  man  lost 
aocb  Qnechsilberjodid  darin  auf.    Beim  Erkalten 
scbiessen  aus  der  Losung  scbone  glanzende  Kry- 


')  Annal.  der  f^haiteac.  XXIX.  pag.  3:26.  ^ 
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stulle  von  itm  Doppelsaize  ai|,«  die  Has*  2Hg} 
•^^Hg^H-f"^  bestehen.  Das  salpetcrsaare  Salz 
dariii  wiirde.  also  basisch  sein. 

Xiost  man  statt  dessen  Jodsilber  in  dem  salpe- 
^   tersauren  Quecksilber  auf  ^  so  schiessen  beim  £r- 
,        Italten  feiite  Nadela  an,  dorcb  welche  die  Fliis- 
sigkeit  erstarrt,  und  diese  sind  =  AgJ+fifg^S-f 
Mit  Jodkalium  wird  cin  in  platten  Prisinea 
'   oder  feinen  Nadeln  angeschossenes  Salz  erhalten^ 
welcbes  2KJ-f  Ag^JI  sein  soil.    Mit  Jodblei  wird 
eine  Yerbindung  erhalten ,  -  die  nicht  krystallisirt. 

Jodgilber.  Die  Ton  Dagaerre  entdeckte  Methode,  ia 
der  Camera  obseura  den  Eindrack  eines  Bildes 
als,  eine  getreue  Zeichnung  von  ansserster  VoU- 
kommenheit'zu  befestigen,  berulit^  darauf,  dass 
cine  mit  Silben  plattirte  Kupfersclieibe  y  derea 
Silberobcrflacbe  im  bocbsten  Grade  polirt  w orden 
ist,  mit  einem  diinnen  Anflng  von  Jodsilber  be- 
deckt  vrird ,  auf  vrelches  dann  die  Einwirkung  des 
Lijebts  in  der  Camera  obseura  seinen  reduciren* 
den  Einfluss  ausiibt.  Um  diesfen  Uberzug  zd- 
gleicb  dihin  und  gleicbmassig  zu  erbalten,  vird 
die  Metalloberflacbe  in  einem  dazu  eingericbteten 
Apparale  den  Dampfen  von  gellnde  envarmtc^m 
V  Jod  ansgesetzt ,  bis  sie  einen  citronengelben,  au- 
sserst  diinnen  Anflng  von  Jodsilber  erbalten  bat. 
Nacb  der  Einwirkung  des  Licbts  kommen  vdaon 
die  Bilder  auf,  die  Welse  bervor,  dass  man  die 
Oberflaebe,  bocb'stens  in  d^  Entfernung  von  i 
.  ZoU  y  iiber  gelinde  erwirmtes  Quecksilber  bringt, 
wo  dann  das  Silbcr  des  zersetzten  Jodsilbers  sich 
in  ein  mattes  weisses  Amalga^  verwandelt,  voti 
wdcbem  alles  unzersetete  Jodsilber  dann  mit  uu- 
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terschvpefligsaiirevi  Alkali  auf  die  Wcise  wegge- 
waschen  wird,  dass  man  die  Platte  zuerst  in  eine . 
Losung  von  diesem^  Salze  und  darauf  in  i^elnes 
Wasser  taucht,  worauf  man  sie  durch  Verdun- 
stung  des  Wassera  trocknen  lasst.  Das  Amalgam 
giebt  in  der  Zeiclinung  Licht,  nud  das  polirte- 
Bfetall  Schatten.  Das  Blld  erschelnt  daker  nicbt 
eher  TolUg  deutlich,  als  b!s  man. die  Platte  so 
bait,  dass  das. PoUrte  nickt  das  LicLt  ms  Atige, 
wirft.  Die  Vollkommenheit  des  Bildes  beruht 
liier  darauf,  dass  der  Uberzug  von  JodsUber  diinn 
und  iiberall  gleicbmassig  ist*  'Dies  ist  der  sctin'ic- 
rigste  Theil  der  Operatioir.  Ascherson*)  bat 
angegeben,  dass  .  dies  mit -grosser  Leicbtigkeit  und  ' 
innerbalb  1  oder  bocbstens  2  'MInuten  gescbebe, 
nvenn  man,  anstatt  des  Jods  in  fester  Gestalt^ 
eine  bdcbst  verdunnte  Losung ,  z.  B.  bereltet  aus 
3  bis  4Tropfen  van  einer  gesattiglen  Losung  des  v  .  . 

Jods  in  Alkobol  und  1  Ulize  Wasser,  gleicbma- 
ssig iiber  dem  Boden  des  Gelasses  ausgiesst  und 
die  Flacbe  der  Metallplatte ,  mittelst  eine^r  in 
dem  Gefasse  angebraebteu  Vorricbtnng,  voUig  pa« 
rallel  mit  der  der  Fliissigkeit,  in  einer  Entfer- 
nnng  von  1  bis  bocbstens  2  Linien  dariiber  legt* 

Scanlan^)  bat  gezeigt ,    dass  voUkommen Salpetertaures 
reines  salpetersaures  Silberoxyd  nicbt  durcb  Licbt  SUbcroxyd. 
gesebwarzt  vrird,    Er  scl^nolz  das  Salz,  goss  ea  ^ 
in  eine  Form  a^  und  legte  die  eine  Halfte  des 
ausgegossenen  mit  einer  Zange  in  cine  Glasrobre, 
die  darauf  zugescbmolzen  und  dem  directen  S6n- 
nenlicbte  ausgesetzt  ^  wurde.  .  Die  andere  Halfte 

*)  Pog^endorfrs  Annal.  XLVIII.  paer-  ^l^* 
.       I>M«U>«t  XLVI:  pag.  63;j. 
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wnrde  erst,  naclidem  Bie  3  Tage  lang  m  Papier 
gewiclselt  gelegen,  hatfe ,  in  einer  Glasrolire  ver- 
sehlossen.  Diese  wiirde  durch  Sonnenliclit  nach 
einer  halben  Stuade^  gchwarz.  Hierans  ergiebt  es 
sick  also,  dass  das  Schwarzen  nur  in  Folge  von 
organisctien  Stoffen  stattfindet. 

Id  dem  vorhergehenden  pbysikalisclien  Theil 
sind  bereits  Fechner's  Ver^uche,  iiber  Terseble- 
dene  Yerbaltnisse ,  welehe  dieses  Salz  im  elektri- 
scben  Stroma  zeigt,  erwabnt  worden^ 
GhloranUmon.      Capitaine*)  bat  den  Scbmelzponkt  des  Was- 
^  serfreien  Chlprantimons  za  4-72^  und  deisen  Koeh- 
punkt  zu      230^  besti^mmt.    Er  fiat  ferner  ge- 
zeigt/*),  d^ss  die  braane  Farbe,  welehe  das  bei 
der  Destination  von  1  Tbeil  pulverisirtem  Anlimon 
und  3  Tb.  Quecksilberclilorid  erbaltene  Gbloran- 
timon  besitzt,  von  einer  Arsenibverbindung  ber- 
riibrt,  die  sicb  nacb  einiger  Zeit  darans  abs^l, 
von  der  es  aber  aucb  aaf  die  Weise  gescbieden 
vrerden  kann,  dass  man  das  Gblorantimon  rectifi- 
,  cirt$  wobei  es  arsenikfrei  iibergebt,  iind  die  Ar- 

/  ^  senlkverbindnng  sicb  in  der  Wolbung  der  Retortc 
sublimirt.  Diese  Verbindung  wird  weiter  unten 
beim  Gblorarsenik  genauer  angefuhrt  vrerden.  Es 
vriirde  dies  eine  Metbode  sein ,  das  Antimon  vol- 
lig  arsenikfrdi  darzostellen  •  was  etn '  so  schwiert- 
ges  Problem  ist.  Es  gliickt  jedoek  nur  in  dem 
FViIle,  wenn  von  dem  Antimon  ein  kleiner  tJber- 
'  scbuss  gegen  das^  Qaecksilbercblorid  genommen 
wird ,  weil  das  Arsenik  im  entgegengesetzten  Falle 
^  Supercblprur  bildet,  virelcbes  mit  dem  Gbloranti- 
mon iibergebt.     ,  * 

*)  Jburn.  de  Pharmac.  XXV«  pUg.  523. 
Dasclbst*:  pag.  505. 

Digitized  by  Google 


17^ 


Knapp"*)  hat  das  gnmmrdhnlfclie ,  nicht  kry-  Weinsaures 
stallisirende  Salz  untcrsudht,  welches  in  dcr  Mut- ^"'^"^^'''^^y*^ 
terlaiigc  zitrtickbleibt,  die  maa  nach  der  Auskry- 
stallisirong  ^Tdn  weinsaurcm .  AntimoDoxydkall  cr- 
halt.  £r  fand  es  aus  KT-f-S^bT^  zusammenge-  , 
setzt,  wie  L  i  e  b  i  g'  verinuthet  hatte.  Als  Beweis  fXkx 
dIeRichtigkelt  fiihrt  er  an,  dass  aus  der  Lojsung  des- 
selben  in  Wasser  durch  Alkokol  em  weisses  Pulver 
gefallt  wird,  das  gewohnliehes  welnsiiures  Antlmon- 
oxydkali  ist,  welches  loslicb  ist  und  mit  seiner  ge- 
wohnlichen  Form  krystallisirL  Der  Alkohol  ent- 
balt  Weinsatire  aufgeldst,  aber  weder  Antimon*-' 
oxyd  noch  Kali.  Die  Analyse  wnrde  nicht  weiter 
ansgefiihrt,  als^  dass  er  den  Kaligehalt  dairm  zu 
14)5  und  den  Koblenstoffgehalt  za  I45I  bestiinmte> 
was  sehr  nahe  mit  der  Hechnnng  naeh  der  F6r<- 
mel  Ubereinstimmt.        .  - 

Diese  Uittersnchung  ist  nicbts  weniger,  als 
befiriedigend.  Denn  die  Formal  afs  richttg^  angii* 
nommen,  muss  man  sic^  anch  Rediensehaft  ge-^ 
ben,  wie  es  entstehen  kann.  Knapp  batte  das 
Salz  aus  saurem -weinsauren  Kali  und  reinem  Anti- 
mouoxyd  dargestellt  und  erbielt  zuerst  weinsaures 
Antimonoxydkali  angescfaossen  ,  i^nd  nach*  yplien- 
deter  Bildtmg  der  Krystalle  als  Riickstand  dieses 
Salz.  Um  aber  gebildet  werden  isu  koiinen ,  ist  '  , 
erforderlich,  dass  fitr  jedes  Atom  davon  sick  1 
Atom  Kali  vdn  1  Atom  Weinsaure  abscheidet  und 
dass  sich  also  1  Atom  Cremor  tartari  in  n^utrales 
Sali:  Terwandelt.  Aber  woh^n  ist  dieses  neittrale 
Salz.  gekommen?  Dariiber  findet  man  kein  Wort 
angefiihrt. 


*)  Annal.  der  PLarmacie.  XXXII.  pag«  76. 
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fjni  die  Rick tigkelt  dieser  Formel  welter  zn  be* 
ireisen  y  kocLte  .  er  weinsaures  Ai^timonoxydkaU 
mit  einer  Ldsang  von  Weinsaure.  Aus  dev  Lo- 
sung  sekoss  beiin  Erkalten  ein  Tkeil  des  ersteren 
an ,  nnd ,  nackdem  die  Losang  durcb  welfere  Yer- 
dnnstnng  syrupartig  geworden  war,  ein  anderes 
Salz,  welckes  eine  versckiedene  Krystallform  katte^ 
in  der  Luft  verwitterte ,  in  der  Warme  ^ekmolz, 
dakel  Wasser  verlor  und  sick  in  einc  durcksckei- 
ncnde,  firnissaknlicke  Masse  verwandelte.  Dieses 
Salz  wurde  nack  dem  Sekmelzcn  analysirt  nnd 
aus  Jkf'  +  SbT5  +  26  zusammengesetzt  gefunden^ 
was  wokl  rieklig^r  durck  (KT +HT)  +  (&bT+fif  ) 

,ansgedrtickt  :wird.\  Das  krystallisirte  Salz  entkielt, 
ausserdem.  3  Atome  Wasser ,  die  beim  Sckmelzeu 
daraus  weggingen.  Der  Untersckied^  zwiseken 
diesem  Salz,  welckes  krystaUisir^  nnd  dem  er- 

'aterien,  Welckes  nickt  kr^stallisijrt,;  erHlart  Knapp 
ans  einer  ziirs^Uigeii^  Verunreiiiigungs  in  dem  nickt 
krystciUisirenden.  ,   .  . 

Werden  9  TUeile  weinsanres  Antimondxydkali 
,  nnd  4'TkeiIe  Weinsaure  znsanjimen  .gekockt,  die 
Losung,  nackdem  man  daraus  nack  dem  Erkalten 
einen  kleinen  Cbersckuss  von  dem  ersteren  kat  ab- 
setzen  gelassen,  .zur  diinnen  Sycups  -  Consistenz 
verfiinst^r  tti>d  diescr  Syrup  dann  scknell  abge- 
kiikjit,  so  ersUrrt  er  zu  eiiier  zaken  Masse,  die 
wie  y^neUanisciier  Tkerpentkin  aussiekt^  welcke 
am  Ende  Krystallpunkte  bekommt  unS^  sick  mit 
feinen  weissen  Krystallen  antiillt.  Wird  sie  da;iii 
in  Wasser  anfgeweickt,  so  konnen  diese  Krystalle, 
da  sie  sc^werloslick  sind,  mit  Hulfe  eines  Filtrnms 
leickt  abgesckieden  werden.    Man  kann  sie  *  ni^n 

-    ' '  N 
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stalKsiren,  wobei  inan  sie  in  feinen  Krystallblal-:      '  ' 
tern  erbalt,  die  weder  in.der  Lvfit  noch^ira  luft- 
leeren  Raume  Wasser  verlieren.    {Kese  Krystalle 
Tirurden  mlt  .Tielev  GenaBiglseit  analyslrt.  und  be- 
stebend  gefunden  ai^s  .i  A^om:  Antimonoxy d ,  4^  ^ 
Atb^n^n  Kali,  8  Alomen  Weinsaiire  and  3  Afo«  \ 
ipen  Hy^sser ,  ^ntgprecbend  eider  y«$rbi|^dang  voi^ 
(&T  +  Sbf ).+ 3(Kf +  Hf). 

Dieses  Sak  kann  ancb  aaf  eine  andere  Weise 
beceitet  werden^  Man  lost  das.  zversi  erwabnte 
Salz  von  I'Atom  Kali,  1  Atom  Antimo'noxyd  and 
4  Atoinen  Wein'saure  in  Wasser  auf ,  neutralisirt  ^' 
die  cine  Halite  der  Losung  mit  bohlensanrem  Kali, 
filtrirt  das  niedergefallene  Antiinonoxyd[  ab  und 
Vermiscbt  sic  init  dieir  andern  Halfte, '  woranf  danni 
nacb  einier  Weile  das  ziAetzt  iinalyslrle  Salz  In 
Krystallfliltern  iilederfallt. 

•iWerden  in  diesem  Salz  die  3  Atome  sanrea 
weinsiMaree  Kali  geniiil  mit  koblensaareni  KaU  ge- 
sattigt  und  die  Losung  verdunstet,  SO  igebiesst 
daraus  cin  -nvie  WarvelUt  aussebendes  Salz  in  strab- 
ligen  Waiizen  anf>  w«lqbes  nocK  scbener  ;WiFd^  ^  ' 

wean  man  iuf  die  Losung  ein  virenig  Alkobot 
giesst  und  aie  damit  in  Rube  lisst.  Dieses  Sals 
sebeint  tine  Verbindung  von  (ft t  +  §b  f  ) +eRT 
zn  sein. '  I'ropfk  man  in  die  Losung  dieses  neuen 
Salzes  ein  enig  Sftl'zsSnte ,  so  tallt  wieder  das 
crstere  Salz  Sn  KrystaHflitlern  nl^der. 

Anunoniak  giebt  ganz  entsprecbende  Yerbin* 
.dnngen.  Wenn  ancb  diese  Dntersucbung  unent- 
Bcbieden  lasst,  was  das  gummiabnlicbe  Salz  ist, 
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8d  hat  sie  ddch  ganz"  inleressant^  nene  Yerbin- 
(dongen  durgele^L 

•  H.  Rose^)  fahrt  eioe  Tbatsacbe  an ,  die  viel- 
lerdit  den  Sefalnssel  zar  Erklarang  der  Natar  des 
gamm&hnlldien  Salzes  giebt.  Wird  waMerbaltige 
antlmonige  San're  mit  sanrem  weinsauren  Kali  nhd 
trenigem" Wasser  gelsochtr^  so  befsommt  man  etne 
Losung ,  die  beim  Erkalten  gelatinirt  nnd  zu  einer 
gnmmiabniichen,  gesprnngenen  Masse  eintroi^net, 
die  nicht  die  geringste  Spur  yon  Krjstallisalion 
zeigt,     ,  .  -  - . 

B  n  c  b  n  e  r  **)  loste  zweifacb  antimon^ures  ICaU 
dureb  Digestion  mit  ein^r  Losung  yon  Weinsanre 
in  Wasser  aiif  und  erhielt  auf  ahnlieb^  Weise 
eine  diche  Fliissi^leit^  die  beim  Verdun s ten  scbwie- 
rig  zu  einer  gummiahnliehen.,  farblosen  Masse 
eintroc]^nete«  Es  ist  also  eini|;e  Veranlassung  yor- 
banden,  diese  gummiahnliche  Verbindung  yop  ei* 
nem  mit  dem  Antimonoxyd  yermlsehten  hoberen 
Oxydationsgdidii  des  Antin^on^  berzuleiten  /  der 
neben  dem  Antlmonoxyd  von  dem  fi^uren  fveinsaa- 
ren  'Kali  S^nfgeltfst  wird.      •  . 

Prehss***)  bat  gezeigt^  dass  iMinsawes  An- 
ttinioiioxydkali,  in  Wasser  aufgelost^  eine  gewisse 
Portion  Jod  auflosen  hann  ^  olme  day0n..gerarbt 
zu  lyerden,  und  da^s  darauf  Alkobol  aHS'der  Fllis- 
sigkeit  ein  weisses  Salz  ausralltj  wl^bc^NQd  Jodha- 
lium  aufgeltist  bleibt.  Dureh  mehr  Jod  wird  die, 
Losung  dunkel  -upd  ^etzt  nach  einigen  Stunden 
goldglanzende  KrystaUe  ab^  die  Jod  und  Antinipn 


*)  Annal.  der  Pharniacie.  XXXI.  pag.  49/ 
Bucliner'i  Repcrt.  Z.  It.  XVI.  pag.  170. 
Annal.  der  Pharmac.  XXIX.  pag.  914. 
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ealhaUeii.  .  Er  giebt  llariiber  Iseine  Erlslarung. 
schelnt  ,  »ab  babe  das  JPod  mit  dem  Kali  ii^  dcm 
Salz  jodsanres  Kali  und  Jodbalium  gegeben,  i^ah- 
rend  sicb  zweifacb  ti/veinsaures  Autinionoxyd  btl* 
dete.>  Kommt  dami  Alkobol  binza,  so  bleibt  die 
Halfte  der  WeinsSure  und  d^s  Jodkaliiim  in^  der 
sauren  Losung^  wibrend  jodsaares  Kali  ^nd  neii«  / 
irales  weinsaures  Antimonoxyd  niedergescklagcn 
weri^en.  Diese  Veranderongea  verdienen  genaiier 
stadirt  zu  werdeit. 

Auf  Yeranlassnng  der  yon  D  n  m  a  a  geSasserten  ^^^^tM  tvvt 
Vermutbaog,.  daas  die  Krystalle,  wdcbe  sicb  subli- 
miren,  weilii  man  Cblorgas  larige  iiber  metallt- 
sches  Arsenik  leitet,  Ar^eiiibsaperc^Iorid  sein 
bonnten , , bat  Capitaine^)  den  Versacb  , wieder- 
bolt,  in  der  Absldbt  diese  Yerbindung  darzuslel- 
len  ;  aber  er  bat  gefunden^t  dass  sie  nar  arsenige 
Sanre  sind,  berriibrend  von  einer  Einmisebung 
von  atmospbariscber  Luft  in  ^ dem  Cblorgas. 

Dureb  Destillaliod  eines  Gemiscbes  von  Scbwe- 
felsaiire^,  Arseniksaure  und  wenig  Kocbsalz  wurdc 
Cblorgas  und  Saperebloriir  erbahen.  Diircb  Er- 
bilzen  von  Scbivefelarsebik  und  Quecksilbercblorid^ 
warde  e!n  Sublimat  in  sehr  regelmassigen  Kry- 
'  stallen  erballen ,  ivabrend  Arseniksnpercbloriir  al^ 
deslillirte  und  Zinnober  zoriickblieb.  Das  Subli- 
mat  war  die  Yerbiudiing  von  Queeksilbercblorur 
und  Cblorscbwefel  im  Minimo  =  Mg€l-f- ^Cl. 

Bekanntlicb  .giebt  ein  Gemiscb  vo^n  metallisebem 
Arsenik  mid  Queeksilbercblorur  bei  derNSublima- 
tton  eine  tbeils  braune^  theils  gelbe  Krystallrinde, 
die  in  .  Betreff  ibrer  Zusammensetznug  bis  jetzt 


Journ.  dc  Pharmap.  XXV.  pag.  523, 
Berzelius  Jalircs  -  Bericlit  XX.  12 
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nicht  l^estiitiint  worden  War.  Pie^  Ist  nun  von 
.Capltaine*)  geschelien.  Er  bcreitete  die  Ver^ 
bindung  anf  folgende  Weise:  3  Tlieile  Calomel 
und  1  Th.  Arsenik  warden  zu  emem  innigen  6e-. 
miseh  zusammengerieben  und  dieses  Gemiseb  in 
einem  Kolben  im  Sandbade  erhitzt,  bis  der  groaste 
Theii  sublimirt  worden  war.  Dabei  blieb  iin  Bo-  . 
den  eine  barte^  gelbrothe  Masse  zur&ck,  jinter 
vnd  innerhalb  ^weleher  sicb  Qaecksilberbageln  be- 
.  fanden.  Zwei  Verbiodaugen  warden  s^ablinlirt 
erbalten,  die  eini  davon  bildete  eine  braunlicbe, 
gelbgeflecKte^  idicbt  an  dem  Glase  sitzende  Masse ; 
uttier  dieser  befand  sieb  etn  *  hellgelbea  brystalli* 
sirtes  Snblimal,  tetraedrlsehie  Krystalie  bildendj 
die  tbeils  Yollkommen  ausgebildet  sind,  tbeils  die 
Eeken  doreb  ebene  Flachcn  ^ersetzt  baben. 

In  Beireff  der  ersteren  verinuthet  er,' dass  s!e^ 
aus  2  Atomen  Calomel  pnd  1  Doppelatom  Arsenik 
zusammengesetzt  seien»   Die  letzteren  bat  er  ana- 
lysirt  und  zusammengesetzt  gefunden  aus:^ 
.  ,  Gefunden    Atome  Bereclinet 

Quecksilber  .  64,11        2  64,67 
.  Cblor  .  .  .  .11,76       2  11,32 
*  Arsenik  .  .    23,50        2  5»,01 
=  Bg€l  +  is  =  Hg  €1  -j-  As. 

Alles  dieses  stimn^t  vortreffllcb,  aber  die  Qncek- 
silberkiigeleben ,  welcbe  in  dem  Unsnblimirten 
zuriickbleiben ,  sInd  gegen  die-  Ricbtigkeit  der 
Analyse  ein  Zeugniss^  das  nicht  zu  Terwcrfen 
ist.  .  Von  dem  Clilo^  ist  Quecksilber  abgeschii^den 
und  dieses  Cblor  bei  der  Analyse  nicbt  Wiederge- 
fundc^n  worden.    Ware  sie'ridhtig^  so  wurde  in 


J«urn.  de  Pbormac  XXV.  pagv  559. 
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Aem  Ra^kstande   keSn  mcfalliscbes  Qaeck^ilber 
gfefotoden  worden  sein.  ^  , 

Das  gelbe  krystallisirende  Salz  i^^ird  Hm  Liclito 
*  grim  nnd  znletzt  sdiwarz.  Aber  diese  Yerandc* 
rnn^  gesehiebt  nur  an  der  Oberflacbe.  sAueh 
diese  Yerandernng  deutet  daraiif ^  dass  das  Arse* 
nik  b!er  mit  Cblor  Tcrbnnden  ist.  Sie  erfolgt 
aucb  im  loMeeren  Ranme  fiber  Scbwefelsaare. 
Die  braune  Ycrbindang  mrd  laogsamer  dunkler* 
Kecheiides  passer  terwandelt  ste  in  arsenige 
Siture^  Salzsaure  und  Arsenikamalgam. 

Die  iuraune  Verbmdaog  ?^ird  auob  am  Arse- 
nik  nnd  QaeeksilbercJiIorid  erbalten^  ^wobet  sicb 
jedoeb .  ausserdem  aacb  noch  Arsenifcsesquiehloriir 
bildet*  Es  wiirde  sebr  interessant  geWesen  sein^ 
iTvenn  uotersucbl  nvorden  warei ,  was  ans  sebr  we-  ^ 
^Sgetn  Qnecksilbercblorid  und  vicleni  metailiscbeii 
Arsenik  erbalten  wird.  ^ 

P I  a  1 1  n  e  r  ba  t  verscbiedene  interessante  Latb-  CAemiMe 
robr .  Reaciionen  beschrieben* 

'  Malyhddnsaure  scbmilzt  anf  der  Koble  vor  dem  probeii.* 
I^olbrobr,  Terflliebtigt  sicb  ^  farbt  die  Flamine  gclb* 
griii^,  nnd  lasst  da,  wo  sie  scbmilzt,^  einen  kup^^er- 
rotben,  metalliscfa  glanzenden  Fleck  znflick.  Die 
Saure^legt,  sicb  als  ein  krystallifiiscbe^  Anflug 
rand  bernm  an.  Scbwefelmolybdan  nnd  metalli- 
scbes  Molybdan  geben  obne  zn  scbnvelzen  ^  dic- 
selben  Reactionen. 

jintimongehali  in  Schwejelblei.  Reiner  Blei- 
glanz  giebt  .einen  aossercn  weissen  Bescblag  von 
schwefels^urem- Bleioxyd  nnd  naber  an  der  Probe 
einen  gelben  Bcseblag  von  Bleioxyd.  Dasselbe 


*)  Jouni.  fur  pract.  Chemie.  XVI.  pag.  164.  • 
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gesdiieht  aach  mil  antimobhaltigeni  Bki^^  aber 
man  ki^no  den  Besclilag  voa  ant'itnonsaurem  Blei-» 
o^yd  im  Ansehen  nidtit  Toa  dcm  ttoterscheiden, 
mlcbep  Sehwefelsaure  entbalt.  Man  .vermiscbf 
;den  Bleiglanz ,  in  welcfaem  man  einen  Aotimon- 
gehalt  Tcrtnothet}  rait  einem  tlberschiiss  von  kob- 
lensaurem  Natron  ond  bebandelt  das  Gemiscb  ToTr 
dem  Lolbrobr  im  Rediietlousrener.  Der  Scbwe* 
fel  bleibt  dann  in  dcm  Natron  und  der  Antimon- 
geball  gielit  sicb  durcb  den  ansseren  Veissen  Be* 
scblag  zu  erk^nnen.  1st  dagegen  der  Antiponge« 
bait  9ebr  gering,  so  bekommt  man  keine  sicbere 
Reaction*  Mafi  legt  dann  Qngeftbr  5  Centigram* 
men  Bleiglanzpalver  in ,  cine  In  die  Koble  ge- 
machte  Grube,  in  welcbe  man  vorber  ein  Stiick 
Stabldrabt  eingelcgt  bat,^bedeckt  die  Masse  mit 
etnem  Gemiscb  yon  2  Tbeilen  Soda  und  1  Th. 
Borax  und  scbmilzt  im  Reduetiohsfeuer  mit  der  Vor- 
sicbt,  dass  das,  was  ron  dem  Metall  reducirt  wird, 
nicbt  gerostet  werde.  Diis  unter  der  Salzmasse 
/  abgescbiedene  BleiKom  entbalt  nun  den  Antimon- 
gehalt,  Man  scbetdet  es  nacb  dem  Erkalten  ab 
und  scbmilzt  e^  auf  reiner  Koble  mit  ein  wenig 
Soda  im  R^ductionsfeuer)  wobetsicb  auf  derKotile 
aucb  ein  geringer  Gebalt  an  Antimon'  als  Bescblag 
zeigen  kann. 

Urn  einen  Nickelgehalt  im  Kobaliexyd  %u  enU 
decken  wird  die  Probe  in  Boraxglas  bis  nabe  zur 
Sattignng  uhd  .  v5lligen  Undurcbsicbtigkeit  aufge- 
lost.  Man  yereinigt  mebrere  von  solclien  Glas- 
{iroben  und  scbmilzt  sic  im  Rednctionsfeuer  mit 
imgcfabr  5  Cenligrammen  reinen  Geldes.  Das 
Nickel  wird  reducirt  und  von  dem  Golde  aufge- 
nommcu  ^  ivodurcli  dcssen  Farbe  beller  wird.  Das 
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GoMloi^n  Vfhi  von  der  Sclilaelie  beAreit^  diirch 
sobwaeKba  Ausplaften  unter  dem  Hamnler.  gereinigt 
Hud  im  Redacttonsfeiier  xnersi  mlt  Boraxglas  be- 
Jilokdell.  :  Dieses  wird  durcb  >ein  .wenig  Kobalt, 
wekhes  Yon.  deii|,6oIde  auFgenommen  irorden  Uiy 
lila'n  nnd,  wenn  das  Nickel  anfangt  aufgenomnien. 
zn.  werden^  naeb  dem  Erbalten  granlich.  Das 
Boraxglas  ..vi^ird  dann  rein  jibgescblagen  nnd  das 
Goidborn  mit  Kbospbocsalz  im  Redttctlbnsfeaer 
behandelty  wobei  die  Reaction  des  Niebeloxyds 
bervorkommt.  Das  Goldkorn  kann  dartiuf  darcb 
Zasammenschm^lzen  mit  Blei  nnd  Abtreiben  auf 
Knocbeuascbe  von  Nicbel  befreit  werdcn. 

Kalkgehalt  in  JBaryi"  oder  Stroniianef*desahen» 
Die  reinen  Saize  werden  dnrch  Schmelzen  in  Soda 
auf  oinem  Platinblecb  za  etnem  klaren  Fluss  auf- 
gdb'st.  Ein  Kalkgebalt  blelbt  dabei  nngelost. 
Wird  der  Fluss  dann  auf  Koble  gebraebt  und  dar- 
anf  geblasen  y  so  sangt  er  sicb  in  die  Koble  mit 
ZiirBcklassung  des  Kalkgebalts^  der  darauf  Jiegen 
bleibt.  , 

Wobler^)  bat  gezeigt^  dass  der  von  Mobr  BesUmmung 
nnd  >iebig  bescbriebene  Apparat  znr  Bestim-  ^^^J^^!"^^^^ 
ninng  des  Gasgebalts  der  Mineral waisser,  (Hand-  ScWefelwas- 
worterbucb  der  Cbemie,  Art.  Analyse  pag- 352) 
uocb  den  grossen  Vortbeil  gewabrt,   dass  man  ser. 
die  Bestiramung  der  Kohlensaure  und  des  Scbwe- 
felwasserstoflTs  in  bedentender  Tiefe  .einer  .Quelle, 
selbst  auf  dem  Grunde  ton  Scbacbten  Ton  30  nnd 
roebr  Fuss  Wassi^rbobe,  Tornebmen  kann.  In 
Betrelf  des  naberen ,  ubrigens  ganz  einfacben  ,Ver- 
fabrens ,  verweise  icb  auf  die  Bescbrclbung. 


*)  Annal.  der  l»li«rinae.  XXXII. 
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Bestimmun^      Zlir  genauen  Besdminang  des  Floargekalts  ia 
Kt8^i"''X  MineraUctt^achlagl  W«lilcr  *)  folgende^ 

neralien.    Methode  vor.   Man  verntisclii  das  abgewogenleMi*' 
neral^  wenn  es  nicht  sc^hon  eia  Silicat  eolbtity 
sQhr  innig  mit  reiner  Kieseisauce^  fuUt  d^s  Ge- 
mebge  in  einen  Meinen ,  auf  die  Wage  passenden 
Kolben^   mii^cht   gekochte,    hoelist  coneentrirte 
Schwefelsanre  hlnzn ,  ,qnd  ^rachliesst  das  Gefass 
rasch  mit  einem  Kork,  durch  welchen  ein  Ueiniss, 
*    nfiil  gesclimoltuem  Chlorcalcium  g^fiilltes '  lind^  za 
^ '      einer  feineu  Spitze  ansgezogeaes  Roltr  luftdicht 
gedteckt  tsh    Der  ganze  Apparat  ifvird  nnn.gewo* 
gen  nnd  dann  so  iange  erwarmt^  als  noch  Fluor* 
kieselgas*  forlgeht*    Die  l^tzten  Aiitheile  entfernt 
man  nntet  der  Laflpttmpe.    Der  GewichtsTerlnst, 
/  den  er  zeigt,  ist  Finorkiesel.    Fnr  jeden  Tbeil 
Fluor  werden  1,395  Floorkiesel  gebildel^  en&tekt 
*        .  also  oin  (^ntsprechei[ider  Gewlehtsverlust. 

Es  ist  im  Allgemelnten  sohwierig,  bei' Unter- 
snchungen  freien  Schwefel , '  *\yo  .  er  eingeinengt 
Yorkoinmt^  obne  Elnwirkung  auf  die  damit  ver* 
V  mischteh  Stoffe  abzuscbeiden.    Pelonze^*)  bat 

sich  ^zur  Analyse  des  Scbiesspulvers  einer  Metbode 
bedlent^  die  in  maneb^n  anderen'  fallen  ahwend- 
bar  Werden  kann.  ^  Sie  bestelit  darin,  dass  man 
t  ,ibn  durch  Kocben  mit  einer  binreicbenden  Menge 

von  scbv¥efl!gsaurem,Kali  in  unter8cbtr«^ig8aures 
Kali  umwandelt,  wobei  der  Sebwefel  sliob  leieht 
anflost  und  darauf  dnrcb  Salzsaure  wieder  aosge- 
fiiUt  werden  kann.  .  ' 

Scheidung  tLer     Dobereiner***)  giebt  folgende  Metbode  tuv 

Kalkerde  und   '  »  . 

TaUserde.         *)  Poggendorff*8  Annal.  Bd.  48  pag.  87. 

••)  L'institut.-  1839.  Nr.  282.  pag.  172. 

JoTurn.  ,far  pract.  Cheinie.  XVI.  pag«  485. 
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Scheidong  der  Kalkerde  und  Taliserde  in.  Di^ 
JLoBung  deroelben  in  Salzsaure  wird  bis  2iii>  T]*eekaa 
T<Qcdiuistet  mod  der-  Ruckstond  in  ehiem  PlaCintie*' 
gel  erbitit,  bia  keiiie  Salzaanre  n^kr  Weggebt* 
DarnsB  seizt  man  kleioe  Portionen  von  fein  put*  ' 
▼eruuztem  cblorsauren  Kali  binzn  and  fahrt  dauiit 
so  lange  fort^  bi&  kein  Gerncfi  nacb  Gblor  roebr 
bemexiet  wird.  Wafser  lost  daon  Chlovcalciunv 
anf  und  Usst  die  Tatkerde  fturilek.    .  ' 

I^. T k o m p 8 on*)  fiillt  sie  xasa'itittieri  mil koh- 
lensaxlrem  Alkali,  tra^cbt,  tro^knet  uud  legt  die  lo 
eine  Glasrobre  oder  Glaskngel  >  und  eirhilzt  ^e  In 
einem  Strom  von  Cbiotrgas*  Man  erfaalt  Gblorcal* 
eium  und  Talkerde  die  duircb  Waaser  getBcbieden  - 
werden.  DIeaeMethode  grundet  sick  auf  dasselbe 
Prtncip,  aber  sie  ist  weit  sebwierigtir  mit  viiUi- 
ger  Genaoigljeit  ansznfllfcren. 

Wiewohl  es  kes^e  Sebwij^rigkeit  hat,  in  ge*  Bcstimmjiiig 
wobniicben  Fallen  l^lie  tektiVen  QoiintitSt^n  von^!* 

'  ,  •  jhiscnoxyd'ttiid'' 

Eisenoxyd  und  Eisenoxydul  durcb  Ausfallung  des  Bisenoxyaul 
Oxyds  mit  koblensaurer  Kalkerde  oder  k^blensau*  ^^^J"^^^"!*^^^^ 
rem  dBleioxyd  za  bestimmtfn ,  so  Jkann  dies  docb  gaU^ir, 
aicbt  ^esebeken,  V¥enn  Pbospbor^aure  ydrbanden  . 
ist.'  Fucks V)  bat  eine  Metbode. angeg^ben ,  die  ^ 
inr  dresen  Fall  sehr  zweekmassig  zu  sein  scbeint. 
Das  gewogene  pbospborsaure-  Eiseh  ivird*  in  Salz- 
aanre aofgelost  nnd  die  L(»SHrng,  wele&e  mit  ci- 
nem  grosa^n  llbersebnsa  von  Salzsaure  .  vejrsetzt 
sein  muss!,  einige  Miuuten  Jang  gekeebty<so  dass 
daraus  alle  « atniospbariscbe  Lnft  ansgelrieben  ist* 
Oann  .wird  ein  gewogtenes  Stuck  Kiipferblech  bin* 

L.  tind.B^  Pliil.  Mag.  XV.  p«g.  309. 
^Jawn.  fur  pract.  Chemie.  XVlI.  pag.  160. 
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ekigelegt  nhi  das  Kocben  so  lange  ftirtgesefzty 
bis  .die  Farbe  der  Losqng  zeigt ,  dass  diese,  nichts 
aodere»  Farheaded  .aufgelost  eoihalt,  als  Eisen* 
Q9(ydulsalzf;  Das  .  Knpfei^  wird  dabel  auf  Kostea 
die^  Sauerstofis  .vom  Etsenoxyd  aufgpelost  nnd  ia 
KupfeipchlorHr  yerwandeU  ,  m^lchies  mit  der  alier« 
^nasigen  Salzsaui^e.  eine  farblose  Auflisyng  bil* 
diet.  Diie  Flussigkeit  wird  iiiil  Wasser  yerdnnat, 
eiae  Weile  geb0<^t|  yoii  dem  Kiipfer  abgego^sen 
and,  dieses  mit  fcodkeadem  Wasser^  reia  gespjilt, 
lA  der  W^rme .  getrockael  aad  gewog^ea*  .  Der  Ge^ 
wicbtsverl^sl  beslebt  ia  S  Atomea  Kapfer  aaf  1 
Atoqt  Sanerstoff,  eataommea  yoa  dem  Eliseaoxyd, 
uad  fiir  jedes  Atoai  Eiseaoxyd^  welches  ia 
der  LQSjupg  e^thaltea  ist. 

...I7«]i.;daaa  die  Quaatitat  n^a  Eis^aoxydal  za 
bestimmea,  wird  eiae- aadere  gewogeae  Portioa 
des  JMiaerals  ia  Salzsaare  a^fgelost,  3aa  .Eisea 
ill:. der  Xpaaag  darch  eiageleitetes  Ghlorgas  oder 
^ipvch  zugesetztes.  eb.Iomares  Kali  bis.zam  Maxi- 
uiujPd.  oiLydirti  .  aad  da^aaf  aller'  Cberscfaass  aa 
ChlOiT  dar<^h  Koebea  aasgetriebea*  Daaa  yvrird 
Kupfer  ia  dieselbe  gelegt  aad  wie  .vorher  behaa- 
delt.^  {lierdarcb  erfahrt  maa  ,  .wieviel  die  gaaze 
Qiiaptitat  yoa  Eisea  als^  Oxyd  betragt.^  woVoa 
daaa  die. Qaaiktitat  des  Oxydals,  weaa.diedes 
Oxyds  b^kaaat  ist,  lelcbt  berecbaet  werdea  brna. 

Hierbei.  ist  za.  beacbtea,  dass  das  Kapfer  eisea- 
frei  seia  laass.  Packs  fallt  *ies  adt  Eisea  aas 
Kapfervitriol ,  Hoeht  das  gefallte  Kapfer  vttit  Salz- 
silaire^  aad  lasst  es  aach  dem  Aiiswasebi^a  and 
Sckmelzea  aaswalzea.  D^e,  Kupferstreifea  werdea 
vor  dem  Wagea  darch  Bebaadlaag  mit  Salzsaure 
aad  Abwaschea  gcreiaigt.    Das  Roehea  mass  ia 

/ 
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eiaem  Kolblsn  mh  kngem  nnd^  cngeili  Haiie^'gi*^ 
sehebeii)  in  welchem  kein  bemerkeoswer^hepzLfifti^ 

leiebff  Sanerstoff  atts^der  Lnft  clusabgeii  kc^nte;  * 
Ist  Arseiiik^are  Vorban^ea,-  so  ist  dittsi^ille- 
tkode  nifcbt  fliit'  ^'IHger  Ricbti^iiit  aiizttw<eirdl«iiV 
well  sldi  dabei  dunUe  Bltftter  V011  Awetttkkii^fcr 
auf  das  Kiipfer  abaetzen.  '  ^ ' 

/  Facha  '^)  hat  dieselbe  M«&dde  becrii  Titifn-i 
risen  angevrandt*     Das  Mineral  wird  •^n^  einemf 
feinen  Pulver  gerieben,  in  einer  Fhsche  gawn*< 
gen,  die  Flaache  mil  eIner  etwaa  Terdiianten'  Salsw 
aattire^  ^^e  init  Kocbaalz  veraetzt^-worden  'ist)  faalf 
ganz  angefiillt  und  dnrcb  Kochen  ^on  Lnft  befreit. 
Darapf  wii;d  ein  achmalea,.  gawogelieb):  iin  Paar  ,  h  (  r 
Mai  init  eineoi  Pktlndrabt  nm^ickeltea  iiapfef*  ; 
bleek  eiagelegf«und  dieflaaehe  Tevadiloaaenv  fitei    ..u- . 
4- 180  bis  *f  20P  brauefai  de?  Ptoceas  niebt  iiber 
24  JSfnnden  9  um  ^beendet"  zu  aein.    Die  Flnsug^ 
keil  faibi  aicli  im  Anfan^e.  gvlin:  lind  wird  .darai^ 
faatf^anz.  facblos^  lyoranf  wewae  Titahsaare  anf, 
deA  Bod^n  liegl.   Wird  der  Verandi  noieii  langec. 
fortgeset^lBt ,  so  wird  aucb  Idn  wenig  yon  dioa^; 
vedocii't  9  wmlavch  die  Flaaaigfceit  eineh  Sticb  ia- 
Purpor  bekommt.   Das  Kiipfer  moss,  also  beraua* 
gezogen  vrerdeo,  so  bald  die  Flitasigkelt  ihre  Farbe  ^ 
yerloren  hat.    Der  Zusatz  von  Kocbaalz  Terhindavt) 
die  Fallang  d^s  Kapferchlociirs  in  der  weniger> 
concentrirtfen  Siinre. 

Fqcbs  sehlagi;;  diese  Methode  anch  zu  anderen! 
Bestinkmnngen  yot,  z,  B.  zur  Bestimmung  des 
Kupfergebalts  in  Kapferoxydaalzcn^  well  diese 


*)  Joura.  far  pract.  Chemie.  Xyill.  pag.  495. 
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eben  so  yiqI Kupfdr  aaflSsen^  ab  sie  Jberelta  ent- 

Chioritalk.       R^uge^)  Iiat.dmelbe  YerfaliFen  als  Prnfattg 
Prufu^i;.  a«a  Cbbrbalka  aliT  seinem  CUorgdialt  anf  die 
Wcis^  akigewandt,,  dass  er  eine  ge^rogene  Partiop 
.  Ghloyfcalfcs;  mit  Wasser  anrahrt  nnd  aine  ho^ 
8iiii|^  Ivoa  8€&^y^el8|iufein  Eiaenoxydiil  im  Cl>€v^ 
'  scboss  binzumischt.  Di^bei  oxjrdirt  8icb>da8  Ox^dal 

aaf  Koslea  der  autercblorigen  Saure  zu  Oxyd. 
Danii  wtKd  .das  Gauze  in  Salzsfure  aufgelc^  nnd. 
die  Losang  ikacb  Fueba's  Vorscbrift  tveitet^  be- 
bandetl.    Das^  Gewicbt  des  mfgelosten  Kupfera 
-  Tevbalt' aieb  zu  dam  dea  Cbbm^  me  das  4^tQm^ 
gemdit  des  ersteren  zu  deaa  des  letztet»n. 
Bestimmuiiir     .Fueba.  bat  a*,  a/ O.  eine  Metbade  angegebra^ 
tto^efllte       Eiaen  niil  Zi»ucUa$siiiig  tou  K6ble  anfattlo- 
in)  Eiseii.  Sen ,  welebei'daritt  beatebt^  dass  man  Ei9cnc^iorid 
in  Wasscap:  aafldsl «  die  fjreie :  Saure  dariu'  mit  Mae» 
nior  sittigt  und:  'dann  :niif  dteser  >Fift88igbe|t  'daa 
a'uf  seiubni  Kbblensloffgebal t  zu  prufende  GusseiT^ 
sen  oder  den^StafaJ!  iibergiesst.    IXas  Eisea  wird 
dann  aufgdost  .^nud"  dai  Cbleijd  in  .Cblerlir  yer-^ 
,  wandeit^  '  v  Mit  der  KaUe*4&Ut  jedacb  ein  Scblaana 
/    ¥•€!  EUenexyd  nieder^  der  mit  Saizsaure  ansgeze- 
gen  wei^deu  mms«  .  Es  ist  dies  eine  Abandernng  . 
der  Ton  mir*  angegebenen  Metbode  mit  Kapfer- 
dhlorid  (Jabh!>8lt^<.1840.  S.  &81)  Yor  welcber  sie 
den:  ^¥^zog^babett  vkann ,  dass  man  den  Fertgaag 
der  Operation  besser  si^fat,  und  das  gefaUte  Eisea* 
oxyd  YOU  der  Koble  vielleiebt  i^bter  als  Rupfer 
ausgezs^en  Wird.  .     .  -  » 

Eine  andere  Metbode^nm  deti  Koiilenstoffge* 
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Iftalt  fin  ^GnMeuMm  sa  Irastiinmeii,  ist  Ton  Re'g* 
n  a  ul  t  angegeben  worden*  Daa  fittBseia^  mhtiy 
weon  ea  weiches  ist,  gefeilt,  odery  yrenn  ea  faar«< 
tea  ist,  za  >  feinem  Pii1v<^f  geatoaaea  uiid<  dlesaa 
mil  jier  12  bia  14facbeii  fiembhtamett^i^liroiii*-  ^ 
saweo  Bl^^oxyda  vevmiscltl.  Daan  wird^  oder  .  ^ 
^  lean  dem  'GeinUeb  abgenamibeii ,  das  t}brige 
uiit  •einer  deooi  £itaa  'gleicbeB*  |lenge' cblimabrea 
Kail 's  Termiscfat  unA  '^esies  -  G'eamoh '  in  -  can  Yaf-r 
bminiuig^robr  ^  me  ea  sui  ar^niscbtn  Analjrsen 
^  dieni,  eibgabiacbt,  indeoi  idia  arsi  abgcnainmene 
Portion  davoir  gdegi  wird;  :itti  6brigan  Tarfahrt 
i^an  mit  bai  einev  ovganiseben  Analyse.  '  Daa' 
Yeibbrennungsrakr  wivd'  mit  Eiaeirbledi  ;Uiii wiekelt* 
Zu  Anfang  wiird  der  nickt  mil  cblorsaurem  Kali 
vevmiscbla  Tfaeil  erbltzt  and  dann  gebt  man  wai- 
tejr  zariick  mit  dam  Feoar ,  ma  am  Endi}  so  ret" 
stiiffkt  wild  ,  dass  datfBkeiaalz  scbmtlsl.  DieKob- 
lelisaore.mrd  iti  dam  Lia^'ig'stbah  Abbr  aufge- 
fangen,  £s  entwickelt  slob  sehr  wenig^  ttbarfliia* 
aigas  Saueratoffgas.  Drei  Yarsnche  mil  denalben 
Sorte  von  Gusaaiaan  gaben -3^9  8,23  nnd  3,25 
Procent  KoblenstcHF ,  woravs  as  aUo  sebi^nan  vrilly  * 
ala  babe  diese  Beatinimungs<-Matboda  des*KobIen- 
stoffa  viele  Sich«rbeit.  Die  bauptsMobliahsteScbwie* 
rfgkeit  .]i«g4  jedocb  in  dcp  yovhav^ebeiiden  'PalVeffi* 
alrang^  von  dcr  doch  AUes  abhangt.  •  . 

Wo  bier''*)  bat  eine  Mefliode  zar  Anffiudang  Auffindung 
'des  Ars^niks  im  Gusseisen  angegeben.    Das  Eisen  .^*^*q^^*"[^ 
wirdt  in^  V^drdiinnter  SehlvefelsjSure^aiifgelost.   Da-*™     ^  * 
bei   entwickeU  sicb   kejn  Arsenikwasserstoffgas. 


*)  Annai.  de  €h.  et  de  Pliys.  hX.  pag.  107. 
")  Annul,  dcr  Pharmac.  XXXI.  pa£^.  9a, 
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P^r  Isohlige  Rpckslaad  Wtrd:  ausgemiselieii'  uhJ 
ill  derKochliiize  mitRaliliydriit  oder  auch  ^nitt  Am- 
moaiamattUhydrtt)  befaandelt.    Wendet  man  KalU 
liydrat  an  9  &a  ifcisint«cbt  inan  dieaea  hecnacli  rait 
Amwopittqiaiijyniydjnt  tind  bocht.  Durch.vecdannic 
'  Schwefelaaure wicd  Scbiyefelarsebik  ans  dkfiea 
Fliiaaigkeilen  gefallt    Dua  SdivfteCalaraebik  wird 
aphlimiirt.  ^  Oft  Jijleite  ein  :  sehwaraer  Riickaland 
:¥on /Sclmdklmolybdan  daliet  Jbnriick  •)•  ^ 
Atiffindun^       Wakler.**)  giebt  ala.  die  beate  Methode 
'^iL^Zioa?''  AnfBadung  dea  Araenika  im  Zinn        dma  man 
dta .  Ziiin  •  in  SalzaKure  anflciaen,   daa  aich  ent* 
wickelnde  Gaa  jzur  J^ffieiuaf;  Yon  Salssauire  doYch 
Waaser.  leiteny  daaadbe  i4|2unden  .iind  wie  bei 
>  d«r  Marah'acban  Probe  ge^ni  die  Pianraie  eine 

PorceUanachiBibe  balten .  aoU*  .  Dieae  Reaetiona- 
probe  konnfe  leicht  .ala  qaantitative  Prufnng  an- 
gewandt  wejcden,  .wenn  man  daa  G^a  dnreh  Was<> 
aer^  Wfutiii  ein  wenig  Kalibydrat  aufgeloat .  iaC, 
and  darauf  duxch  feinTerlbeilteiB  and  gewogeaes 
Kupfer ,  welobea  ia  eiaer  dasrobre  glnhend  er- 
haitea.  wirdy  leitea  ^iirde|  wobei  der  Arsenik- 
girhalt  mil  dem  i^upfer  yerbuydea  tarackbl<^t 
aad  dem  Gewicbte  aacb  beatimmt  weMea  kaan. 
Nacbdem'  daa  Zinn  aofgdost  worden  iat^  wird 
daa  in  der  Plaecbe  asa^ackgebli^bene  Gad  darcb. 


*)  Ist  cUe  Anfldsttiig  des  Eisjens  okut  WfiroM.  gescheben, 
so  gelit  das  Arsenik  als  arseniksaures  Salz  in  die  Aufldsuiig. 
Erkitzt  man  sie  Hack  dem  FUtriren  bis  zum  Sieden  ,  so  trubt 
sie  sick ;  der  weisse  flockige  Niedcrscklag  ist  arscniksauves 
£isenoxyd.  Dies  1st  der  Grand,  warum  man  ^as  Arsenik 
in  dem  kokligen  Uiickstand  zu  sncken  bat ,  wenn  die  Auf- 
Idsnng  des  Eisens  unter  Erkitzung' gesekak.  W. 

**)  Annal.  der  Pkarmac.  XXIX.  pag. 
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Wasser  ^ii8g«f  rieben  liiid  dnreh  iias  gliihend^  Kopfcr 
atperchen  gelassen. 

Eisner  *)  sclireita  tot 9^  das  arseniklialtige 
ZiDn  durch  Scl^TtefelwaBserstoff  zn  fallen ,  den 
Niederschlag  echarf  aaszutrocknen,  za  wiegen  und 
in  eineih  Strom  Yon  Waciserstoffgas  erbitzeo, 
wobei  znletzt  redneirtes  Z!nn  ttbrig  bleibt,  aus 
dessen  VerliiBt  der  Asaenikgebalt  berechnet  vrbd. 
Diese  Prufung  hi  aus  zweierlei  Grunden  an  tang- 
lieb :  1)  weil  das  arsenibbaltige  Zinn  niefat  obne 
.Yerloit  seines  Arseniks  anfgeldst  wcrden  fcann, 
T^enn  dessen*  Qaattti^t  nicbt  gar  zn  gross,  ist,  uhd 
S).  iv6il  man  den  Schwefelnngsgrad  des  Arsenibs 
niebt  miC  ZnYerlassigkeit  bennen  kan(n ,  vrenn 
der  Versucb  mit  einem  scbon  olydirten  arseiiik- 
bahigijn  Praparat  angestellt,  Wlrd, 

Es  ist  i'm  Altgemeinen  ntcbt  letebt,  bei  der  Bestimmung 
Analyse  Ton  filineralten,  die  dttrcb  Salzsanre  nicbt 
zersetzl  vrerdenV  zu  bestimmen,  ob  ibr  Mabgan*  derf  Mangnns 
gebalt  von  Oxyd  -odcr  von  Oxydiil  hcrfubrl.  Ge.;?^^*|;*"^f«^^^^^ 
wobnlicb  bat  man  angenommen,  dass  das  ktztere,  .  Uen. 
als  starkere'  Basis,  in  den  Silica t^n  entbaUen^sei, 
aneb  vrenn  deren'  rotbe  oder  branne  Farbe  anf 
Oxyd  denten  moebte.   Ans  dem  Verlust  der  Ana- 
lyse den  Saik^rstoffgebalt  im  Manganoxyd  abzulei- 
ten,  vrird  stets  zn  unslcber.    Aber  es  giebt  eine 
sebr  cinfacbe,  Melbode,    dariiber  T^Iiig  siebere 
Kenntntss  za  erlangen ,  die  darrn  besteht ,  dass 
man  :da8  Mineral  mit  Fluorwasserstoffsaure  zer* 
selzt,  die  immer  eIne  dem  Oxydationsgrad^e  des 
Mangan^s   entsprecbend^   Fluorverbindung  giebt. 
Von  dem  Oxydul  erb^lt/  man  eine  in  der  Satire 


*)  Jourm  fur  pract.  Clkemie.  XVII.  pa^;.  ^1^34. 
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Mr'eiirg  losliclie,  weisse  odir  blasci  -  iroseiki^tlie  Vcr- 
bindiing,  von  dem  Oxyd  dagegea  eine  letchdoslSehe, 
in  Losu'ng  tief  Yothe  Verlmidangy  die  beim  Vcr- 
diinsteB  der  iiberschiissigen  Saure  in^cliwarzen 
Kry&talleh  aDScbiesst.  - 
NeueCnpeHi-      L*  T h^Tin pson ')  gi^bt  folgend^  Metbode  (8r 
rang8metho4ed;e  Copelliniiig  des  Goldes  ims  Man  schmlkt  in 
feineni  kieincn.  Tiegel  6  Gratf  Gold,  15  Gran  Sit: 
ber,  A  bis  12  G^aii  Qilofsiiber  und  SO  Gran  de- 
ereptlirles.  Koi»i8alz  bis-  2ur  Verbindotig  des  Gol- 
des niit  dem  Silber  zasammen.    Die  fremden  Me- 
talle,  welcbe  das  Gold  enthalfcn  kanh,  redneTren 
Silber  aus  dem  Cblorsilber  und  werden.  dabei  aus- 
ge^ogen.     Der  *  Regains  wird  beransgenommen, 
ansgepjattet  und  anf  >  gewSliniiebe^  Welse  dnrch 
die  Quart  gesebieden* 
F|lluiier«inittei     Wackenrbder ^*).  bat  gezeigt,  dass  schwef- 
fur  Gold,   jig^  g.^^^        empfindliehste  Reagens  Tnr  Gold 
ist,   und  selbst  die  Eisen^x^pdiUsaize  ilbertrifft. 
Aber  die  L(»snng  di^rf  keinen  grossen  Oberschuss 
Yon  SalzsHnre  nnd  auch  nichl  von  Salniiak  'ent- 
iialten^  die  beide  die  Wirkong  derselben  verbin- 
^  dern.   Die  Salzsanre  mnss  daher  -nidglicbsr  genan 
init  Kali  oder  Natron  gesattigt  nnd'danih  die  Lo- 
^     ^Bung  ™>t  scbwefliger  SSure  .vermisehl  iverden. 
^Sie  wird  yon  einer  geringen  Spdr  ^old  Mau, 
'  nnd  .beim  Kochen  fallt  metillisehcs'^old  nic^der. 
MarsVscbe      Die  Ma rsb'scbe  Arsenikprobe  (Jabresb*  1838 
Arscnikprobe.g  bat  siqb  bei' den  darn ber  angestelUen  Ver- 

sucben  unter  alien  als  die  empfindlicbste  und  zo- 
TerJassigsle  ansgewiesen  nnd  ist  in  allgemeine  An- 


L.  and  E.  ^hil.  Magaz.  XV.  pag.  210. 
'*)  Journ.  fur  pract.  Chemie.  XVlII.  pag.  294. 
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wendnng' gekommen*   Der  dagegeri  getnachtc'Biiri-, 

warf,  dass  anch  Aatinioh  bel'  einer  alinliclien  Be- 

bandlnng  eine  Gasart  gicbC^  die  sich  in  rielet 

Hinsicht  wie  das  Arseoikwasserotoffgas  Yerk&It, 

gab  ibr'eine  Art  Ton  Unsickerbett ,  die  in  gericlkl'^ '  « 

Kcben  FSIllea  vott  grosser  Bedeutung  ist,  da  bei 

Anweadung  dieser  Probe  Breefaweinsteia  leicbt  far 

Weisseii  Arseaik'  gehalten  -werden  konnte.  Es 

war  also  von  -grosser  Witebtigkei't  unterseheiden 

zu  konnen,  ob  der  sebwarze*  Fleck,  wekUen  das 

angezlindete  Wasserstoffgas  auf  einem  gegen  diii  ^ 

Flamme  gehalteDien  Pdrcellanscberben  benrorbringty  ,  ,  ^ 

von  Arsenik  oder  von  Antimon  berrtibrC*  Hier- 

ttber  -sind  mebrrere  Yersuebe  angestelit  worden,  ^ 

die  jedocb  nicht  von  der  Sicberbett  w*red ,  v^i<i 

man  far  eine  sd  genaue  Probe  wunseben- kounte. 

Marsh*)  bat  nan  folgende  Probe  angegeben,  die  ^ 

dem  Ziveck  za  entspirecben  sciieinti    liVenu' das  ^ 

,  durcb  etn,  atffwarts  ger)cbtete&  Rofar  aiissfromende 
Gas  angeziindet  wird,  and  man  slebt  dass  es  aaf 
einer  unmittelbar  in  die  Flamme  gebaltenea  Por* 
eellansdj|ietbe  einen  sebwarzen  Fleck  hervorbriugt^ 

^  so  jiimmt  man  elne  andere  Porcellandcheibe ,  lasst 
einen  Tropfen  destUlirtes  liVasser  darauF  fallen,  ^ 
kebrt  den  Tropfen  nacb  iinten  and  bS&lt  ibn  eine 
Weile  in  einer  Enlfernung/von  1  ZoII  gegen  die 
Flaoime*  Das  Metall  wird  dana  in  dicser  oz;^dirt 
and  das  Oxyd  von  dem  Wasser  aufgeaommen. 
War  es  Arsenik,  so  ist  <nan  der  Tropfen  eine 
Losnng  von  arseniger  Saare,  war  es  Aolimon^^so 
bat  das  Wasser  nicbts  anfgenommen*  Lasst  man  ^ 
dann  daneb^n  einen  Tropfen  salpetersanres  Silber* 


*)  Jouvn.^fiur  pract  ChemSe.  XVIII.  pag.  445. 
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HflL^A  ntfit  etiier  gerin^en  Bfenge  fcaoBtisicbcii  Am- 
moniaks  fallen,  niid  vi^eiiiigi 4ie  Troplren- mitlelst 
eifees  Glasstabs,  so  ehtst^ht  die  bekannle  gdbe 
^Ufaoiig  ▼on  Meiiigsanreni  Silberoxy(| ,  Welches 

'die  80  enipfindliebe  Pume'sche  Arsenibprobe  aus- 
inileht,  die  jedoeh  nur  da  anwendbar  ist,  wo  d\e 
ftrsenfge.SMIii'e-^ret  von  fremdeo  Eiuinis'cbnngen  i^t. 
Ist  der  Gebalt  an  Arsetiik  gering,  so  ka'nn  auf 
diese  Weiae .  die  Rieactiott  lelebt  undeutlieh  and 
vribeslitnml  werden.  Man  .  befeuebtet  dann  ein 
UiigM  Glasrohr  von  ^  bis  f  Zoli  innerem  Darch* 
m^sser  inwilpidig  mit  Wasser^  bait  dasselbe  auf- 
recbt  uad  lioiit  dc^r  linteren  Offiiung  iiber  die  Spitzc 
der  brennenden  Flamme,  damit  das  YerbrennungS" 
product  das  Glasrobr  dnrcbstromt,  •  wobei  die  ar^' 
senige  Sanre  ToUstandi^  in  deni  Wasser  auFge- 
fiingen  werden  kann.  Der  Inhalt  des  Robrs  wird 
dann  mit  einigen  Tropfen  Wass<^rs  beraiisgesplilt 
und  mtt  aalpetersanreni .  Silberoxyd  -  Amnioniak 

'  geprUft. 

/  Die  beste  Form  fiir  ein  solcbes  Glasihobr  dSrjRe 
.  die.  sein,  dass  es  in  dem  unteren  Ende  fricbter* 
formig  elfweitert  ist,  damit  Von  dem  warmen  Gas- 
strom  nicbts  vorbei  geke,  und  die  beste  Art, 
es  2u  befencbten ,  die ,  dass  man  die  Dampfe  Ton 
kdcbendem  Wasser 'dnrch  dasselbe  sangt,  wbbei 
es  iiberall  mit  einem  Haucb  bedcblagen  wird,  der 
nicbt  wieder  berabfltesst. 

C  h e va  1 1  i  e r  ^'^j  bat  vorgescjilagen ,  das  Gas 
,  durch  ein  zwisclien  .gliihenden  Koblen  erbitztes 
Rokr,  das  mit  Porccllanscberben  gefiillt  ist,  211 
leften.    Das  Aisenik  bieibt  dann  auF  den  Poreel* 

•)  Jour,  de  Ck.  RTeil;  2  Scr.  V.  pag.  380.  ^ 
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lanaclierbea  ziiruck ,  yon  welclieii  8ieb  dartor  €tii 
Tlieil  wetter  nich  yoni  biii  in  dem  Rohr  sabli^ 
mtrt.  AuMerdem  li«t  er  gefonden,  was  sich'auch 
a  priori  TomaaMgeii  liess^  dasa  keine  der  Sebwefe- 
lungastafeii  dea  Araenika  bet  der  Ma  r  ah'acheu  Probe 
das  geringste  Zeicben  von  Arsenikgebalt  su  er- 
leeiineii  geben  y  wenn  sie  niebl  zaftiUgerweise  ein 
vrenig  arsenige  SHure  entbaUen^  wie  dies  zowei- 
len  der  'Fall  ist.  Eben  so  yerhalten  sieb  die  Ko- 
ballerze.  Aber  natiirlicbes  gediegeoes  Arsenik 
giebt  Arsenikwaaaeratoffgas  in  Menge* 

DieMarab'acbe  Probe  wird  wobl  kiinftigy  als 
die  leicbteate  and  sieherste  nnter  alien,  allgenieine 
Anwendung  finden,  1st  die  Aofgabis,  nur  das 
Yorbandenaein  von  Arsenik  zn  erkennen,  so  isl 
das  nun  angefubrte  Auffangen  der  arsenigeii  Saare 
in  eineni  feocbten  Robr  allea ,  was  erforderlicb  ist. 

leb  kann  jedocb  nicbt  davon  abgebcn,  dass 
die  von  mir  im  Jabresb.  1838  S4 192  vorgeacblagene 
Melbode  zur  Auffangung  des  Arseniks  ana  dem 
Gase  Yon  alien  bis  jelzt  yersncbten  die  sicberste 
nnd  besle  ist.  Icb  wiederbole  sie  biers  Man 
legt  ungefabr  in  die  Mitte  eines  engen  Glasrohrs, 
das  ,z.  B.  1  Linie  inncren  Dnrchmesser  bat,  an 
einen  zusaromengeroUlen  Stahl-  odcr  nocb  besser 
Kapferdrabt  eine  1  bis  1^  Zoll  lange  Sebic^t  yon 
Kupferoxyd  nnd  reducirt  dieses  mit  einem  Strom 
yon  Wasseratoffgas  anf  die  Weise,  dass  das  Oxyd 
in  der  Flamroe  einer  Spirituslampe  glubend  erbal- 
ten  wird,  so  lange  sicb  nocb  Wasser  bildet.  Wenii 
das  Robr  binter  dem  redncirten  Kupfer  yon  dem 
gebildeten  Wasser  durcb  Trocknen  befreit  worden 
ist,  iasst  man  es  erkalten,  wahrend  nocb  Wasser- 
stoffgas  durcb  dasselbe  bindurcb  gebt.  Nacbdem  das 
Bcrzeiius  JAbres-Bericbt  XX.  13 
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Robr  erkaltet  i«t,  Vfird  eitt  wenig  utmospliarischc 
Luft  durch  dasselbe  gesogen ,  urn  das  Wasfleratoff* 
gas  daraus  za  •  eatfcrnen  9  und  gewogen ,  woraaf 
es  dann  mm  Gebrauch  yorbereitet  ist* 

Die  Schwefelsaare ,  i?velcbe  bei  der  Marsb'- 
scben  Probe  angewandt  werden  soU^  mass  cnt- 
weder  voUkoniniea  rem  sein  ^  oder  yorher  anf  fol- 
gende  Weise  yorbereitet  lyerden:  Sle  wird  mit 
der  6fa€hen  Gciyiehtsinenge  Wassera  yerduDUt^ 
in  eine  Flasebe  gegossen  nnd  Sehwerelfvasfierstoff- 
gak  in'  dieselbe  geleitet,  bis  die  Flussigkeit  mit 
diesem  gesattigt  ist.  Dabei  faiit  Blei ,  Zinn  und 
ArsenihL  nieder,  woniit  die  im  Handel  yorkom- 
mende  Saure  haufig  yerunreinigt  ist.  Die  Flasche 
nird  wohl  yersehlossen  und  in  gelinder  Warmc 
klaren  gelaaden.  Nach  24  bis  48  Standen  yyird 
sie  yon  den  SehweFelmetallen  abfiltrirt,  dann  so 
lange  gekocht  als  sie  noch  einen  Geruch  nack 
SehweCelwasserstoff  oder  nacb  scbwefliger  Saure 
entwickelt,  und  nun  erkalten  gelassen.  Sie  ist 
nun  in  dem  Zustande,  in  welchem  sie  bei  der 
Probe  angefvandt  ^erden  kann.  Ganz  dasselbe 
gilt  fiir  Salzsaure,  wenn  man  diese  anwenden  will. 

Das  Zink  muss  deslillirt  worded  sein.  Man- 
cbes  im  Haudel  yorkommende  Zink  ist  mit  Arse- 
nik  yerunreinigt  und  desbalb  bei  dieser  Gelegen- 
beit  auf  eine  gefabrliche  Weise  Clrugend.  Man 
muss  es  daber  nach  der  Marsh'schen  Methode 
sorgfaltig  priifen,  beyor  man  es  anwendet.  Das 
Zink  wird  zu  diesem  Zweck  in  eine  Flasche  ge* 
legl,  in  deren  Hals  mittels^  eines  dicbten  Korhs 
cin  Gascntwickelungsrohr  eingebraeht  ist^  dieses 
Robr  ist  in  eioen  recbten  Winkel  gebogen  und 
am  Elide  mit  dem  yorbin  erwahnten  Rt^hr^  in 
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nelclicm  sicli  KhpFer  befindet^  mittelst  einea  Kaiif- 
scbnkrobrs  laftdicbt  verbqndch.  Das  Robr  riibl 
anf  deirt  Gestelle  einer  Spiritus-Lampe,  utn  das 
Kiipfer  gliihea  zu  konnen.'^  Auf  das  Zinb  ifvird 
e!n  Gemiscb  tod  Wasser  und  arsenikfreier  Schwd* 
felsftore  gegessen  und,  wenn  dhs  atniospbariscbe 
Loft  dnrch  das  Wasserstoffgas  aiisgetriebcn  !st, 
nrird  die  Lampe  angezundet  und  das  nacb  ^er  Flas.che 
gericbtete  Ende  des  Kupfers  zum  Glilben  gebracbt 
Tind  im  Gliiben  erbalten ,  bis  alles  Zink  aufgclost 
isl.  Wenn  dabei  das  Kuprer  vorne  seine  Farbe 
nicbt  ve^andert  bat,  und  beim  WSgen  nicbt  sfbwe- 
rer  gefnnden  wird ,  so  kann  das  Zink  angewandl 
werden ,  wvidrigen Falls  es  zu  vemerfen  ist.  Die 
geringste  Qnantitat  Ton  Arsenik  wird  entdcckt, 
wenn  man  den  vorderen  Tbeil  des  gegliibten  Kupfers 
mit  der  Lifthrobrflamme  bebandelt,  wobei  sicb 
der  Arsenikgerncb  deutiidi  zu  erkennen  giebt. 
Ick  erlaube  mir,  ganz  besonders  darauf  aufmerk- 
sam  zu  macben ,  dass  man  dieses  genau  beachtc, 
weil  man,  wenn  diese  Yorsicbt  versftnmt  wird, 
be!  gericktlicben  Untersucbungen  .leicbt  einen  Eid 
darauf  ablegen  konnte,  man  babe  Arsenik  in  einer 
Probe  gefunden,  wo  keine  Spur  davon  vorban- 
den  war. 

Mit  derselben  Sicberbeit  lasst  sicbEisen  nicbt 
anwenden,  weil  sicb  bei  der  Auflosuiig  desselben 
eine  Portion  Arsenik  mit  dem  Eisen  zu  ein^m 
debwarzen  Pulyer  Ton  Arsenlkeisen  Terbindct, 
anf  welcbes  die  Saure  keine  Wirkung  ausiibt. 

Die  organiscbe  Substanz,  Tergiflete  Speisen 
l^der  Getranke ,  oder  die  Contenta  aus  dem  Magen 
od^r  den  Gedarmen,  welebe  nntersucbt  wecdcn 
sollen  (und  worin  sicli  nacb  den  bereits  in  mcincm 
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X^hrbuche  beschriebenen  Vorsicbts^Ggeln  keinc 
Kornei^  Ton  arseniger  Saare  entdecketf  lassen ,  in 
welchem  Fall  die  Reduction  ^  derselben  mil  Kohle 
Yollkommen  binreiebl),  werden  mit  eia  wenig  von 
der  prMparirten  Scbwefelsaure  vermischt  nnd  ge* 
Icoebt,  nm  unsichtbare  Tbeile  von  araenlger  SHare 
anfzulosen  und  um  ilas,  was  sich  sonst  bei  der 
Ma rsb'scben  Probe  coaguliren  iviirde,  zu  coagu* 
Iiren.  Die  Fliisslgkcit  wird  dureb  ein  Filtrum 
abgescbieden  nnd  Jas  Coagnlum  ansgedrilekt* 

Zur  G'asentwickelung  bedient  man  sich  einer 
einfacben^  binreickend  geraumigen  FlaBcbe,  die 
aber  eine  so  weile  Offnung  bat ,  dass  ein  Kork 
hinein  passt,  der  zwei  Robren  auFnebmen  kann, 
narolieb  daa  Gasentwiekelungsrokr  und  ein  anderes 
Robr,  dureb  nelcbes  die  Flussigkeit  in  die  Flaache 
gegossen  Trerden  kann.  Man  legt  das  Zink  in 
die  Flasebe^  Terscblieaat  aie  und  giesst  ein  wenig 
mit  Wasser  Terdonnte  araenikfreie  SebwefelsSure 
binein ,  welcbe  Wasserstoffgas  entwickelt  und  da- 
duitb  die  in  dem  Apparat  eingeseMossene  atmos- 
pbariscbe  Lnft  austreibt.  Wenn  diese  fortgegan- 
gen  und  keine  Explosion  mebr  zn  befarcbten  ist, 
^ird  das  Robr  mit  dem  Kupfer  angebunden  und 
dieses  gliibend'  gemacbt.  Jetzt  Tfird  dnrch  das 
aufrechte  Robr  in  iem  Korke^  welcbes  so  lang 
sein  muss  ^  dass  es  bis  nabe  auf  den  Boden  reiebt, 
die  auf  eitaero  Arsenikgebalt  zu  priifende  Pliissig- 
keit  eingegossen.  Das  Wasserstoffgas,  was  im 
Anfange  der  Operation  entwickelt  wird,  ist  ans 
leicbt  begreifltcben  Grunden  reicber  an  Arsenik- 
wasserstoffgas  und  wird  zuletzt  immer  armer,  weil 
sicb  die  Quantttat  der  arsenigen  Saure  in  der 
Flilsslgkeit  fortwiibrend  yermindcrt.     Man  darf 


Digitized  by 


197 

dalier  die  erslea  GaspotUonen  dadureh  niekl  ver* 
lieren^  dasa  man  damit  die  Luft  austreibh  Je 
aeliwlielier  die  Gasentwiekelnng  gesehielil,  deato 
aicherer  ist  die  Probe*  Weim  die  Gaaeiitwieke- 
long  am  Ende  aniEaBgt  abzanehmen ,  so  kaoB  aie 
durcb  neo  binxngegOBseifte  Sebwefelaanre  noeb  ei- 
nige  Male  ivieder  veratilrkt  werden ,  um^  die  letz- 
ten  Sputen .  tob  arsenigeir  S&are  >  in  der  Flilasigkett 
wegKunebpnen  ^  wenlgatena  aonreit  diea  meglieb 
isL  Keine  Spar  ton  Arseatk  gebt  mtt  dem  Was^ 
aeraloffgaae  weg^  welckea  durcb  das  gliihende 
Kttpfer  gegangen  isU 

Nacb  Beendigung  des-  Versaebs  ist  der  vor^ 
icre  Tbeil  des  Kupfera  dwcb  Arsenikkapfer  sii- 
bem^a*  Die  Gewichtszuiiabroe  des  Rohrs  be- 
atebt,  in  Arsenik*  Eine  Meine  won  dem  i?veiasen 
Tbeil  genommeiie  Probe  giebt  vor  dem  Lotbrobre 
nnler  alien  den  entseheidendaten  Beweis,  dass  das 
Anfgeitoiiimene  Arsenik  iat>  niknlicb  darcli  den 
nnyerkennbaren  Gemeb.  Will  man  aas  dem 
Kupfer  das  Arseniklsupfer  ab^cbeiden^  so  digerirt 
man  ea  mil  Kupfereblorid  nnd  Salzsaare,  worin 
aieb  das  reine  Knpfer  aufloal  mit  Zurneklassang 
dea  Arsenikknpfers ,  welches  durcb  Wascben  mlt 
Salzaaure  tob  Kupfercblornr  befretl  wird. 

Zn  diesen  Yerancben  kann  man  aueh  gewoge- 
nea  Kupffsvosyd  anwenden,  welebes  vorber  zur 
Anstretbung  aller  Feocbtigkeil  in  einem  durcb 
das  Robr  geleitelen  Strom  Von  atmospbarischer 
Lnft  geglilbt  worden  iat.  Ans  dem  Gewicbt  des 
Oxyds  kennt  man  das  dea  Knpfers.  W&hrcnd 
des  Veraacba  wird  das  Oxyd  zu  Metall  reductrt 
nnd  was '  dieses  dann  mebr  wiegt  als  nach  der 
Recbnang,  ist  Arsenik-    Entkielt  das  Gas  aucb 
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Anlinoii)  so  Wird  ancli  dieses  too  dem  Kapfer 
•urgenommen^  aber  das  AnttmonlsiipFer  gtekt  rot 
dem  Lothrohr  keincn  Gerueh.  SinA  sie  mil  ein* 
auder  vermisclit,'  so  erkenol  man  den  Arsenikge* 
rocli  sogleicli)  besanders  weun  man  ein  wenig 
Soda. oder  Borax  znsetat. 

BedienI  man  slch  aber  der  Marab'sehen  Me- 
thodO)  um  die  arsenige  Saure  in  .einem  feacb- 
len  Robr  aufznsammeln  j  so  verfakrt  man  eben  so, 
aber  das  Gasenlwiebelongsrobr  wird  xwet  Mai 
recbtwinblig-  gebogen,  oder  es  ist\gaiiz  gerade, 
und  am  Ende^  wo  das  Gas  angezlindet  warden 
soil  y  feiner  ausgezogen.  Man  muss  zwci  fencbte 
Robren  zdm  Wecbseln  baben,  damit  das  einc^ 
nachdem  es  von .  der  Flamitie  erbitzt  worden  i^t, 
abkUblen  bann^  wabrend  das  andere  gebranebt 
wird.  Da  die  Qiianlitat  oft  sebr  gering  isf^  so 
musa  man  in  dem  Robr  mogltcbsl  viel  .von  der 
arsenigen  Sanre  aafzufangen/sucbeny  nm  nnzwei- 
deutige  ReacUonen  zu  bekommen. 
Orfila*8  Bet  dem  Aufsucben  von  Arsenik  in  Leicben 
Arsenikprobc.  e#  oft  der  Fall  ^  dass  die  zni^  Rettniig  der  Ver* 
storbenen  angestellten  Versacbe  d^s  Gift  aus  dem 
Magen  and  den  Gedarmen  weggesebaft  baben, 
dass  i^an  von  dem  Ansgebrocbenen  ntcbts  ge- 
sammelt  bal  und  dass  es  also  anf  diese  Weise 
unmoglicb  geworden  isl^  das  Arsenik  ^  wiewobl 
alle  Symptome  uni  wabrsebeinlieber  Yerdacbt  auf 
etne  Yergiftung  deoten,  enldccken  zu  konnen. 
Der  Tod  kann  dessennngeacbtet  dnreb  das  Gift 
erfolgt  sein,  welcbes  absorbirt  worden  ist.  Die- 
sejr  Umstand  bat  den  grossten  Toxieologen  nnserer 
Zeit)  Orfila,  zu  Yersucbeu  veranlasst^  o1>  nickt 
alle  Thetle  des  Korpers  cine^  Spur  von  Arsenik 
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cntlialten,.  die  slch  nacbweisitii  Ume  /)  9  und-  diew^ 
VersHiche  sind  vallkominea  gegliickt.  D«9  Prtn- 
cip  davon  ist  folgendes:  Man  niiomt  ein  grosseres 
Siiiek  von  eia«iii  l^'rperiheil  eioei*  Leiche  j  %,B, 
die  Halfte  der  Leber ,  eine  Lapg^,  zeJ^scbveldet 
es  in  Meine  Slacl&e  und  koeht  diese  mil  W«|8er 
auB)  dem  sehr  wcnig  Kalibjfdrat  zugesetzl  ist, 
z«  B.  2  bis  3  Gran  trocknes  Kalihydrat  auf  die 
ganze  Quantltat^  und  setzt  das  Kochen  6'  Stunden 
lang  fort.  Dudurch  wird  gewobnltcb  der  ganze 
Arsentkgehalt  ausgezogen ,  jedoeb  nicbl  inm^* 
Die  Losung  wird  niit  Salzsaure  sauer  gemacbl 
und  filtrirt.  Das  abgescbiediene  Ungeloste  ^jrd 
im  Wasserbade  voUkpnimen  ausgetroeknet  and, 
gletchwie  die  filtrirte  Losung,  ein^r  bf^sondereu 
Behandlang  unterworfen, 

1.  Die  Losung  lasst  man  alles  FeU,  was  siq 
entbalteif  ,  kaniiy  absetzen  und  scbeidet  es  daun 
ab.  Man  ubersattigt  sie  mit.Scbwefelwadserstpff  und 
lasrt  sie  damit  48  Stunden  lang  steben ,  damit  sidi 
das  Scbwefelarsenik  abselze,  das  man  auf  ein^em 
Fiitrum  sanmieU.  Die  abfiUrirte  Fliissigkeit,  welehe 
auf  diese  Weise  niebt  vollig  arsenikfrei  wird,  Tor- 
dunstet  man  zur  Troekne-  Dies  ist  jedocb  iiberr 
flilssig,  wenn  der  erbaltene  gelbe  IViederscblag 
Arsenik  enlhalt^  zuweii^  ist  es  aber  nur  eine 
organische  Materie. 

Der  gelbe  P^iedersehlag  wird  bis  zur  voliigen. 
Oxydirnug  des  Arseniks  und  Schwefek  mlt  Konigs* 
wasser  bebandelt  und  die  Losung  im  Wasserbade 
bis  zur  Troqkne  Terdnnstet,    Sie  lasst  ein  6e- 
miscb  von  Araeniksaure  und  Scbwefelsaure  zuruck^ 

*)  Joiira«  de'Ch.  Med.  Z  Set.  V.  pug.  45i.  516.  576. 
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lias  man  in  Terdftiiiiter  mner  Sehwefebaiire  aaf- 
I6ftt  nnd  in  dem  MafsVaelien  A^parate  belian- 
delt.  Giebt  sich  dann  keine  Spur  von  Arsenik 
zn  erkenneii,  bo  wird  das,  was  nach  dtm  Ver- 
dnnslen  bis  zur  Trockne  der  mit  Scliwefelwasser- 
sfolT  geftUten  FMssigkeit  zurudsgeblieben  war, 
,  Biit  Salpetersanre  Ton  1,37  Terkoblt  and ,  wie 
gleicb  weiter  nnten  angefBhrt  werden  soil,  wcSter 
behandell. 

2.  Das  0eirochneie  Vngeloste  wird  einem  Ton 
O'rfila  ^rfandenen  Verkbhlungsprocess  untemor- 
fen,  was  'atif  folgende  Weise  gcsclitebt  t  Man  er- 
iiitzt  Salpetersaure  Ton  1,37  bis  1,41  specif.  Gc 
widit,  nachdem  man  sie  mit  salpetersaurem  Sil- 
beroxyd  destilKrt  bat,  urn  alien  Yerdaclit  eines 
G^kalts  an  Arstoik  zu  beseitigeh,  In  efner  Por- 
cellansebale  fiber  Koblenfeaer  bis  nake  znm  Ko^hen 
ttnd  trSgt  in  Zwiscbenraumen  Ton  einigen  Minnten 
3  bis.  4  Stiicke  Ton  der  getrockneten  Masse  nach 
einander  htnein*  Sie  losen  sich  nnter  beftiger 
fintvtr}ckeluttg  Ton  rothen  Dampfen  aAf  nnd  die 
Fliissigkeit  besitzt,  wenn  alles  aufgelost  tfordeu 
ist,'  eiiie  bellgelbe  Farbe>  die  bei  fortgesetztem 
Yerdunsten  orange  nnd  am  Ende  dunkelrotb  wird, 
und  an  den  Rahderh  anftngt  bier  nnd  da  Tcr- 
kohlte  Sfellen  ^u  bekommen.  Nach  einigen  Angen- 
biichen  fangt  sie  an,  einen  dicken,  undnrchsicb- 
tigen  Ranch  ausznstossen.  Man  nimmt  sie  dann 
sogleich  Tom  Fener.  Die  Yerwandlnng  geht  jetzt 
Ton  selbst  fort,  die  Masse  raucht  nnd  biabt  sieh 
anf,  bhne  jedoch  iiberzusleigen ,  find,  wenn  alles 
Torttber  ist,  bleibt  eine  pord'se  Koble  znriiek. 
Nach  dem  Erkalten  wird  dies^  in  ^inem  Glas- 
'    oder  PoreeUanmdinier  m  PnlTcr  gerieben  nnd  mit 
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Wasser  ausgelioHeht.  Dieses  mrd  imn  19 
bereits  mit  Zink  und  verd^nnter  Sofaw efdsSiwe  rev* 
seheMn  Mftrsli'scben  Apparal  gegossen.  Schepiidkt 
siek  dabei  eine<  schwarze  od^  biatmef  Masse  ahi 
die  eiaen  Schaom  bildet^  dev  uberBUSteigett^dtal^^ 
so  mass  die  Flussigkeit  sog^iek  iu  'eiaen  'gimliem 
Terkorkten  Triekler  gektaekt ,  daa  HiA  ^it  ein 
weBig  Wasser  abgespfilt  ud  dieses  S^iil#afes«r 
auch  mit  iii  dep  Triekter  gegossefn  werden*  '  Der 
Schanm  begiebt  sicb  danii  oben  auf*  »nd  das  JLi* 
qnidam  kann  nun  nach  einer  Weile  nieder  in  de» 
Apparat  abgelassen  wetden^;-  Qiel^t;  sie  ScbaHin, 
aber  weniger,  so  giessi  man  einia.  dttnne  Scbiidit 
Baumol  oben  auf  die  Flussigkeit ,  ^oduixh  ^das 
Sfhaumen  verhindert  ^ird.  Orfila  jiund^t  das 
Wasserstoffgas  an  und  lasst  es  gegen  ecbtes.  For- 
cellan  brennen,  aber  so  oft  gegen  eine  ahdere 
Stelle  ,  bis  es  nicbt  mebr  von  der  Flauime  ge- 
sehwarztwird.  • 

Er  ziebt  die  Torbergebende  Bebmdlqng  mil 
Kali,  Salzsiture  und  Scbn^felwasserstoff  i^r^'wie-^ 
wobl  man  aucb  die  eben  emMhnte  Operation 
gleieh  Yornebmen  kann,  .nacbdem  man  die  fiir 
die  Prufong  bestimmte  Substanc,  ofane  vorker* 
gegangenes  Auskoeben ,  getrdcknet  bat. 

Znm  Geiingen  dieser  Verkoblnngs  Operation 
thieriscber  Stoffe  ist  eine  SalpefersHure  vdn  be^* 
stimrater  SCarise  und  eine  bestimmte  QuantitKt^davmi 
erforderlicb.  Niiiimt  man*  zn  viel  Salpefe^rsiure^ 
so  entziindet  sitb' die  Ma^se  tfei  der  ¥erkobIuttg 
und  das  Arsenik  ranebt  weg.  YersebiedeDe  K^i^» 
pertheile  erfordem  ungleiche-Mengen  von<Sat|(eteir<r 
sanre,  irorabel^  er  folgendes  anglebt  t     •    ;  «  : 

Getrodsnetes  Bint,  3  Unzen^  Salpetersiluil^'Wn 
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1,37  sfee.  6%  7  Uiizeii*  Getrocknetes  groms  and 
Mejnefli  Gtbim  von  isinw  Erai^ehsenen  6  Uiizeii, 
Salpelejcsaure  51^  Pfaad  4  Uo^en^  Beide  Luiigea 
gHrockact)*  5^  Cnze,  Salpetersaore^  1  Pfattd.  JDas 
Ufyntik^  Drftcbmen  9  Sulpetersanre  5  Unzen.  Die 
Leber  IS  Uaziiii,,:  Salpelersaare  S^  Uozett*  Die 
Milz  USS  nvaeIimte,  .S4lpeforsa«re  S^Unze.  Magen 
wod'  tiedatme  3:  Uiizeii^  Salpetorsanre  9  Unzea. 
Die  beideo  Nieren^  Si  Un^en^.  Salpeteraaure  6  Un* 
sen.   Muabelo  SSt  Unzf»  ^  -  Stlpeteraaure  2  Pfund 

i  Riickstaiid 'Ton  der  fiinbocbnng  des  mit  Scbwe- 
felwasseM^loir  'geftUten  Decocte  SUnzen^  Salpeler- 
aaure  9  Unzem ' 

Alle  diese  Sabstanzen  miissen  so  stark  vfie 
nioglich  getrocknet  worden  seln. 

Orfiia  bat  fiuS  di^^e  Weise  aus  Leichen,  die 
mebrere  Jabre  begraben  gewesen  waren^  Ars^enik 
almgezogenj  aber  er  macbt  aufmerksam  aof  die 
Moihiyendigkeit,  dasa  roan^  wenn  der  Sarg  faol 
gf VForden  und  die  Leicbe  mit  Erde  umgeben  isl, 
difi  Erde  des  B^griibnis3plaizes  auf  eine  Entfemnng 
von  3  Filss  von.  der  Leiebe  anfsammele,  sie  lange 
roit  Wasser  au^koehe  iind  diese  ItOfung  mit  Zink 
nnd  Scbwefelsaure  pLut  Ars^nik  priife ,  weil  eiu 
Aifeenikgehalt,.  yon  einer  scbon  vgrber  zu  Erde 
vesmoderlen  LeieliOi  leicbt  irre  fubren  konne,  was 
piebt-der  Fall  isC|  so  lange  der  Sarg.nocb  unbe- 
sebadlgt  •  ist.  £r  hat  die  Erde  van  Begrabniss- 
plattea  untetfsneht  lind  darin  uazweideutige  Spuren 
von  Arsenik^efanden.  Eine  Fran,  dio  mit  Arsenik 
vergiftet,  aber  hernach  gerettet  war,  wnrde  nacb 
Vorschrift  des  Arztes  zar  Ader  gelassen  nnd  das 
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Jihit  etiigetroclso€l;  in  diesem  tmd  Orfirla  naek 
der  €hm  »iigegelieD«ii  Methode  Ai^Bik. 

O  r  f  1 1  a  geli  t  im  t)lif  igen  alle  EinzeVit^itcn  der 
Arsctiikprobe  genad  durch,  er  frat  alle  Versuclie 
angestellt  nm  sich  za  ubcrzeageaj  dass  die  dkbei 
avgefvaiidteii' Rtiageolien  oicht  arsenikhalttjg;  aeien^ 
in  welcher  Beziehung  ieli  auf  seine  lebrr^icfae  Ab* 
liandliing  verweisen  muss* 

Ma  He*)  bat  eine  andere  Metbode  zqr  Aus-  Malleus 
ziebnng  des  ArsenilsB  aus  Tbierstoffen  vorgescbla- 
genV  die  in  maucben  Fallen  Aufmerksamlceit  zu 
verdienen  scbeint.  Die  Masse  nird  im  Wasser- 
bade  fast  eingetroeknet  ^  durch  Auszieben  mit 
Alber  und  darauf  mi.t  Alkobol  Ton  Fett  befreit, 
dann  in  einer  Porcellausebale  mit  Ammoninmsulf* 
b^drat  iibergossen  und  damit  im  Wasserbade  bis 
zur  Troekne  digerirt.  Aus  dem  Ruckstande  zieht 
man  Scbwerelarsenik  mit  Alkobol,  der  mit  kausti- 
scbem  Ammoniak  yersetzt  worden  ist.  Der  Alkobol 
wird  ^ieder  abdestillirt  und  der  Ruckstand  mit 
Konigswasser  oxydirt,  in  Wasser  aufgelost,  die  - 
Losung  mit  Ammoniak  gesattigt,  so  dass  sie  alka* 
liseb  wird,  und  dann  mit  sebwefelsaurer  Talkerde 
gefallr.  Der  IViedersehlag  ist  arseniksaure  Am- 
moniak-Talkerde  ^  die  mit  Leiehtigkeit  reducirt 
^erden  kann,  wenn  man  sie  in  einem  Strom  Ton 
Wasserstoffgas  glubt,  wobei  das  Arsenik  metaU 
liscb  sublimirt  ^ird* 

Wobier^*)  bat  eine  Metbode  angegeben^  umSclieiduiig  von 
Tilansaure  und  Tantalsaure,  ^elcbe  in  Mineralien  ^j^^uL^ 


*)  Pharmac.  Centralblatt.  1839.  pag.MOl. 
Annal.  der  Pharmac.  XXXI.  pag.  U3. 
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snweUeii  zusaminen  Torkommeiiy  sv  seheideii. 
Man  Termisdit  sie  genaa  nit  Znekery  yerkolill 
da«  Gemenge  nod  erhitzt  es  dann  in  einem  Strom 
yon  Chloi^;«s,  wob^i  die  Chloride  abdestifUren. 
Afafi;  iSfl  aie  in  Wasaer.  .  Ana  der  Loanng  CkUt 
Sctiwefekaare  die  Tantakanre^  wabrend  die  TiUn* 
aanre  aufgeloat  .  bleib<. 
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Miner  alogie. 


fiber  die  bet  der  KrysUUisation  wirkendeo  KrjstoUleltfe. 
Kriifte  und  Umsfande  bat  Necber*)  Specolalio* 
nen  mitgctheilL  Er  gebt  von  der  Tbatsacbe  ia 
der  Cbemie  aaa^  zufolge  nelcber  ein  K&'rper,  der 
aua  einer  Liisung  in  Wasser ,  in  welcber  er  allein 
aafgelost  ist^  anftcbiesat,  gewobniieb  immer  eine 
einfacbe  Krystallform  annimnt ,  nibrend  die  Kry* 
sCallfonp  y  wenn  gleicbzeitig  ancb  andere  K(>rper 
in  der  Losung  endiallen  sind ,  aeenndir  wird  and 
Bach  der  ungleicben  Natur  der  zagleicb  roit  anC- 
g^ldsten  Korper  aiif  mebrfacbe  Weise  variirt,  80 
dasB  er,  wenn  er  im  ersteren  Falle  mit  der  gering* 
sten  Anzabl  Ton  Fl&cben  anacbieast ,  in  dem  letz- 
teren  Falle  mit  einer  vemiebrten  Anzabl  bryatalli- 
airt,  die  einen  jeden  Krjstall  niebr  und  mebr  d^r 
elliptiscben  oder  apbiiriscben  Gestalt  naber  bringt. 
Die  Ursaebe  dieaea  Verbaltens  wiirde  seiner  An- 
aicbt  nacb  darin  liegen,  dass  die  Moleklile  der 
Korper  niebt,  Trie  Haiiy  Termnlbet  bat,  polye- 
driscbe,  sondern  dasa  sie,  nie  Brewster  uiid 
Dana  annebmeni  ellipsoidiscb  nnd  mit  mebreren 
Axcii  yon  nngleicber  Kraft  ausgestattct  sind.  Die 
Krystallisation  ist  eine  Folge  der  Polaritilt  dieter 


*)  L.  and  JB.  Phil.  Mag.  XIV.  pag.  216. 
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Axen.  So^  lange  nnr  die  starlcsle  derselbcn  die 
Krystallbildung  bedingt,  haben  die  Krystaile  eine 
einfache  Form^  so  wie  sie  dicselbe  ans  reinem 
Wasser  annehmen.  .  Aber  wenn  '  durch  die^  vor- 
bandenen ,  zngleich  aafgelosten  Korper  die  Ver- 
urandtscbaft  des  Losungsmittels  za  dem  Krystalli- 
airenden  mehr  and  mehr  Termindert  wird ,  so  wird 
ancl^  die  Polaritat  fiip  die  scbwacberen  Axen  Wirb- 
sam  nnd  der  Krystall  'bebommt  danacb  eIne  gro- 
ssere  Anzabl  yon  FlSeben ,  durcb  welche  er  sicli 
der  ellipsoidiscben  oder  spbariscben  Form  immer 
inebr  nahert. 

\     Elektriicbet      t}ber  das  ungleicbe  Vertnogen  der  Mineralien, 
mVenTrMl**^  Elcklricirat  zu  leiten,  slnd  von  Hausmann 
^  mogei&^^jr^  ir        Henrici**)  Ver^ucbe  angestelll  wovden* 
Diese  Versucbe  sind  scbon  im  Jabr  1834  ange* 
atelh  y  aber  das  elnzelne  davon  isA  mir  erst  jetzt 
,^  bekannt  geworden.^  Sie  sind  auf  160  Mineralkdr* 

per  ans  yerscbiedenen  Klassen  ausgedebnt  worden, 
nnd)  tiriewohl  sie  zu  gewissen  allgemeinen  Ver* 
bahnissen  fubren^  so  finden  docb  in  dlesen  sebr 
. '  bemerkenswertbe  Anomalien  statt.    Die  allgemei- 

nen Sebliisse,  welcbe  sie  daraus  gezogen  baben^ 
sind  folgende: 

1.  Die  Eigenscbaft^  Elebtrieital  zu  leilen^  ge- 
bort  mebr  Mineralien  an,  als  man  bisbev  vermu- 
Ibet  bat. 

'  2.  Das  Leitnngsvermogen  zeicbnet  zunaebst 
die  gediegenen  Metallc  und  deren  Legierungea 
aus,  darauf  folgen  die  Sebvrefelmetalle  und  Me*, 
talloxyde. . 


*)  Versuche  uber  das  elektrische  Leitun(;s¥erm5gen  der 
Mincralkdrper,  yon  J.  F.L.  Hausmann  nnd  J.  C.  Henri  ci. 
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3.  lo  Betreff  dieser  hat  es  sieb  jedoch  ge- 
zeigt  y  dass  die  am  besten  krystallisirten  and  gleich- 
zeitig  metallg^anzendea  voUkommene  Leitet  sind, 
if¥alireiid'dagegeii  die  gut  krystallisirten  ^  aber  niclit 
undqrchsichtigen  u'nd  metallglanzenden  ^  oder  die 
erdformigen,  sehr  seblechte  Leiter  sind.  Die  Sehwe- 
felmetalle,  mlche  zu  den  Kiesen  gehliren^  sind 
gnte  and  die^  welcbe  zu  den  Blenden  gekoren, 
schleehte  Letter.  Der  Anatas  hat  die  Anomalie 
heransgestellt,  dass  er  Ton  einigen  Fondorten  ein 
gater  Leiter,  und  yon  anderen  fast  ein  Niehtlei- 
ter  ist.    Der  Rajtil  ist  aach  ein  scblechter  Leiter. 

4.  Gewisse  Korper ,  die  eine  grosse  cheniischc 
Analogie  haben,  besltzen  ein  s^hr  v^rschiedenes 
chemisches  Lcittangsvernlogen.  Der  DIamant  ist- 
ein  P^iehtleiter,  and  der  Graph  it  and  Anthraeit 
sind  gate  Leiter.  Der  Bernstein  ist  ein  Nicht- 
leiter  und  der  Retinaspbalt  ein  Halbleiter.  Mag-> 
neteiseu ,  Titaneisen  und  Taatalit  sind  gute  Leiter^ 
Ckromeisen  leitet  sehr  jsch'^Ach.  .  Schwarze  Horn- 
blende  und  Augit  siad  gate  Leiter,  Crammatit 
und  Diopsid  sind  fast  ^  Niehileiter.  Sjchwarzer 
Turmalin  und  Pleonaat  ebenfiills. .  DeriJntei*sehied 
scheint  also,  nieht  .bloss  in  einem  ungleiehep  Ei- 
sengehalt  lieigen. 

5.  Je  nachdem  der  elektrische  Strom  parallel  ^ 
mit  der  Axe  des  Krystails  oder  rechtwinklig  ge- 

gen  dieselbe  giug,  konnte  fcein  ungleiebes  Lei- 
tongsvermogen  gefuddien  werden. 

Breithaopt*)  bat  seind  Bestlmmungcn  '  der  Specifisches 
specif.  Gewichte  der  Mineralien  fortgcsclit  and  J^^;;;;;^^^^^^^^ 


')  Joiurn.  fur  prakt.  Ghemie^  XVI.  pag^.  475. 
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dieses  Mai  31  neiie  WSgongen  mitgedieiU,  anf 
welehe  ich  yerwcisen  mliss* 
Kftnstlicli  ber-     .Bee^uereP)  bat  die  Bildang  einiger  SehiYe- 
EmHc^T  clektrisch  ehemiscbein  Wegc,  in 

demselbea  kji^ystaUisirten  Znstande,  ia  welcliem 
sie  im  Mineralreidie  angetroffen  werdeoji,  beschrie- 
ben.  £r  stellt  oach  der  filr  seine  Vevsncbe  in 
dieser  Beziehqilg  gewobn^ichen  Methode  einige, 
s.  B.  12  U  lormige  Rohren  znsamnien  nnd  be» 
festigt  sie  mit  der  Biegung  anf  einem  Brett,  so 
dass  sie  eiiien  Ring  bilden.  In  die  Biegung  ist 
Thon  gesteekt,  sotdass  die  Fluissigbeiten  der  bei- 
'den  Sebenkel  sicb  nicbt  anders  als  in  dem  Tbon 
beriibren  kofm^n.  In  den  einen  Sebenkel  giesst 
er,  nacbdem .  darin  der  Then  mit  BanmwoUe  be- 
deckt  worden  ist,  .nm  die  Elnmiscbnng  von  Ab- 

fall  in  den  Tbon  zn  Yerbindern^  eine  Losung  von 

'  ■  // 

Scbwefelfcaliam  ^  entweder  it  bder  ii,  nnd  in  den 
anderen:  Sebenkel  eine  Losnng  von  salpetersaurem 
Kupferexyd  in  Wasser.  Aus  dtesen^  Rohren  wird 
danneine  elektriscbe  Ssiufe  gemacbt,  indemBlecb- 
streifen  ygn  Kupfer  und  einein  andern  Metall  irer- 
'  einigt  werden^nnd  dasjenige  Metatl,  dessen  Scbwe^ 

felinetall  gebildet  werden  soil  ,  la  das  Scbivefel- 
kalium  gesenkt  wird,  das  KttpSer*  aber  in  die 
Kupferlosung.  In  di^&er  wirdidaiiin  das  Kupfer 
redneirt,  die  Saure  und  ider  Sauerstoff ■  geben  nach 
der  ■  entgegengesetzten  Seite,,  wjO  sie  gegen  Sebwe- 
fel,  der  sicb  mit  dem.MefliU  Yerbindet,''ausge* 
. ,  tauscbt  werden.  Da  diese  Veiiiipduog  langsam  ge- 
bildet Vvird,  so  scbiesst  sie  in  Rrystallen  an. 
Auf  Silber  bekommt  man  in  einigen  Tagen 

Comptes  Rend.  1839.  )  Sem.  p«g.  783. 
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Lai^B,       mil  UeiMft  MMMritdiini  litjvtot. 
leu  v<Mi  ScliwefeJftil^er  bededit  suid.  Jknt  Htuftmf  ^ 
entstefaen  in  k  .Krjrstalle  won  €a  odei^  sb'gen. 

Kupferglanz,  abcr  in  !k  tUe'iIs  reiner  krystaUIsIr- 
ter  Scliwefel,  iliells  ein  irislrendes  krystkll'isirtes 
Salfur^t  von  I(  du.  MU  Blei  blldet  s'lcli  Bkiglanasy 
der,  wcon  dUx  Losufig  verduont  ist,  ia  bry^talU-  , 
Jilschea  Warzen  ansehiesst,  dev  aber  aua  einer 
fioneentrirten  Losung  pulvcrformig  nlederralU.  Am 
£nde  werd'en  auas^  dem,  Blelglanz,  wenn  sick 

anf  Kbsien  det  Luft  U  gebildet  liat,  anch  kleine^ 
farblose ,  in  <  der  LufI  nnyeraliderlicfae  Krystiill«  > 
von  Ki>b  erhnlten. 

G.  Rose*)  hat  yerscbicdene  neue  Mineralicn  Neue  Mine> 
aus  Sibiricn  beschricbcu  ,  namlicli :  '  ralien. 

1.    Tscheivlcinit  (bcnannt  nadi  dem  General  TicLewkiuiv 
Tschewkin,  Chef  des  Bcrgkorps  in  Petersburg) 
Toni  Ilmengcbirge  bei  Miask.   1st  samitieUchwarz, 
in  aussierst  Sj^ittcrn  braunlich  durchschei^ 

nend,  derb^  flachmuschelig  ini  Brucb,  glasglin* 
zeiid)  giebi  einen  braunen  Strieh.  1st  ein  wfsnig 
hirter,  aid  Apatit.  Specif.  6ewie]^t  =  4*^508  bis 
4,500.  Yerglimmt  vor  dem  Xotbrohr^wie  Gadc^* 
Ihiit,  ficbifviilt  stfirk  anf,  wird  braun  und  schmilzt ' 
dann  zn  einer  schwarzen  Kngel.  Schmllt  im 
Rolben  auf  und  giebt  ein  wenig^  Wasser.  Grebt 
mit  fioi^ax  ^eia  durcb  'Eisen  acbwach  gefarbtcs 
6his,i  vrelches  durcb  einen  grosseren  Zusatz  so« 
gleick  trikbe  y^ivd*  Sehinilzt  mit  So3a,  breitet 
sick  aus  und  ziekt  sich  leicht  in  die  Kohle.^  Bei 
der  Reduction  werden  Eisenfilttern  erhalten.  Er 


Berselias  Jabres-Bericht  XX.  14 
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IBt  ein  Silieat  vod  Cerinm,  Laathan  iind  fiiaen,  * 
mit  Spiiren  ¥on  Kalkerde,  Talkerde,  Thoaerde 
ttnd  Ytltererde. 

Uranotantal.  2.  Vranotantoll  Yom  Umengebirge,  wo  er  mit 
Ascbynit  Yorkommt.  Bildet  pla^e  Korner  mit 
'  undentlichen  krystalliniachen  Flachcn*  Die  Korner 
liaben  bdchstens  die  Grosse  einer  Haselnuss.  Sie 
sind.auf  dem  Brpcb  saiQDietschwarz ,  unYoIlkom- 
men  metallglslnzend,  undurcbsichtig/  Das  Palver 
ist  dankelbrauo.  Harte  zwiscben  Apatit  and  Feld- 
spatb.  Specif.  Gewicbt  =  5,625.  YergUmmt  wie 
Gadolinit,  wird  sebwarzbraun  nnd  zerspringt  De- 
crcpitirt  eiwaa  im  Kolben'  uijid  giebt  Wasser. 
Schmilzl  au  dea  Kanten  zu  einem  sebWarzen  Glaa. 
lat  lelebdSalicb  in  Borax  y  giebt  in  der  ausseren 
Flamme  ein  gelbes  Glas,  das  in  der  inneren  Flamme 
^cbwarzgriin'  wird ,  mil  ein^m  Stieb  ins  Rotbe,  so 
lange  ea  npcb  warm  ist.  Geflattert  wird  es  nn- 
durcbsicbtlg  und  gelblicbb,raun.  Yon  Pbospbor- 
salz  wird  es  ieicbt  anrgeldst  and  giebt  in  der  an-  « 
sseren  Flamme  ein  bellgriines,  and  in  der  inneren 
ein  smaragdgrunes  Glas.  Auf  Platinblecb  zeigt 
sicb  mit  Soda  ein  Man^angebalt.  Bestebt  baupt- 
^  siicbllcb  aus  Xantal  nnd  Uran ,  beide  Vermntblicb 
aaf  ibrer  niedrigeren  Oxydatiokisstufe. 

Perowgkit.  3.  Perowskit  (naeb  Hrn*  Perowski)  yon Acb-  ^ 
matowsk  bei  Slatonst.  Kommt  so  selten  vor,  dass 
nur  eine  einzige  Stuf^  da  von  bekannt  ist.  Er  ist 
in  Hexaedern  krystallisirt  mit  YoUkommehenDureb- 
.  gangen,  die  parallel  mit  den  Krystallflacben  sind, 
1st  grau  bis  schwar^^  sla^k  glanzend  bis  diamanl- 
,  glanzend  aof  den  Krystallflacben,  weniger  aaf  den 
Dnrcbgangsflacben.  Ritzt  Apatit,  wird  dnrcb  Feld- 
spatb  geritzt..   Specif.  Gewicbt  =  4,017.  Sebmilzt 
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Bi^^lit  vor  dem  Lotlirohr,  Wird  von  '  Borax  mi 
Phoispborsiilz  auljgeiost  ond  giebt  in  der  iuneren 
Flatame  Hp  Reaction  des  Titans.  Bildet  .  nlit^Soda 
eine  griinUelie  Schladse.,  die.sich  mit  mehr  Soda 
in  die  KohI«  saugt,  giebf  aber  fceine  MeUllfliUer 
Lei  der  Rednctionsprobe.  Das  Mineral  entbait 
Titansaure  vnd  Kalkerdti^  was  ausserdem  nodi,  , 
ist  nicbt  antersucbt.  ^ 

Pyrrhit  (von  7vi;|^^a^5  gelb)  ron  Alabascbba  bei  Pyrrliit. 
Marsinsb.  Ans^er^t  selten^  Sitzt  auf  gelbiicben,  x 
.regeliQii^aigen  Feldspafbhrystallen  mit  secbsseiti- 
.gen  Tafein  von  rotbllcb  iirelssem  Litfaionglimmer, 
nebat  Albit,  braunenr  Betrgbrystall  nnd  Topas. 
Bildet  oetai^driscb^  -^Kryatalle  vop  wenig  ^Glanz 
und  <T^n  poiheranzeng^lber  Farbe.  Cnschmelzbar^ 
aehwarzt  sicb  jedocb  an  der  geblasenen  Steile 
und  iihrbt  die  Flamme  gelb.  Lost  sicb  in  Boriex 
imd  PbospborsaIz,in  Menge  zu  ein^sm  klaren  Glas 
aniP^  vrelcbies  sicb  erst  nacb  einem  starken  Zusatz 
JUS  Gelbgriihe  ziebt.  Scbmilzt  mit  Soda,  breitet 
sicb  atis  u^d  ziebt  sicb  in  die  Koble ,  giebt  einen 
geringen  weissen  Bescblag,  der  wie  Zinkoxyd 
ausslebt,.  aber  es  redircirt  sicb  kein  Metall.  tst 
nnloslicb  in  Salzsl^nre.  Die  Bestandlbeile  sind 
nocb  ganz  unbekannt. 

5.  Hydrargillit  von  Acbmatowsk  bet  Slatousk  HydrarglHU. 
Ist  krystalllsirt  und  gebort  zo'^den  3-  und  l-aeb- 
sigen  System.  Bildet  secbsseitige  Pri^men,  die 
an  den '  Enden  mit  der  geraden  Endllacbe  'be-^ 
granzt  und  an  den  Seitenkanten  durcb  die  FUcben 
des  zvrelten  secbsseitigen  Prisma  sckwacb  abge« 
stnmpft  sind.  Die  Flacben  des  ersten  ^ecbsseiti* 
gen'  Prisma  sind  scbwacli  vertical  g^streift,  die 
librigea  Flacben  eben.    Hat  Durcbgange,  die  pa- 
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rallel  mit  der  Endfliclie  sind.  Er  hi  bUsg  tSih^ 
Iicli  weiss.  Die  EudflSclieii  haben  stark«ii  Perl- 
mntterglanz,  die  Seitenflieheti  scbmelien  Glas- 
"glanz,  am  schwacbsten  anf  dienen  des  ersten  ^^ebs- 
«eltigeii  Prisma^s.  1st  weniger  bart  als  Kalkspath. 
Die  Endflacben  werden  von  diesem  teicbf  geritzf, 
scbirieriger  die  Seltenflacben.  Wird  Yor  dem 
Lothrobi*  i/veis8  and  undiircbsiclitig ,  blattert'sich 
^  anf,  sehmilzt  nicbt  nnd  leucbtet  stark,  obne  die 
Flamme  zu  Tarben.  Giebt  im  Kolbeii  Tiel  nen- 
trales  Wasser.  la  eineui  Robr  lassen  B^ch  keinb 
Zcichcn  Ton  FInsssahre  wabriiebineii.  Yon  Bo- 
^  fax  und  Pbospbdrsalz  wird  efr  leicbt'  zn  einetn 
blarcn  GIas~  aiiTgelost.  Giebt  ihk  Boraxsanre  und 
Eiseii  bein  Pbospboreisen.  Scbmilzt  nicbt  mlt 
Soda  znsammen.  Wird  durcb  salpetersaures  Ro- 
balt  scboa  blau.  Das  Mineraf  scbcint  etn  Hydnrt 
yon  Tbonerde  zn  sein,  wonacb  sein  Name  gebil- 
det  worden  isl*  ,  " 

Barsowit.  Barsowit  kommt  in  lo^en ,  ziewlicb  grossen 
Steinblocken  vor,  die  bei  Barsowskoy  Im  Gold- 
sande  liegcn ,  wo  sie  in  Mcnge  erhalten  wcrden^ 
neben  blaaem  Korund  und  kornigem^  scbwarz^rii- 
netf  Ceylaidit.  Das  Mineral  bat  Abniichkeit  mit 
Skapolitb.  Derb,  mit  Durcbgangen^  scbheeweiss, 
an  den  Kanten  darcbscbcinend,  sebViracb  perlmut- 
terglanzend,  oder  ancb  malt.  .  Harte  zwfscben 
Apatlt  und  Feldspatb,  fast  glelch  der  des  Ictzteren. 
Specif.  Gewicbt  =  2,752. 

Scbmilzt  zu  einem  blasigen  Glas ,  obne  Farbe* 
Giebt  mit  Pbospborsalz  ein  Kieselskelett ,  mit  Bo- 
rax  ein  blares  farbloses  Glas.  Scbmilzt  mit  wenig 
Soda  zu  einem  Glas ,  mit  mebr  zu  einer^ScMaeke. 
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Gehitiairl  out  Siuren.  Besteht  nacU  Varreiii- 
trapp^s  Analyse  au^: 

Kaliscrde  .  .  .  15,4tt 

Talkerdc  .  .  .  1,55 

Tbonerde   •  •  33,85 

Klesekanre   .  49^01 


Ke Fasten*)  liat  eip  aeaes  Mineral  von  ^an- Selenigsaurci 
neaglaabach  bei  Hildbnrgbausen  aas  der  Grube 
Friedrlebsgluek  besebttieben,  v^elcbes  selenigsaures 
Bleioxyd  ist.    Es  konni|t  mit  Selen.-Kupferblel, 
Mala6bit,      s.  w. ,  vor.    1st  acbwefelgelb  bild^t 
Warzen  von  Fettglanz ,  giebt  eiaen  weiasen  Stricfa^ 
ist  faserig  im  Brach>  sprode,  bat  Durebgang  in^ 
einev  Ricbtyng.    Decrep!tirt<  tor  dem  Lotbrobr, 
oboe  eine  besondere  Spur  von  Wasfter  abzugebf»n.  * 
Scb^ilzt  beim  Glliben  im  Kolben  zu  einem  dunk- 
len  Tropfen,  entwickelt  aber  dann  Selen.  Bei 
starkerer  Hitze  wird  daraus  ein  wenig  selenige  ^ 
Saure  sublimirt.  ,  Sebmilzt  auf  der  Koble ,  wird 
zu  einer  Scblacke  reducirt,  giebt  ein  Bleikorn 
und  um  dasselbe  beruin  einen  Beschlag  Ton  Selen.  . 
Mit  Flussmitteln  k  giebt^  es  Spuren  .  von  Kupfer. 
Die  Losung  des  Minerals  in  SalpelersSqre  verbalt 
sicb  ganz  so^  wie  eine  Losun^g  von  selenigsaurem  ^  ^ 
Bleioxyd  niit  einem  c|ehr  geringen  Gebait  von  se- 
lenigsaurem Kupferozyd.    Es  ist  ^^s  erste  Beispiel      «  , 
von  dem  Vorkommen  des  Selens  in^  oxydirter  Ge- 
stalt  im  MinQralreicbe;  das  Mineral  scbeint  eine 
spatere  Bildun^  zu  sein^  entstanden  darch  Oxyda- 
tion  Yon  Sclenblei. 


')  Poggciida.fri  Annal.  XLVI.^ pag.  277. 
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Es  ist  aueli  eingemengl  mHausman n's  scbla-^ 
ckigem  Knpferbrann  von  detnselben  Orte.    £s  ist 
darin  mitKupferoxyd  undEisenoxydhydratgemengt. 
Leucopban.     ^  Tamnau*)  hat  ehteni)    too   dem  Prediger 
Esniark  entdeckten,    his  jcCzt  bocIi  nicht'be* 
schriebenen   Mineral  ifon  Brevig  in  Norwegen, 
.  den  Namen  LeUcophan  gegeben*    Es  besitzt  die 
Krystallform  des  Apatits  und  soil,  nach  einer  Ana- 
'       lyse  des  yerstoirbehen  Prof.  Estnark,  atis  Pbos^ 
phorsaare  und  Ikiangatioxyttul  bestefaen,  ohne  Ei» 
sen  und  Kalkerde.    Es  findet  sicli  in  kleinen  Qoaii* 
ttiaten  in  einer  kleinen  Syehitklippe  anf  Aaro  fa 
der  Nacbbarschaft  von  Brevig. 
KremU.        Dutton**)  hat  in  einem  losen  Geschiebe  vqu 
Albitgranit,  nahe  bei  Watertown  In  der'Nachbar* 
schaft  vbn  Connecticut  in  Nordamerica,  ein  n<eues 
Mineral  entdeckt.    Es  scheint  sehr  selten  tn  setn 
und  ist  Im  ilnstehenden  Granit   derselben  Art 
.  nicht  gefunden  worden.    Es  ist  krystaUisirt  in 
kleinen  Krystallen  ,  die  dem  monoklinisdhen  Sy^ 
steip  (8-  und,  1-gIiedrig)  angeboren.    Sie  sind 
von  Dana  gemessen  und  gezeichnet  worden.  Die 
'  Krystallc   sind   gelbbraun    und  durchseheinend. 
Bruch  mnschellg.    Specif.  6ewicht=  3,714.  Vn^ 
schmelzbar  vor  dem  Lolhrohr,,  aber  weiss  und 
;  ■  ,  durchsebelnend  werdend.    Mit  Borax  gi«bt  cs  ein 

'  bernsteingelbes  Glas,  das  .triibe  gelbweiss  geflat* 

tert  werden  kann.  Giebt  Reaction  auf  Flusssliare. 
Shepard  hSit  es  fiir  ein  Fluortitanatf^  abee  da 
Bolcbe  bis  jetzt  noch  nicht' fossil  gefunden  worden 
sind  und  kelne  Reaction  auf  Titan  angegebeki  ist. 


')  Poirgendorfrg  Annal.  XLVIII  pag. 
'*)  Daselbat.  XLVI.  pag.  545. 
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so  diirffe  es  wahrscb^inliclier  Bein  zn  Vei^innthen, 
4liss  es  Flaorcerium  sei  /  ivelelies  anch  zu  dem 
Albitgranit  gebdrt.  ' 

Setterberg*)  hat  ein  Miiieral  aus' den  Ko-  Kobellit. 
baltgruben  zu  Hvcoa  aDalysirt.  Es  bommt  da 
ziemlich  baufig  in  der  Kofalls  -  und  Galtgrube  vor, 
und  bat  eine  friiher  nicbt  bekannt  gewesene  2)!^u^am« 
mensetznn^.  £r  balj  ihm,  v.  Kdbell  zn  Ehren^ 
den  Namen  Kobellit  gegeben.  Es  siebt  wie  Scbvre- 
felantimon  aus,  istaber  glanzender.  Brueb  strab* 
lig.  Harte  ii|ib(^denteiid.  Glebt  einen  scbwarzefi 
Strlcb  und  ^In  scb^arzes  Pulver*  Specif. ,  6e- 
wicbt  6,29  bis  «6,32.  Scbmilzt  Yor  dem  Lotb- 
robr.und  giebt  einen  gelben  Anflng  auf  der  Koble, 
Terfliicbtigt  sicb  grossentbeils  mit  Zuriicblassung 
eines  weissen  Metallfcorns.  Lost  sicb  in  starker 
Salzsaure  mit  Entwicbelung  yon  Scbwefelwasser- 
stoff.  Es  bestebt  ans  12,70  Sebwefelantimon,  46^36 
Scbvvefelblei,  33,18  Scbwefelwismatb,  4,72  Scbwe- 
feleisen,  te^  1^08  Sicbwefelkupfer^  1,45  Gangari, 
0,51  Verhisf, 

Diese 'Yerhaltnisse  der  Bestandtbeile  entspre* 
cben  der  Formel  ^e^slb^-f  12H6i.    Dasa  der 
Eiseilgebalt    keine    zufallige   Einmiscbung  sei, 
scbliesst  er  daraas ,  dass ,  wenn  das  Mineral  in  ^ 
kocbender  Salzsaure  anfgelost  und  -  die  Losnnjg; 
mit  Scbwefelwasserstoff  getallt  vrird,  das  Eisen 
in  der  Losung  zuriickbleibt ,.und  der Miedcrscblag 
nicbt  mebr  in  Salzsauije  loslicb  hU 
,     L.  Svanberg**)  bat  ein,  auf  de^  Silbergrnbe  Ge^kromt 
zn  Sala  Jm  Torgscbacbte  und  im  Knutsorte  vox*- 

')  K.  V.  Acad.  Handli^gsur,  1839.  pag.  18d. 
DaseUitt.  pag.  i84. 
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Lommendes  Mineral  analysirt,  welches  bisher  nuit 
iem  Weis9gilltigerz  y^rwechsell  warden  war.  Es 
ist  derb,  obne-Durchgange,  aber  nacb  etner  Ricbtung  - 
im  Bracb  geradblattrig  und  nacb  einer  anderen 
bormg  splittrig.  Farbe  bleigrau,  melaU^IanEend. 
Barte  zwiscben  Glimmer  and  Kalkspatb.  Specif. 
Gewicbt  =  SySS.  Scbmilzt  leicht  V.or  dem  Lolb^ 
vobr  mil  Reaetionen  von  Arsenik,  Antimon  und 
Bbi.'  Es  wnrde  zusammengesetzt  gefanden  ans 
66,452  Biel,  1,514  Knpfer,  0,417  Eisen,  0,111 
Zink,  9,576  Antimon,  4^695  Araenik,  16,862 
Schwefel ,  ^mit  Spwen  von  Silber  and  Wismntb 


!Sb 
Es  istalso  eine  neue  SaUi^angssluFe 
As 

zwiscben  Schwefelblei  und  diesen  Snifiden,  yon 
denen  wir  bis  jetzl  Yerbindnngen  auf  5  anderen 
Sattignngsstufen  bennen ,  die'  welter  unten  zu- 
sammehgestellt  werden  soUen.    Svanberg  nennt 

'  es  Geokronit  (yon  Erde,  mit  deren  Planet- 
zeicben  von  alteren  Chemikern  das  Aptimon  be- 
zeichnet  wurde,  iind  y^govoc  Satornus,.  dessen 
Zeieben  dem  Blei  angeborte).  Er  bat  ferner  ein 
grnnes ,  serpentinartigcs ,  am  Taberg  in  ^Smaland 
iljflropliU.  yorkomniendes  Mineral  untersncbt,  in  welcbem 
Lager hjelm  dorcb  Lotbrobrversucbe/einen  Ge- 
balt  an  Yanadin  entdeckt  bat.    Es  ist  derb,  yon 

.  nnebenem  Brucb ,  berggrnner  Farbe ,  weicb ,  yon 
2,65  specif.  GewicKt.  Giebt  yor  dem  Lotbrobr 
^  Wasser  ,  scbmilzt  aber  iiicbt.  Es  wurde  zusam- 
mengesetzt gefunden  aus  ^,193  Kieselerde,  22,729 
Eisenoxydul,  1,^6  Manganoxydul,  121,082  TalK- 
erde,  2,895  Tbonerde,  0,115  Yanadinsaure,  16,080 

Wasser  =  ^JS^+a^S+s^^^^JS^+S-^^f. 
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Ev  hat  es  Hyckopliit '  ^enannt  (toii  OpLit,  dein 
Namen  des  Serpentina  nnd  vSwq^  Wasser). 

^  Adolf  Svanberg^)  bat  ein  bei  Sala  sdteii  Pikrophyll. 
▼orkommendes ,  serpentinartiges  Mineral ,  Welches  / 
er  Pikrophyll  nennt,  beschrieben  und  ahalysirt. 
Es  ist  .derb,  t9n  blaltlrlger  Textdr,  und  sieht  in 
Sfofen  krystallisirf^  ans.'   Aber  diese  KrysiaIlflS« ' 
cben  sind  nichts  anders  als  Dnrcbgangsflaeben 
nacji  der  Blattriglseit.  £s  ist  dnnlselgraugruii.  Harte 
zwischen^^Kalkspath  und  Glimmer.     Specif.  Cfe^ 
wtcht  =  2^3.>    Giebt  vor  dem  Lothrohr  Wasseir, 
dhne  zu  schmelzen.  ,  Besteht  aus :  49,80  Kiesel- 
saore,  30,10  Talkerde ,  6^86  Eisenoxydi^,  0;78 
Kalkerde,  1,11  Thonerde^  9,83  Wasser,  Spuren 
Yon  JMangan  =  3  y|s?+2^y. 

JliC't^y**)^^^  zwei  neue,  binsiefttUeli  i|irerZiisam-  Hnydenit  nud 
mensetziing  noch  'ganz  unbekannte  Mineralien  aus  ^ca^i™^'^^^'^* 
Nordamerika  bcsebrieben.  JJcr^demY,  entdeckt  von 
Hay  den  und  nach  diesem  benannt  von  C  lea  Te- 
la ud;  der  Fnndort  in  der  Nalie  "von  Baltimore 
im  Gneis.  Bildet  kleine  geschobene  Prismen  niit 
rbombiscber  Basis ;  die  Winkel  der  Seitenflacfaen 
=  98^22',  die  der  Endflachen  gcgen  die  Seiten- 
flacheri  =  96^5.  Farbe  g^bbraun  oder  gelbgriih. 
Die  Krystalle  sind  oft  mU,  Eisenoxjdhydrat  be- 
deckt,  was  sich  abnehnficn  lasst.  Dre  Durcbgange  ' 
sind  parallel  mit  den  SeitenflHcben.  Harte  fast 
die  des  Flussspaths.  Scbmilzt  scliwlerig  zu  eincm 
gelben  Email.  Wird  durcb  Sauteu  zersetzt  mit 
Beibehaltung  seiner  Form.  Mit  dicsem  Mineral 
kam  au^  der  von  Levy  nntersncbten  Slufe  nocb' 


*)  K.  v.  Acad.  Handl.  1839.  pa^.  95. 
L*iii4titat.  1839.  Nr.  313.  pa^.  455, 
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ein  andcres  Mineral  yo'v,  dem  er  den  Namen  Beau- 
montit  gegeben  hat.  Es  bildel  klelne^  perlmat- 
t^rgtanzende  Prismen  ihit  quadratischer.  Basis  und 
stumpren  Pyramiden  am  Ende.  Die  Neigifngs-. 
winkel  d^r  Seiten  gegen  die  Endflaehen  =  132^20'; 
Sle  haben  Durchgange,  die  parallel  mit  den  Sei-^ 
tenflachen  sind.  Sie  sind  weissgelb^  durchseh^- 
nend^  ritzen  den.  Haydenit  v  und  kaben.  fast  die - 
Hi&rte  dea  Apatits. 

Beluinnt  ge-       Pla ttn er    bat  den  Magnetkies  yon  Conghonas^ 

^"^L?*'^*'  ^  ^*'"P^  Brasilien  und  von  Fahlnn  analysirt. 
Pfithtoxydirte.  Beide  wiirden  nach  der  Formel  fur  dieses  Mineral 

AI.gi»etkie8.  _|^g6i^e,  oder  vielleicht  riebtiger  fe  +  Sfre  zu- 
samniengesetzt  gefunden.  Beim  Erhltzen  in  eineint 
Strom  von 'Wasserstoffgas  ,  wodnrch  ^die  Halfte 
dcs  Sckw'efels  im  l^e  weggeben  muss,  ivnrde  von 
bciden  genan  dasselbe  Rdsultat  erhalten. 

Buntkupfer-  Er  bat  ferner  das  Bnntknpfererz  von  vcrscbic-^ 
dcnen  Fundorten  untersucbt.  Die  Analyse  gescbak 
tbeils  nacb  'der  gewobnlicben  Metbode , '  dnrch 
O^ydirung  des  Minerals  mit  Konigsf^sser ,  tbeils 
durcb^  Gliiben  im  Wasscrstqffgas.  Da  von  den 
darin  entbaltenen  Scbwefelmetallen  sicb  keins  dureh 
Wasserstoffgas  zu  Metall  reduciren  lasst,  sondern 
zu  Fe ,  nnd  Cu  y  und  da  sicb  bei  diesen  Yersucben 
bier  und  da  Punbte  von  metalliscbein  Kupfer  zeig- 
ten  und  Feucbtigkcit  aus  dem  Wasserstoffgase  ab* 
gesetzt  wurde,  so  wurde  auf  diese  Weise'  die  Ent- 
deekung  gemacbt ,  dass  das  Mineral  kl^ihe  Mengen 
Kupferoxyd  eingemisebt  entbalt,  die  wabrscbein- 
llcb  seiner  Zusammensetzung  niebt  angeboren. 


*)  Po£^gcnd  orff'8  Annal.  XLVII.  pag.  370. 
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1«  Von  Condornt  Mine ,  fc^i  Gambonie  in  Cora-  ' 
mil.    RIeine  Krystalle  anf  Knpferlsies.   Gab : 

^       Gefanden   Atome  Bereclinet 

Scliwefel  .  «  26,238      6  28,3 
JKupfer  .  .  -  56,763,     6  55,8 
Eiscn  .....  13,843      2  15,9 
z=:&afite*   Es  iinteracheidet  sich  also  von  dem 
gelbea  Kupferkiea,  CnFey   in  d«r  ZqBi^mnlefh-< 
setznng  dadqircli,  dass  es  2  Atom^      mehr  enthait. 

(barren trappy)  hat  ebenfalls  ein  fcrystalli- 
nisches  ^Aantkopfererz  von  unbekanhtem  Fimdorte 
.  analy^irt.  Dasselbe  gab  :  26,981  Schwefd,  58,l99 
Kupfer  und  14,849  l^isen.  Dies  glebt  di^selbe  . 
Fomel,  selzt  aber  einen  geringen  tjbersehuss 
vott  Cn  als  mechaniscbe  Einmengnng  vorans). 

2.  Ans  der  Grube  WoiuUsfca,  am  weisseb 
Meer.  Derb ;  gab  25,058  Sch^efel,  63,029  Kupfer  ' 
und  11,565  Eisen,  was  derFormcl  Cn^'f^e  nabe 
bommt.    ,  .    V  *  \ 

3.  Von  Martanberg  in  .Dalarne.   Peirb,  laCblo- 
ritscbiefer  eingewachsen.    Gab  25,804  Sdiwefe), 
56,101  Kupfer  und  17,362  Ei8e9.    Nabert  sick  - 
der  Formal  tp7  +  (te^'f  e)  pder  Cu^t'e  +  3  €ut', 
entbalt  aber  Kupferoxyd  eihgemiscbt. 

4.  Von  Eisleben*.  1st  das  b^uptsachlicbe  Kn« 
pfererz  fiir  die  Mansfelder  Knpferbiitten.  Gab 
22,648  Scbwefel,  69,726  Kupfer  nhd  7,539  Ei- 
sien  ,  entspriebt  Cu"^  f<*e.  > 

5.  Yon  Sangersbausen.  Dcrb.  Kommt  in  bitu- 
minosem  Mergelscbjefer  vor.  Gab  22,584  Scbwefel, 
71,002  Kupfer,  und  6,406 Eisen  =€u3 l^e+Cu^ Fe. 
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Diese  Analysen  «etgeit^  dass  das  Buntkapfer- 
erz  auf  mehrfadie  Weise.  zasammengeacjbst  sein 
kanb^  daas  es  in  krystaUisirter  Form  wahrschein- 
lich  stets  di«  Verbindung  €^^*¥e  ist  y  dass  aber 
^  '  sich  nicht  nnr  mit  l^e  sondern  anch  mit  j^e  in 
mebreren  Yerbaltnissen  yerbinderi  kahii. 

Hansmann*)  hat  einen  Boulangefit tou Nert« 
schinsk  aus  der  StarosserentniscfaenGrnbe  besebrie- 
ben,  der  sowobl  Ton  Bromeisals  yon  BrneP*) 
analysirl  wurde;  Er  batte  die  gewobntidie  For- 
Inel  ^b^Sb.  Rammelsberg-  hat  dasselbe  Mi- 
neral bei  Ober-Lahr  in  Sayn-AIterikirchen  ge- 
fnndeli.  Mit  dem  yon  L.  Svanberg  nntersneh- 
ten  Mineral  yon'Sala  baben  wir  also  nan  niefat 
lyeniger-  aU  6  verschiedene  Verliindungsstafen 
zwischen  nnterantimonigem  Snlfid  nnd  Sehwefel- 
blei,  hamlich-:  •    ^  .  / 

.  .  Ph&b    >       Zinkenit.  . 

3  1?b  &b  +  i>b  Plagionit. 
2  t^b^b-f  Ph  Jamesonit. 
Pb&b-f  ^b  Fed^rerz. 
i»b§^b+2^b  Boulangerit. 
f»bSb+4jf>b  Geokronit- 
Selenlialtiges      Heller***)  bat  angegebec,  dass  ein  den  obi^ 
Scbwe^lanti-  ggij  Yerbiitdungen  angeborendes  Mineral  bei  Przi- 
bram  in  Bohmen  gefuuden  worden  sei, /welches 
-  nach  seiner  Untersucbung,  ansser  Schwefel,  Selen 
enthalte.    Eine  '  besondere  Bescbreibnng  des  Mi- 


')  Pog^endorfrs  Annal.  XLVI.  pag.  281. 
••)  Da8elb^.  XL VIII.  pag.  550. 

Neuet  Jahrbuck  fur  Mineralogie..  Gcognosie.  11^39  • 
U.  pag":  188.  .  . 
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pierals,  weieli«»  in  Krygtallen  angeMhossen  sem 
soil,  dem  ;regtilll)r«ii  System  angehoren,  so 
"me  «itie'g«niiMi*e  Angabe  der  r^afiven  Qipantitap 
ten  ier  Bestandthcffle  ist  iiicht  mitgetli«ilt  worden. 

.Dias  ; J^elt^ne  SHbi^r^rz,  welcbea.  den  Nameii  Scldlfgl 
Schilfglasevz  erhaUen  bat^  ist  von  Hausmann 
genliner  aatneralbgiseb  bescfai^rieben  nnd  von  Woji- 
ler  analysirt  worflen<  Es  brystalUsirt  in  secbs- 
seiiigen  Prismen ,  an  den  Endeu  zaweileu  qner  * 
abgestumpft  und  m^isrt  zweiflachig  zogespitzt,  de- 
ren^Vinkelverbahnisse  von  Haosmann  gcmessen 
'wmden  slnd..-  ^EigenUicb  btldet  es  ein  gescbobe- 
lies  TierseiHgea  Prisma'  mii  Seitto^inkeln  yon  91^ 
und  89^,  aiuf  welcbem  zWei  cntgegcngesetzte  Kan* 
ten  duTcb  Fliicben  ersetet  sind ,  giegen  welcbe  die 
Endflacben  mit  146^  geneigt  sind.  Fi^rbe  zwiseben 
atablgrau  und  duokel  bleigrau ,  nndurcbsicbtig, 
inetalliscb  gl^nzend.  .fitat  keinen  deutUcben  Durcb- 
gang  und  einen  tbcils  musebeligen  ,  tbeils  unebe- 
nen<-Biueh.  '  Specif.  6ewicbt  =  6,194.  Harte  2 
bis  2,5  naeb  Mobs's  Skala.  1st  wcnig  sprode. 
Giebt  vor  dem  Lotbrobr  Reaetiooen  aiif  Scbwefel, 
Antimoiy,  Blei  uird  Silber. 

Wobler  fand  bet  der  Analyse dass  gewisse 
Hyposdlfantimonite'  Yon  Metallen  durcb  Gliiben 
in  einem  Strom  von  Wasserstoifgas ,  besonders 
vrenn  sie  dabet  flussig  bleiben*,  ibrcn  Sebwefel 
ganz  verlicren  in  Folge  der  Yemandtscbaft  des 
Antimons  zn  den  Metallen,  ihdem  der  Scbvi^efei 
in  Verblndung  mit  Wasserstoff  weggeht.  Das- 
selbe  fiudet  bei  Snifarseniten  statt,  wenigstens 
bei  denen ,  die  geringere  Verwandt^cbaftsgrade  Jia- 

')  Poggendrorfrs >nteal.  XLVJ.'  pag^.  146.  v  « 


Digitized  by 


Jten. . '  Nadyiam  shC  diese  Wfclse  'dfer.  Selttrefel 
weggeffilirt  wopden  ial,  bat  maa  die  MeliUe'  aaf 
4em  gewiiboUchen  Wege  sa  oxydmn  uttd.  zH 
sdieid^n^   0»»  Miaeriil  virlipd^  Hacb.  deir  Fbrml 

(2f»b5^'b  +  Ag^'i'b)  +  (Ag3^ +Pblb)  CTSam- 

mengesetzt  gefunden.    Die  Analyse  gab : 
.  '  Gefnndc^  Atodie  BerecbneH 

Silbev  ;  .  .  22,93  5  23,05 

Blei  ,  •  .  .  30,27  ^  7  ,  30,91     .  .. 

Aqtimon    .  S;7,3a  $  27,5Q 

Scbwefel  .  18,74  27  18,92. 

Es  enibielt  adsserdem  Sparen  von  Eisen  atid 
Knpfer.  Der  wabrscbeinilcb^te  Ansdrack  fiir  die 
Zusammenseteuii^  dieses  Minerals  mocbte.  wobl  der 
sein ,  dass  es  aus  foljgendea  drei  cbemiscben  Ver- 
bitiduogen  beatebt : 

2]^b'ib  +  3l4b. 
/2Ag&b+3Ag. 
Selenqueck-  H.  Rose*)  bat  seine  Analyse  des  im  torigen 
Jabresberiebtc  S.  299  erwabntcn  Slelenquecbsilbers 
ans  Mexico  bescbrieben.  Es  wurde  dnrcb  Cblor 
anMysirt,  wodprcb  Quecbsilbercblorid,  SelensaUre 
nnd'Schwefelsanre  entstaoden.  Die  belden  Sauren 
wurdcn  init  Cblorbarium  gePallt,  der  Niederscblag 
in  Wasserstoffgas  gegliiht,  in  welcbem  sicb  die 
rselensaure  Baryterde  zu  Sclenbarium  redacirte, 
das  mit  Sanren  zersetzt  nnd  yon  der  scbwefelsau- 
ren  Baryterde  gesbbieden  werden  konnte.  Das 
Mineral  entbielt  81,33  Queeksilber  9  10,30  Scbive- 
fel  und  6,49  Selen  =  HgSe-|-4HgS,  oder  lu 


sillier. 


:)  Poggendorff'i  Afinal.  XLVI.  pag.  ^15. 
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runden  Zahlen  nack  JProcenten :  24  Selenqne^k- 
silber  und  76  SchwefelgneeIssU]^eir« 

K'ersten*)  hat  einige  s^lenhaltige  Mineralien 
TOO  Tannenglasbach  bei  Hildbargh'aasen ,  die  mit 
dem  yorbin  erwahnten  selenigsaaren  Bleioxyd  yor- 
kommeiiy  unter»ucbU  ^ 

Eins  yon  dieaen  batte  die  Zasammensetzung  Selenltiipfer 
=  PbSe  +  CuSe  and  =  6,96  bia  7,04  specif. 
Gewicbt.    Das  andere  batte  eine  mebr  rothlicb  • 
graue  Farbe  and  ientbielt  die  doppelte  Qaantitat 
Selenblei  zz:  4  Pb  Se -f- Cu  Se«   Wir  bennen*  also 
nun  3  Verbindungen  zwiscben  dieaen  Sdenmetal-  ^ 
len,  namlicb  CuSe-|-PbSe  yon  Tilkerode  am 
IIar2,  CiiSe^-SPbSe  you  demselben  Fandorte 
and  yon  Tannengiasbacb  y  und  Cu  Se  -|-  4  Pb  Se  yon 
Tannenglasbach. 

Yarr  en  frapp**)  bat  ein  d^rbes  Kobaltens  A^senik- 
Ton  Tunaberg  nnfersncht:    Es  war  kein  Glanzko*     Kobalt.  / 
bait,  wie  der  krystallisirte ,  sbndern  ein  Speisko- 
balt  z=;  Co  As ,  welcher  69,459  Arsenik ,  23,44  Kb- 
bait,  4,925  Eisen  und x|[),9()i0  Scbwefel  euthielt. 

W.  af  Hi  singe  r***)  hat  das  amorphe  Kalksili-  Oxydinte 
cat  analysirt,  welches  in  einem  ergnen  Lager  auf 
Edelfbrss  Goldgrube  in  Smaland  yorkommt.  Es  yon  Edelforss. 
ist  weiss  oder  weissgrai^.,  nndnrchsicbtig,  yon 
schimmerndem  Bruch  bier  und  da  mit  eingestreu- 
ten  Strahlen.  Giebt  am  Stahl  kein  Feuer.  Spe- 
cif. Gewicbt  =  2,584.  Entlialt  'kein  Wasser, 
scbmilzt  yor  dem  Ldtbrohre       eiuem  klaren  farb- 


')  Poggendorff's  Annal.  XLYI.  pag.  265, 
**)  Daselbst.  XLVIII.  pag.  505. 

R.  y.  Acad.  Haadl.  1838.  pag.  191. 
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\  losen^  GtftB.    Glcbt  mil  Pbo»pWsaIz  eio  Kiesel* 

slelett  und  mit  Soda  ein  trubQ/i  GIas«  - 
/     Er  fand  daria  57»75  Kieselercje,  30,16  Kalk. 
(erde,  4,75  Talkerde ,  3,75  Tlionerde^  1,00  eUch- 
oxyd  und  0>65  Mang^noxyd.    Es  Ut  CS^f  ver- 
miscbt  ipit  einem  SUicat  von  ^SS-^-AS  ^  9is  hi^va^ 
\         dea  Bestancljtlieil. 
M<fersclianm:  V     Eisenacli*)  hat  unt^r  Doberei^iers  Lel^ 
^  lung  den  oipientallscben  Mec'rscbaum  analysirt  und 

'  ^    zusammdngesetzt  geftfndeVi  ans  ilf  iS^-f"^^?*  ^'^^^ 
ist  1  Atom  Wasser  mehr  alsLycbnell  (Jabresb. 

1828  S.  193). angegeben  bat;    Dobereiner  h«t 

den  Meerscbaum  kunstllcb  nacbgemacbt ,  inikm 

er  eine  Losnug  von  1(  §i  in  Wasser  mit  scbwe* 

felsaurer  Talkerdc  fallte^  man  erhalt  dabei  ein 

gelatindses  Magma,  i^elcbes  nacb  dem  Wascben 

zu  einer  Masse  'eintrocknet ,  die  ungefabr  densel- 

ben    Zusammenbang  bat  ,    irie  der  naturliehe 

Meerscbanin ,  i^nd.  sicb  wie  dicscr  solL  verarbei- 

ten  Jassen.    Doberciner  empfiebit,  den  kiknst'- 

llcben  und  noeb  feucbten  Meerscbaum  mit  Platlu- 

salmiak  zu  miscben,  ans  dem  Gemisch  Kiigeln-zu 

formen  Und  diese  nacb  dem  Trockncn  genau  so 

stark  zu  erbitzcn ,  als  zur  Reduction  des  ^Platins 

und  zur  Austreibung  des  Salmiaks  erforderticb  ist. 

Die^e  Kugein  soUen  sicb  besser,  als  clie  gebraucb- 

licben  Ton  Tbon  gemacbten,.  zi^r>  Condcnsining 

von  Sauerstoffgas  und  WasserstofTgas  eignen,  weil 

sie  krafkiger  wirken  und  nicbt  ziinden. 

Milosclim.        Das  im  vorigen  Jabresbericbt  $.  292  unter,dem 

INamen  Miloscbin  oder  Serbian  erwabnte  Mineral 


*)  Jornni.  far  p»akt  Chemie  XVII.  fag.  157. 

y  Google 
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1st  yon  KeifBten*)  anal^sirt  worden.  Ea  ist  einc  ^ 
geladongriine  Tbonart  von  S^lSl  specif.  Gewichl. 
Zerfallt  in  Wasser  ganx  wie  Thon  nnd  beateht 
aus  27,5  Kieselerde,  45,01  Thonerde,  3,61  Chrom- 
o^yd,  0,30KaIke(de,  0,20  Talkerde ,  83,30  Was- 
ser,   Sparen  von  Eisenoxyd  und   Kalkerde  = 

Derselbe  **)  hat  ancli  den  Wolchonskoit  (Jah* 
reab.  1835  .  S.  196)  analysirt  und  zusammengeselzt 
gefnnden  aus  37,01  Kieselerde,  17,93  Chromoxyd, 
10,43  Eisenoxyd ,  6,47  Thonerde,  1^91  Talkerde^ 
1,68  Manganoxyd,  1,07  Bleioxyd,  21,4  Wasser 
und  Spuren  von  Kali.    Er  berecbnet  danach  die 

Formel  S^^iAq. 

Steinberg***)  hat  Porcellantbone  von  Halle PorcelUAthon. 
analysirt.  Sie  sind  ein  Silicat  V9n  Thonerde  mit 
Wasser,  aberdas  relative  Verhaltniss  derBcstand* 
theile  ist  variirend,  z.  27  Thonerde  und  60  Kie- 
selerde,  bis  35  von  der  ersteren  und  52  von  der 
letzteren.    Sie  scheinen  Gemenge  von,  wasserhal*  t 

tJgem^S'  (=ilSi5-f  Xi)mit^55(=ilSi5)iU  sein. 
Der  Wassergehalt  fUit  zwischen  10  u.  11  Procent. 

Jackson****)  hat  unter  dem  Namen  Catlinit  PfeifcnUiOB. 
(nach  Hrn.  Catlin)  einen  Pfeifenthon  von  Coteau 
du  prairie  in  Nordamerika  analysirt.  Derselbe 
besteht  aus  48,2 1 Kieselerde,  28,2  Thonerde,  6,0 
Talkerde,  5,0  Eisenoxyd,  0^6  Manganoxyd,  2,6 
l^ohlensaurer  Ka^Ikerde. 

*)  Ptfggendorff*8  Annal.  %LVlh  pag.  485« 

-)  Daselbgt.  pag?.  489. 

Jonra.  fur'  pract.  €liemie.  XVI.  pag.  51  • 
Silln^an's  American.  Jonrn.  XXXY-  pag*  388.  ' 

Berzeliui  Jalires  -  Bericlit  XX.  15 
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Knlioit^ist       G.  Rosc*)  hat  gczelgt,  da^s  das  Mineral  vom 

Analcim.  Magnctbergc  bei  Blagodat  im  Ural,  welclies  M e  u  ge 
fur  Sodalltli  hielt  und  Breithaiipt  uuler  dem 
Nanien,Knboit  als  neu  bezeicLnete,  AnalcIm  ist, 
womit  auch  die'  itnter  H«  Rose's  Leitung  von 
Henry  angestellte  ^Lnalyse  YoUkommen  iiberein- 
V  stimint.  '  ^ 
Gomptonit  ist      j^ammelsberg**)  hi|t  den  Comptonit  analy* 

Thomsonit.  dargelegt ,  dass  er  mit  Thomsonit  idea- 

tisch  ist.  , 
Zeolitliartiges    "^Raftim e  1  sber g Iiat.  ferner  ein  zeolitfaar- 

**s^*r**  '  derbes,  blass  rpsenrotbes  Mineral  analystrt, 

^  *  virelches  die  Zwischenraume  der  Basaitsaulen  bet 
Stolpen  ausfdllt.  Es  bestebt  aus  45,922  Kiesel- 
erde,  22,145  Thonerde,  3,902  Kalberde,  25,86 
Wasser,  Spiiren  Yon  Eisenoxyd  und  Talkerde. 
Dies  stimint  sehr  nabe^  aber  nicht  ganz  befrie- 
digend  mit  CS^  +  9AS^  +  M^q  iiberelu.  Die 
blass  rosenrotbe  Farbe  scbeint  einen  kleinen  iiber- 
seb^nen  Gebait  Yon  Man^anoxyd,  als  Substitut 
fiir  Tbonerde,  auszuiYeisen.  Yermutblicb  ist  das 
Mineral  ein  Gemenge  Yon  wasserhaltigem  Thon- 
erdesilicat  mit  einem  Kalkzeolith. 

Dj^ibarit.  Shepard****)  bat  ein  Mineral  aus  der  Ge^end 
Yon  Danbury  in  Connecticut  in  Mordamerika  be- 
scbricben.  Es  kommt  in  Hohlungen  der  Gebirgs- 
art  Yor,  ist  honiggelb,  glasglanzend  und  in  ge- 
scbobenen  rbombiscben  Prismea  krystallisirt ,  die 
'  ^  leicht  Ycrwittern.    Specif.  Gewicbt.=.2,83.  Er 


*)  PogGfendorfrs  Annal.  XLVI*  pag.  1^64. 
")  Da^elbftt,  pag.  287. 

Daselbst,  XLVII,  pag.  180. 

Sillman*!  Amer.'Journ.  of  Science.  XLVI.  p.  137. 
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fand  darm  56,00  Kieselerde,  28,33  Kalkerde,  1,70 
Thoperde,  5^12  Kali,  viellekht  naUroobaltig,  und 
8,00  Wasser.  Die  Hanptsaclie  dayon  ist  gewiss 
CS^-^-A^*^  welcheni  Antfieil  aber  das  Alkali  an 
der  Zasammensetzung  des  Minerals  hat,  tasst  sich 
nieht  bestimmen.  £s  ist  2>an6un7  genannt  worden. 

W.  af  Hisinger^)  hat  den  Zeolith  analysirt,  ^esol. 
weleher.die  Blasenraume  in  dem  Basalt  Ton  Anna- 
klef  in  iSchonen  fiillt.  Er  bestadd  ans  41,517 
Kieselerde,  26,804  Tlionerde,  Sl,071  Kalkerde, 
,  10,80aWatroii  und  11^92  Wasser=(iYiS?+3^5) 
+  (CiS2  +  3^iS)  +  4^9-  Hisingcr  vepgleieht 
ihn  mit  dem  Mesdl,  dessen  Formdi  =  {NS^-^-SAS) 
+  2(CS«+'3^)+8^^  ist, 

Zwei  Yon  B  r  e  1 1  h  a  u  p  t's  nenen  Mineralspecies  Valencianit 
haben  das  Schicksal  gebabt,  was  wohl  nocb  manche'^"*  M^^®^**"* 
derselben  zn  erwarten,  baben.    Unter  Base's  Lei- 
tnng  ist  der  Valencianit  von  Plattner**)  und 
dcp  Mikroklin  von  Ew  rein  off***)  analysirt,^und 
beide  als  Feldspath  erkannt  worden. 

Die  Lagerstatte  des  Avantnrin  -  F^ldspaths  in  ATanfurin- 
Sibirien  ist  von  Fi e d  1  e p****)  anfgefunden  worden.  ^^^^P^^^' 
Er  findet  sich  in  Gangen  in  einem  basaltischen 
Gebirge  am  Solengaflusse ,  nahe  am  Wege  zwi- 
scben  Wercbne-Udinsk  und  Irkutsk.  Friiher  hatte 
man  ihn-  nur  als  GeroUe  an  den  Ufern  dieses  Flus* 
ses  gefunden. 

Scherer hat  den  Elaolith  von  Brevig,  ElaolUli. 


*)  K.  Yet.  Acad.  Handl.  1838.  pag.  189. 

P  •  g  g  «  n  d  o  r  f  f 's  Annal.  XLVI.  pag.  ?99. 
***) /DaselBst.  XL VII.  pag.  196. 

Duselbst.  XLVI.  pag.  189.      ^  ^  ^ 
f)  Da^elbsti.  pag.;291. 
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und  Qromeis*)  dasselb?  Mineral  vom  Ilmcugc- 
birge  analysirt.    Ihre  Analysen  gebep : 
Sclierer.  Bromeif. 


Kieselerde  • 

.  .  44,45 

4^,42 

Tlionerde  .  < 

.  .  31,92 

34,06 

Natron      •  • 

.  15,71 

19,13 

.  5,17 

6,'43 

Kalkerde    .  . 

.  0,28- 

0,33 

Talkcrde    .  • 

.     '  - 

0,61 

Elsenoxyd  •  • 

.  1,00 

Wasser  ..  .  . 

.  S,07 

0,92 

100,70. 

99,90 

per  Elaolith  vom  liiaengebirge  enlbicll  Spnren 
von  Elsenoxyd  and  i^uch  von  Cblor.  Soberer 
zog  ana  Reiner  Analyse  den"^  Scblnss  ,  dass  die 
ricbtige  Formel  =  ^S4+2^Swarc-  Bromeia 
'  hat  gezeigl,  dass  die  gefundene  Zusammensetznng 
des  Minerals  nicbt  damit  nbereinstimmt ,  dass  der 
Alkaligebalt  dafur  zu  gerins  ist  uikA  dass  die  frii- 
I  ber  angenommene  Forinel  j^i^  +  ^-^S  mit  der 

Analyse  iiberei^timmt. 
Andalusit  und      B  u  p  8  e  n  **)  hat  den  Andalusit  nnd  Cbiastolit 
Chiastolith.  analysirl.    Der  Wstere  war  von  Lisensi    Es  w nr- 
den  die  reinsten  Kryslalle  ausgewablt.    Dcr  An- 
dalusit war  in  klein^n ,  rbomblscfceh  Prismeii  mit 
Seitenwinkeln  von  88040'  und  9|020'  fcryslallisirt, 
hatte  Dnrchgangc  nacb  dieseii  Seiten  ,  war  splittrig 
N  im  Brncb,  die  Bruchfiaebe  glan?send,  die  Durch- 
gangsfiaehen  diamantglanzend.     Die  Farbe  pfir- 
sicbbliitbrotb,  an  diinnen  Kanten  durebscheinend. 


*)  Poggeudorfr*  Annal.  XLVm/  pag.  577.^ 
•*)  Dasclba.  XLVII.  pag.  186. 
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VoUkommen  nnscbmelzbar.  Speeif.  Gevdcht  = 
3,1458.    HHrtc  =  7,5. 

Der  Cbiastolhli  war  yoa  Lancaster.  Er  bil- 
dete  Prisflien  mil  S'eiteiiwinkein  Ton  89^35'  und 
90^20'.  Im  (jbrigen  untersebeldet  er  sich  yon 
dem  Andalasit  nur  darcb  das  scbwarze  Krenz  im 
Miftelpunkte.  Zur  Analyse  wurden  nur  solche 
Thefle  genommen,  in  welcben  diese  'Ton  Thon- 
6cbiefer  berriibrende  Einmengung  nicbt  enfbalten 
Tfar.  Die  Analyse  zeigte,  dass  das  Mineral  kein 
Alkali  entbalt  und  dass  beide  eine  und  dieselbe 
cbemiscbe  Verbindung  sind  : 

Andalasit.    CliiaBtelith.  , 


Kieselerde  .  .  . 

40,17 

39,09 

Tboaerde  ... 

58,62 

38,56 

Manganoxyd  . 

0,51 

0,53 

Kallserde   .  .  . 

0,28 

0,fil 

FiachtigerStoff 

0,99 

99,58. 

99,38. 

1  , 

^  Hag  en*)  bat  den  Petalit  nnd  Spoduinen  von  Petalit  und 
Uto  aiialysirt  und  darin  einen  wesenaicbcn  Na-  Spodumen. 
trongebalt  gefnnden : 


Kieselerde 
Tbonerde 
JLiilblon  « 
i  Natron  •  . 
E^enoxyd 


Petalit.  Spodumeii. 

77,812  66,136 

17494  27,024 

2,692  3,836 

2,302  2,683 

~  0,321. 


100,000  100,000. 


*)  Poggendorff'g  Aanat.  XLVIII.  pag.  361. 

f 
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Hagcn  b^reolinet  fur  den  Pelalit  die  Formel 
Na3Si*+3L5Si4^+15Al  Si*  nnd  far  den  Spa- 
dumen  die  Formel  NaSt-f  3Li3i+6ilSt».  Be- 
reehnet  man  die^Analysen  em  wenig  genauer,  so 
zeigt  es  sich ,  dass  die  beiden  Aikalien  nicbt  nack 
glelchen  relatiyen  Atomen  darin  enthalten  /sind, 
sondem  dass  das  eine  in  nnbestimmtem  Verhalt- 
nisse  das  andere  snbstitalrt^'  nnd  die  Formeln  las- 
sen  sich  zn  dem  ganz  einfacben  Verhaitniss  ro- 
dneiren,  welcbes  ioigeiide  :^raineralogisdie  For- 
meln  ansdrnclsen  ^  (die  ieb  immer  den  ebemischen 
Torziehe ,  wenn  es  sicb  nm  Silicate  handelt,  w€il 
sie  anf  den  ersten  Bli(;]s  das  Verbaltniss  zeigen). 
Fiir  den  Petalit  ^|s^-f  4^5^  nnd  fiir  den  Spo- 

,  dumen  ^|5*-|-4^iS*,  ii^obei  es  der  doppelte  Kic-» 
crelerdegebalt  in  dem  letzten  Gliede  des  Petalits 
ist,  der  sie  unterficbeidet.  DerEinwnrf^  welchen 
man  gegen  den  weniger  gewdbnlichen.Sattignngs- 
grad  der^^ieselsaure  macben  konnte^  wird  jedock 
darcb  den  aucb  weniger  gewobniicben ,  aber  toU- 
kommen  constatir4en ,  eben  so  bescbaffenen  Satli- 
gungsgrad  der  Boi?s%nre  im  Botacit  geboben. 

Ha  gen  bat  ansserdem  den  Spodnmen  ton  Ster- 
ling in  Massacbasets  und  von  Badscbinsk  in  Ty- 
rol analysirt  nnd  deren  Zusammensetzong  damit 
iibereinstimmend  gefunden* 

Dej^  Spodnmen  Ton  Uto  ist  ancb  von  Reg- 
nan  It*)  mit  folgendem  Resnltat  analysirt  worden : 
65,30  Kieselerde,  25,34  Thonerde ,  2,83  Eisen- 
oxydul,  6,76  Litbion^   wonacb  er  die  Formel 


*)  Annal.  ddt  Mines,  1839.  III.  ppg.380. 
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j^^gi^AlSl^  aiifstellt.    Dies  ist  ein  nciicr  Be-  ^ 
weis,  wie  weit  man  sicb  von  analylisclicn  Ver- 
snchen  irre  fiibren  lassen  kann ,  vfenn-  man  ver- 
sanmt,  nachher  das  genan  zn  ontersnchen,  ivas 
man  als  einen  gewissen  Bestandtheil  gewogen  b^t. 

Sobrero*)  hat  gezeigt,  dass  der  sogenapinte  £pidot 
manganbaltige  Epidot  ans  Plcmont  zinnhaltig  ist, 
un^  dass  auch  dejr  Brannstein  von  demselben  Orte 
Zinnoxyd  enthalt.,  welches  bei  der  ersten  Pabli- 
cajtion  seiner  Versnclie  nocb  nicbt  dafiir  erkannt 
worden  war^  dessen  Erkennung  aber  spater  dnrch 
damit  angestellte  Lothrohrversncbe  gliiekte.  Spa- 
ter hat  er  in  meinem  Laboratorinm  Versncbe  liber 
den  Zinngebalt  in  mehreren  Epidoten  von  skandl- 
navischen  Localitaten  angestellt  nnd  in  alien  die- 
sen  Zinnoxyd  gefunden,  in  grosster  Menge  in 
dem  Epidot  yon  Orrijarfvi  in  Finland,  worin 
er  beinabe  1  Procent  ansmaeht.  Auch  hat  er  den 
Mangan -Epidot  ans  Piemont  iii  der  Absi<iht  ana- 
lysirt,  zn  bestimmen ,  welche  RoUe  das  Mangan 
darin  spielt ,  ob  es  darin  als  Oxydnl  die  Kalkerde 
Oder  als  Oxyd  die  Thonerde  ersetzt,  zu  welcfaem 
Zweck  die  Flnorwasserstoffsaure  nach  der  S.  189 
angefiibrten  Methode  angewandt '  vimrde.  Dabei 
zeigte  es  sicli,  dass  kieselsanres  Manganoxyd  in 
di^sem  Epidot  etwa  die  Halfte  von  kieselsaurer 
Thonerde  ersetzt.  Die  Analyse  gab  37,86  Kiesel- 
erde  13,42  Kalkerde,  4,824  Mangaif oxydnl ,  7,41 
Eisenoxydiil,  16,30  Thonerde^  18,96  Manganoxyd,  ^ 

')  Memorie  delle  R.  Aea4.  delle  Scienze  di  Torino,  T.  38. 
pag.  XXIII.  Der  General  Sobrero  liat  sich  in  Angclc^en- 
lieitcn  seiner  Regierung  wahrend  der  Wintermonate  1839-40 
iu  Stockholm  anfgeKalten.  \ 
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OyiO  Zinnoxyd ,  v^runrieioigt  diireb '  Kopferoxyd 

=   /    S4-  2j|^?S.  Ea|f^erdieiit  bemerkl  za  wer- 

mn  *        .w  i 

dcQ,  das5  der  Ralk  sich  zu  der  Thonerde.  wie  im  ge- 
wohnllcben  Epidot  yerbalt  and  dass  dieser  also  Kcr- 

miscbt  ist  mit  einem  anderca  aus  ^  \s*|-2Jf»5« 

mnj  • 

Golophonit.  Rtcbardson*)  bat  den  Colopbonit  von  Nor- 
wegea  analysirt  and  ibn  znsammeii^eaetzt  gefuii- 
den  aiis  dUfi  Kieselerde,  14,4  TbonerdeV  13935 
Eisenoxyd  und  Manganoxyd  ^  6,55  Talkerde^  27,8 
Kalkerde,  1.0  CflubTerlust ,  was  ToUkommen  ifnit 

dfcr  Granat-Formel  ubereinstimmt.  j|fj'^^"^| 

jlLgirin.  Vor  mebreren  Jabren  wqrde  von  dem  Prediger 
Esmark  in  den  Syenhfelsen  b^i  Breyig  ein  Mi- 
neral entdeckt,  welches  er  Agirio  nannte,  nach 
dem  Meeresgotte  Agir,  weil  es  zuerst  dicbt  am 
Ufer  des  Meeres  yorkam;  Es  bat  ganz  das  Anseben 
einer  Hornblende.  T  a  m  n  a  u  **)  bat  ge^eigt ,  dass 
man  darin  vermittelst  des  Mikroskops^  scbwarze 
Punkte  von  einem  metalliscben  Mineral  entdecbt^ 
von  denen ,  er  vermutbet?  dass  sie  Magneteisen 
o4er  ancb  Tborit  seiep,  Bel  einer  von  Plaiita- 
monr  mit  diesem  Mineral  angestellten  Untersu- 
cbung  bat  es  sicli  geze!g(^  dass  diese  metaUiscbea 
jPnnkte  Titaneisen  sind,  dass  das  Mineral  tCali 
iind  Natr6n  entbalt  und  dfiss  es  zu  v.  KobelTs 
Arfvedsonit  gehort,  einer  Varietat  der  Hornblende, 
worin  die  Kalkerde ,  und  Talkerde  grosstentheils 

durch  Alkali  ersetzt  werden  (Jabresb.  1840  S.  306). 
%  ^  

*)  Jouni.  ffiv  praot.  Chende.  XYIII.  pag. 

**)  Pog^isndprCrs  Aimol*  XLVII.  pag.  500. 
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Der  ChloTit  ist  von  v.  Kobe  IP)  iind  von  Var-  Chlorit. 
rentrapp**)  analysirt  worden.  v.  Robell  hat 
die  Chlorite  in  Gattmigen  eingetheilt,  von  de-> 
nen  er  die.eine  Chlorit  und  die  andere  Ripidatr 
lith  (yon^mlQf  Facher)  nennt.  Fiir  den  erste- 
ven  giebt  der  Chlorit  vom  Greiner  im  Zillerthal 
nnd  von  Ranria »  nnd  Hir  den  letzteren  der  Chlorit 
;von  Sehwarts^natein.  im  Zillerthal  und  von  Aehnia- 
tovrsk  in  Sibirien  den  Prototyp.  Folg^nde  sind 
die  Resnltate  ihrer  Analysen  der  beiden  in  der  Ztt« 
Bammensetznng  verscfaiedenen  Species  t  . 

!•  GUerit.  t.  Kobell.  Yarveittrap^. 

Greiner.i'        Rauris,  x  St.  Gotthard. 

Kieselerde  .  .  .  27,32  26,06  25,36^ 

Thonerde  .  .  .  20,60  18,47  18,496 

Talkerdc    .  .  .  24,89  14,6?  17,086 

Eisenoi^ydui 15,23  26,87  28,788 

Mangauoxydul.    0,47  0,62  — 

Wasser  .,  .•12,00  10,45  8,958 

Unzersetztes   .    —  2,24  '  — 


100,60      99,40  98,698. 

^.  RipidolHIi.  T/Kobell.       Varrc ntrapp, 

Scliwartzenstet'a,  Achmatowsk,  Achmatowsls, 


Kieselerde  .  . 

.  32,68 

31,14 

30;376 

Thonerde  .  . 

.  14,57 

17,14 

i6,96ff 

Talkerde    .  . 

.33^11 

34,40 

33,972 

Eisenoxydal  . 

.  .«,97 

3,85 

4,374 

Manganoxydnl 

.  d,28 

0,^53 

Wasser  .  .  . 

.  12,10 

12,20 

12,632 

Unzersetztes  . 

.  1,02 

0,85 

90,73. 

100,1^. 

98,30. 

Kobeli  bereehnet  far  den  Chlorit  die  For- 

0. 

185, 


*)  Journ,  fur  plract.  Chemie.  XVI.  pag.  470. 
**)  Pp^sep^orffa  Aanal.  XLVIII.  pag.  i\ 

I 
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I 


mel  iK^+3^5i*-l-3^y.,  uiid  fur  den  Ripi- 

dolitb  die  Formel  iVS^+S^S+W^f .  Yarren- 
trapp  berecbn^t  die  erstere  zu  MS-{-JlS'\^ZM^q. 

Diese  Analysen  bestiitigeii  offenbar  einander, 
nnd  das  ana  der  Analyse  des  einen  bergeleitete 
Resultat  folgt  aucb  ana  der  des  andern.  Die  Ana- 
logic dieser  Mineralien  setet'  eiae  Analogic  der 
binaren  Verbindungen  yoraus^  von  denen  sie  ana- 
-gemacbt  werden.  Bei  der  Aufstellung  von  For- 
meln  mass  man  also  sacben,  die  Beslandibeile 
aaf  eine  gleicbartige  Weise  zusamnenznpaaren. 
Berecbnet  man  dear  Sanerstoffgebalt  nacb  Var- 
rentrapp's  Analysen  aaf  die  Weise ,  dass  man 
den  Saaerstoff  der  Talkerde  nnd  des  Eisenoxydnk 
Tereinigt,  so  ergeben  sich  in  dem  Cblorit  die  Saner- 
stoffmuUipIa  in  5^=8,  in  in  M+f=6y 

in  Aii=Z^  nnd  im  Ripidolith  in  5=^6,  in  ^,=  3, 
inilf-{-^  =  5,  in^f  =  4;  Man  ^rbSltdann^  wenii 
ilf  anstatt  ^  gesetzt  wird : 

Cblorit  .  •  t=zllPA^'^^M^S^^^Aq. 

Ripidolitb  =M  A^  +  ^taPS^^JkAq. 
wobei  in  dem  letzteren  1  Atom>  Mr\'J  dnreb  1 
Atom  Wasser  ersetzt  vflvd.    Sowobl  ▼«  Kobe  11 
ala  ancb  Varrenf rapp  erklaren^  dass  die  von  ibnen 
untersncbten  Cbloritarten  bein  Fluor  entbielten. 

'X.  Svanberg*) bat versi^iedene Glimmerarten 
analysirt,  vrobei  er  auf  die  Bestimmnng.ibres  Flnor- 
gebalta  eine  grossere  Sorgfalt  verwandte  als  ge- 
vrobnlicb  zu  ge^cbeben  pflegt.  Die  Resultate  sei- 
ner Analysen  finden  sieb  in  folgender  tabellari- 
scben  ITbersicbt  zusammengestellt : 

*)  K.  Vet  Acad,  Haadl.  1S39.  155. 
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Bei  dieser  bestandigeii  Yeranderlkslilseit  ia  der 
ZusamiiK^isetzuDg  zn  Etwas  za  gelangea ,  was  es 
reqhtfertigen  kondte , .  den  C^limmer  als  eine  em- 
zige  Mineralspecies  zu  belracbteo)  ist  ganz  uii- 
thunlieli,  und  offenbar  ist  eIne  solclie  Idee,  an- 
vlcbtig*  Aber  diese  auf  gleicbe  Wei^e  bpystallt- 
«irten  Korper,  deren  blatirige  Textnr  j^docb  bei* 
neswegs  als  e!n  giiltiger  Grund.  fiir  ibre  Zusam- 
menfubrung  zu  einer  einzigen  Mineralspecies  be- 
tracbtet  werden  kann  9  .  milsseii  dpcb  aas  .binaren 
Oxydverbindungen  zasaininengesetzt  sein ,  in  we^ 
cben  die  cbemi^cben  Proportioneu  befolgt  sind. 
Es  ist  also  keine  allgemeine  Formel^  die  aufge- 
sucbl  wetden  muss^i  ^ohdjern' es mnssen  die  bini^- 
ren  Oxydverbindungen  i^nd  die  Fluorverbindung 
gefunden  werden,  welcbe  darin  entbalten  sind^ 
nnd  nacb  deren  Bestimmung  es  moglicb  wird^ 
sie  ib  wabrscbeinlicbe  V^tbaltnisse  zusammenza- 
filbren*  Dies  ist,  was  Sv an  berg  versncbt  bat* 
Um  diese  Verbaltnisse  einfach  darzastellen ,  be- 
zeicbaet  er  die  Basen  ,  welcbe  ans  1  Atom  Radi« 
cal  und  1  Atom  Saae;rstQjDr  besteben,  mit  r,  and 
di6 ,  welcbe  aus  2  Atomen  Radical  und  3  Atomea 
Sauerstoff  besteben,  mit  In  den  Fallen,  wo 
nicbt  mebr  als  eine  Base  vorkommt^  bezeicbnet 
er  diese  mit  ibreu,  fur  sie  in  mineralogiscbea 
Formeln  gebr^ucblicben  Bucbstaben* 

£s  bat  sicb  gezeigt ,  dass  das  Verbaltniss  zwi- 
sqben  JBasen  nnd  Kieselsaure  mit  dem  Voirban- 
densein  wabrscbeinlicber.  Silicate  iibereinstimmt. 

1.  Der  Glimmer  von  Pargas  giebt  Sr^S^-l- 
BRS-^-Q^q.  Svanberg  stellt  es  als  eine  wahr- 
scbeinlicbe  Moglicbkeit  dar,  dass  diese  Silicate 
bier  uugefabr  so  verbunden  seicn ,  wie  sicb  z.  B. 
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die  Doppeleyannre  mit  einander  verbinden^  vnd 
dass  sowohl  der  Glimmer  ^  als  auch  mehrere  ap* 
dere  in  Betreff  der  ZasammenselzuBg  Tariirende 
Mineralspecies  ^  wie  z.  B.  die  Angite  und  Horn- 
lilenden,  ans  zwel  Verbindangen  zuflammengesefzt 
seien,  die  fur  sich  als  eiue  Mineralspecies  vor« 
kommen  kdnnen.  Versucht  inan  auf  diese  Weise 
dfe  gefnddenen  Silicate  in  sokhen  Verhaltnlssen 
zu  paaren,  so  zeigen  sicb  gew5bnllch  eine  Menge, 
ziyls^cben  welchen  es  nicbt  mogllcb  ist  zu  ent- 
schelden  ,  dass  das  eine  Yorziige  vor  dem  anderen 
babe.  Svanberg  stellt  Zwei  Alternativen  auf, 
entweder  =  2  (r^  S^'^JI:BS'{'Ag,)  +  RS  (Sat- 
figungsgrade  des  Prehnits  und  SUlimanlts) ,  oder 
=  {rS^^3RS+QAq)^^(rS+2RS)  (1 
Atom  Mesotyp  und  3  Atome  Epidot).  Mehrere 
andiere  noch  sind  moglich.  Die  Elpverlelbung 
derFluoryerbindungen  in  die  Fprmeln  wagte  S  van- 
l  erg  nicht  zu  yersuchen. 

2.  Glimmer  von  Broddbo.  KS^+3RS^ 
-|-2^f  •  glaubt  er  am  wafarscheinllehsten  zusammen* 
^paaren  zu  {ESP^-3RS^'\-2Aij.)^9AS.  (iAtom 
lyasserhaltiger  Oligohlas  oder  Natron^podumen  mil 
9  Atomen^SIUImanlt). 

3.  Glimmer  vom  Taherg.  Dieses,  wegen  sei- 
ner Breitblattrlgkeit  und,  seiner  schonen  griiiien 
Farbe  behannte  Mineral  ist  im  Allgemeinen  fiir 
Chlorit  gehalten  lyorden.  SInd  -aber  die  oben  an- 
gefiihrten  Chlorltformeln  richtig,  so  Ist  er  keine 

^Chlorltart,  deun  dazu.enthalt  er  zu  yiel  Kiesel* 
erde,  wiewohl  wenlger  als  die  Gl'immerarten , 
auch  entfaalt  er  Kali  upd  Fluoriire,  die  diesen 
angehorcQ,  den  Chloriten  aber  fehlcn;  Mit  Ab- 
ziehnng  der  Fliiorverbindungen  enthalt  er  6rS 
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+  3-^*5  +  5^.,  was  er  betra6btet  als  rr(rS-f 
3  ^S)  +  5  (r  5+  Aij) ,  welch^n  beiden'  die  Silicate 
'  mehrerer  Basen  entspre^ben.  . 

4.  '  Grobblaitriger^sogenannter  Chlorit  von 
'  Sala  giebt  (rS^+2  AS+Jiq.)  +  irS.  (Wasser- 
.  baltiger  Skapolitb  mit  3  Atomen  Oliviii). 

5.  Glimmer  von  Rosendal  giebt  (irS^-^-AS) 

6.  Glimmer  von  Mborfors  giehtirS^-]- MRS 

7.  Glimmer  von  Iviken  giebt-4  (r  5^  +  3  RS^) 

8.  Sogenannter  Pihlit  von  Brlttstad  giebt  r  5^ 
+  10^52+2^^,  vielleicbt  (r 8^-^:6 AS^ +2 Aq.) 
+  AAS^. 

Syaaberg  bat  aucb  versnebt^  die  Znsammen- 
setzung  einiger  Angite  und  Hornblendearten  von  ^ 
cinem  solcben  Gesiobtspnnkte  ans  darzuatellen, 
was  icl^  aber  bier,  als  nocb  ganzlich  im  Gebiet 
der  Hypotbesen  liegend^  libergebe. 

Ampliodelith.      Svatiberg  bat  in  derselben Abbandlnng  eiqe 
^  Analyse  des  Ampbodelitbs  von  Tnuaberg  mitge- 

tbeilt^  der  daselbst  in  grossen  und  wobl  ansgebil- . 
deten  Krystallen  yorkomint.    Sie  gab  44,553  Kie- 
s^lerde,   35,912   Tbonerde,   0,071  Eisenoxyd, 
'  15,019  Kaliserde,  4,077  Talkerde,  0,595  Glub- 
yerlost ,  Spuren  von  lilangan      j^^?        3  AS , 

welcbe  die  von  I^ordenskidld  angegebene  For- 
mel  ist. 

Brauner  In  derselben  Abbandlnng  bat  Svanberg  die 
^^^slL       A"*'y»«  Minerals  von  Sala  mitgetbeilt,  lirel- 

cbes  dajselbst  branner  Cblorit  genannt  wird,  aber 
kein  Cblorit  ist.    £s  ist  derb ,  tbeils  braun,  theils 
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berggr&n,  fcttig  abzufiililen  und  weieh  wie  Oyps. 
Specif.  Oewlclit  =:%SI7.  Es  WUrde  zufeammen-  . 
gesetzt  gefunden  aus  40,617  Kieselerde  y  19,839  ^ 
Thonerde,  5,487  Eisenoxydul,  0,35il  Siangan- 
oxydul,  0,573  Kalkerde,  25,941  TaUserde ,  O^iMH 
Kali,  0,795  Gluhverlnst.  Giebt  nacb  der  ange- 
nommenen  Bereebnung  ArS'\^  ZAS*  S  van  berg 
betracbtet  es  als  einen  Talkgranat  von  (r^^S^iS)  ~  s 

r  S.  Aber  gegen  die/  granatartige  Zusaniinen« 
setzung  streitet  sowohl  die  geringe  Harte  als  auch 
der  Kaligebalt  des  Minerals.  Es  ist  wabrscbein- 
licb  ein  Gemenge  von  mebreren.  ^ 

-y.  Kobe  IP)  bat  den  Gismondin  vom  Yesuv  Gismondin. 
analysirt.    Er  fand  ihn  zusammengesetzt  ans  42,72 
Kieselerde,  25,77  Tbonerde^  7,60-Kalkerde,  6,28 
Kali  nnd  17,66  Wasser  =  (ICS*  +  4^S  +  5 ^y)  ' 

+  2  (CS5+4^S+5^y)  Oder  ^1^^.4^5+5^?., 
weon  1  Atom  S.  vernaeblassigt  w!rd. 

G.  Rose**)^bat  die  secundaren  Formen,  worin  Gymoplian. 
der  mit  Pbenalsit  nnd  Smaragd  am  Cral  vorbom- 
mende  Cymopban  oder  Cbrysoberyll  brystallisirt 
gefundeit  wird,  bescbrieben  und  abgebildet,  und 
bat  gezeigt,  dass  er,  gieiebwie  der  Smaragd, 
cbromoxydbaltig  ist,  vvorauf  sicb  aucb  die  Eigen-  . 
tbiimlicbkeit  griindet,  dass  er,  ungeacbtet  er  im 
Allgemeinen  eine  griine  Farbe  bat,  in  einer  ge- 
wissen  Ricbtung  im  Dnrcbseben  byacintbrotb  ist, 
V¥enn  man  ibn  gegen  starbes  Liebt  bait. 

Bottger***)  und   Rersten^**)  baben  den  Bleihaltigcr 

'  ^  J  Arragonit. 

•)  Joum.  fur  pract.  Cjiemie.  XVIII.  pag.  103. 
Poggcndorff'g  Attual.  XLVIII.  pag.  570. 
.    *••)  Daselbst.  XLVIl.  pag.  497. 
Daselhst.  XLVIII.  pug.  35^. 
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AvragODit  tod  TamawitiE  ia  Ober^Scblesien  aua- 
,  lysirf  find  gefiindeii ,  dass  er,  unstatt  kohlensMre;? 
Strontianerde  9  von  der  darin  keine  Spur  enthal- 
ien  sain  soil ,  koUensaurea  Bleio'xyd  entbait.  Der 
erstere  fand  daria  3,86  nnd  der  letztere  nnr  2,ld 
ProeenI  Bleioxyd.  Er  bat  ein  grSsaereres  specif. 
>  .  Gewicht  ala  der  gewobnliebe  Arragonit,  namlieli 

2,99.   Der  Bleigebalt  darin  kann  leicbt  vor  dem 
Lotkrohr  und  dnrch  ein  alkalischea  Suifhydrat 
I  'erkannC  werdep.  ' 

Anrichalcit.  "Bottger*)  bat 'cin  Mineral  von  Loktewsk  im 
Altai  untersucht,  welcbes  derb  yorkommt,  tbeils 
in  Kornern ,  tbeils  in  stanglicben  Massen  yon  grn- 
ner  Farbe.  Es  ist  dorcbseheinend  and  von  ge* 
ringer  H»rte*  Es  brennt  sich  sebwarzbraon  and 
giebt  yor  dem  Lotbrobr  Reaction  anf  Zink  nnd 
Knprer.  Er  fand  darin  28^9  Kupferoxyd ,  45,84. 
Zinkoxyd,  16,06  Koblensaure  und  9,95  Wasser.  * 
Das  Zinkoxyd  entspricbt  nicbt  vSllig  2  Atomen 
anf  1  Atom  Kupferoxyd,  es  kommt  ibnen  /iber 
'  ziemlicb  nabe*  Im  iJbrigen  stimmt  die  Znsam*  , 
mensetzang  voUkommen  mit  der  Formel  2ftC4-3&H 
iiberein.  Da  das  Mineral  die  Bestandtbeile  des 
Messings  entbalt,  bo  bat  er  ibm  den  Nanien  ^u*  ^ 
richnlcit  (von  Anricbalcnm,  Messiog)  gegebqn. 
I)ie  Verbindung  ist  nicbt  neu,  sic  ist  dieselbe 
Vfie  P  a  t  r  1  n's  Calamine  vcrte.  P  a  t  r  i  n'  fand  sie 
bei  Kleopinski,  wo  sie  in  Drnsenranmen  in  einem 
sebr  cadminmbaltigen  koblensavren  Zinkoxyd  vor- 
kommt./  Pa trin's  Calamine  verte  ist  krystallisirt, 
liniendicke  Kruslen  bildend,  deren  Q"^''^^"^^ 
^  Perlmutterglanac  und  eine  viel  beller  griino  Farbe 

')  iPogff  endorff*i  AddiJ.  XLVIII  pug.  495. 
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Lat,  als  die  ana  fein^n  K«ysfallspUzeh  bestebende 
anaaere  Flacli«.  Waliraelielnlicli «  entbalt  der  Ca- 
lamine  yerte  w€trtger  kolilensaiires  Kapferoxyd^ 
aia  dle  .Uer  analysirte  .Verbjudung;.^ 

Raiiimel8berg*)  bat  dra  Humboldtit  von  HumboldUt. 
Kolpsorob  bei  Bilia  untersucht  ^  er  bealekjt  aua 
41, ia  Eisenoicydul,  42,40  OxalsMure  und  16,47 
Wasser  =  t^eCsl^M.  Zar  Analyse  bonnien 
nicbt  me^r,  als  baum  9  Centigrammen  verwandt 
^erden,  well  dieses*  Mineral  so  ansserst  sclCen 
ist.  Der  Oxydatlonsgrad  des  Eisens  bonnte  also 
niebt  bestimmt  werden  und  der  WassergeLalt 
wurde  ans  dem  Verlnste  berecbnet*  Ich  mass 
dabei  anf  einen  Febler  anfmerkiam  macben  ,  ivel- 
cber  bei  der  Berecbnnng  begangcn  Tvorden  sein 
kann.  Es  ist  nicbt^abrscbeinlicb,  dass  ein  Eisen- 
oxydnlgebalt,  Jabrtaasende  biudurcb  mit  der  Feucb- 
tigbeit  der  Erdrindc  durcbtrankt,  sicb  erkalie, 
obne  dass  ein  Theil  oder  alles  Eisenoxydul  in  ^ 
Oxyd  iibergegangen  sei  und  eine  basiscbe  Verbiu* 
dnng  gebildet  babe;  wenn  dann  in  die^Formel 
f*e€  4*  ^  nocb  ^  Atom  Sauerstoff  ,  welcbes 
nabe  eben  so  viel  wiegt ,  als  ^  Atom  Wasser, 
kommt,  so  kann  man  fe€^-("^^  haben  und,  mit 
der  kleinen  Abweicbung,  die  das  Gewicbt  yon 
einem  einfacben  Wasserstoffatom  Teranlasst,  ein 
mit  2Fe-C-f-3H  ganz  gleicbes  Resultat  bekommen. 
Man  kann  also  nocb  nicht  iiberzeugt  sein,  dass 
man  die  Zasammensetzung  des  Humboldtits  ricbtlg 
kenne,  die  aucb  z^  teC-j-FeC^+SH  sein  konnle. 


^)  Po^geBdovfrs  Annal.  XLVI.  pag.  283. 
Berzelins  .lahres-Bericlit  XX.  -  16 
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Datbolit  und  R  a  HI  m  elslierg  ^}  Liftt  deii  DatHiolil  nnd  Bo>« 
Botryolith.  ippiiii,  analysirt.  Dep  WaMcrgeball  wiirde  duFcU 
Gluhen  be»tiiiHiii.  Daii  gcgliibete  Mkieral  wovde 
darch  Kochen  in  Sftlzaaure  aiifgelrot wobiii  es 
dttrch  die  Kieselerde  gelatiiiirt^.  Ammoniak  fallte 
ans  der  Losung  SpHrfin  von.Thonerde  nnd  Eisen- 
oxyd,  Oxalsanre  ;die  Kalkcrde,  und  nirefa  Yer* 
danstuDg  der  filtrirten  LosQng  und<  Schmelzung 
des.RiicIsstaddfts  bljcfb  die  Borsahre  zuruck,  bei 
^  deren  Wiederauflosuiig  in  Wa«3er  ein  weofg  Kic-r 
seleyde  abgeschieden  wurde.  Die  diircb  Verdnn- 
sten  cfeir  Losiing  wi^dererbaltene  Borsanre  .wurde 
mit  ranchender  Fluprwasseratoffsaure  and  Sebwe- 
fekaure  bebandelt,  wobei  nacb  clem  Gliiben  eine 
geringe  Spqr  yon  scbwefelsaurem  Kali  and,  Natron 
zuriickblieben  9  unbestimmt^  ob  sie  dem  Datbolit 
urspriinglicb  angebort  batten.    Die  Analyse  gab : 

,  ReUtiTer 

*  Arendal.      Andrea8bcr(;.  SauerstoffgeLalt, 

Kieselsaure  37,520  38,477  4 
Borsaore  .  21,377  20,315  3 
Kalk ....  35,398  35,640  2 
Wasser  .  .  5,705  5,568  1 
100,000. 

Die  mineralogiscbe  Formel,  in  weleber  B  Bor- 
saure  bedeulct,  =  CB' -{- +  ^y.  Die  che- 
misebe  Formel  =  3C!a fib  -{-  t^? Si^ -f  SA.  Ram- 
melsberg  ziebt  die  Formel  2Ca3Si-)-Bo3Si24- 3fi 
Yor.  Diese  Anor^niing  bat  zwei  wesentlicbe  Ein- 
,^  wiirfe  gegeit  sich^  namlicb  1)  ist  es  mit  gQwdkn- 
licben  cbemi^oben  Begriffen  streitend^  dass  eine 
so  Starke  Basis,  wie  die  Kalkerde,  sicb  nicbt  mit 


')  Poff^cndorfr.  Annal.  XLVll.  pa^.  169. 

y  Google 


Digitized  by  > 


243 

der  8tai*fcst6ii  von  den  Savreii  saltigeo  fioihe^  jmi 
2)  dass  bis  j^tzt  uoch  Iseine  efaieiiii8eh€  *y0rb}tfi- 
dang  der  Borsanre  mit  KieseUiiur^  dargeMellt  wor- 
den  isty  die  die  Annahme  einer -solckeii  litt  Aetn 
Mineral  reehtfertigen  konnte*        ^         "  ^ 

Der  Botryolith  von  ArendaL  ist  gewolitiliclil  init 
koblensaureoi  KaUc,-  mecluiniacb  gemetigt  doaaeo 
Kolilensaaregebalt  durch  d^n  beim  'AaAbenitlA 
Salzsfiuire  entotebenden  Gewicbtoverlnsfc'.  nftcb.  d^U 
gewoholieben  Begein  beatimml  .wilvde*.  .Iltejrnao^ 
i^urde  der  Gehalt  an  kobleiisailrei*  Kalbeiid&ybf^* 
recbnet  and  abgezogen.  Nach  idkser  Abne^bmn^ 
wurde  er  zusammengesetzt  gefanden  ana- 1  .  3lSv39 
Kieseisiiure  ,  18^342  BorsaUre, ;  34,27  iklVerde,  i:  i  /i 
Was&er  10,824  ^  deren  relatiVer  San^r^l^Ag^bajt 
=  4,  3,2  und  2.  Entbalt  ako  1  Atom.  Wa$^«f 
inebr  als  der  Datbolit,  und  seine  Fmrmel  *bl 
C»5+CS*  +  2^9. 

Das  im  vorigen  Jabre^eriGbte'S.*  294  unter  deni  WarwiclsU. 
r^amen  .  Warwickit  bcscbriebene  Mineral  ist  von 
Sbepard*)  mit  folgei^deni  Besullat  analysit>t  wor- 
den  :  64,71  Titan,  7,14Ei8en,  6,80  Yttrium,  27,33 
Fluor.  Beim  Gliiben  verlor  dieses  Mineral  8  Pro- 
cent.  Dieses  wenig  wabrscbeinlicke  Besultat  ist 
das  Product  einer  nicbt  geschickt  ausgefiibrten 
Analyse.  Das  Fluor  ist  aus  dem  Verlust  berecb- 
net,  nacbdem  die  Metalje  in  metalliscbem  Zn* 
stande  |>ereebnet  worded  wai^en.  WoUte  man  eine 
Vermutbung  w«gen,  vvas  dieses  Mii^eral  eigent- 
licb  ist,  so,  konnte  man  denken,  dass  es  Rutil 
sei ,  stark  vernoreinigt  mit  Titaneisen,  ivejickes 
ofters  nicbt  so  unbedeutend  Eiseufluoriir  entkalL. 


')  Silliraans  American.  Journ.  XXXVI.  pag.  85. 

16* 
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Plant  am  oar  bat  in  tneinem  Laboratormm  eih 
Tftanei^en  aiis  dcv  Gegend  von  Udde walla  analy- 
filrt,  welehes  heim  Gluhen  in  Wasserstoffgas 
und  Hindurchleiten  des  Gases  dureli . Wasser  gc- 
fallte  Kieselerde  (von  dem  Apparate)  gab^  und 
In  dem  ' Wasser  ein  wenig  aufgeloste  Kieselfluor- 
fvasserstoffiianre.*  Die  in  dem  Mineral  gefimdene 
YtUrerde  ist  offenbar  nicbts  anders  als  ein  nvenig 
Tilans&ure ,  di6  mit  koblensanrem  Ammoniak  aus- 
gesog:en  wordeii  mr,  und  eben  so  gefarbte  Nie<- 
^  derscblfige,  wie  diese,  gab,  vi^enn  sie  mit  Gerb« 
aXure  gemUt  wufde.  PhospborsMare  soil  das  Mi* 
neral  nidit  entbalten. 
Pyrochlor.  W 6 bier*}  bat  den Pyrocblor  analysirt.  Der 
▼on  Miask  in  'Stbirien  entbielt^7,^6  Tantalsaare, 
13.152  Tborerde  nnd  Geroxyd,  <0,984  Katkerde, 
O,B0a  Yttererde,  1,885  Eis^noxydul,  0,146  Man- 
ganoxydul,  3^930  Natrium,  3,233  Fluor,  1,116 
Wasser,  and  unbestimmbare  Mengen  von  Titan- 
sanre^  Zinnoxyd  und  Talkerde.    Die  cbemiscbe 

CaM  ^ 
Forme!  ist  =  NaF  +  tb«[  Ta. 

Ce^j 

Der  Pyrocblor  yon  Brevig,  in  Norwegen  be* 
Mebt  aus  67,021  Tantalsaure,  5,158  Ceroxyd  und 
Tborerde,  4,681  Uranoxyd,  9,877  Kalkerde,  1,329 
Eisenoxydul,  1,688  Manganoxydnl ,  7,059  Was- 
ser.  Titansaure ,  Zinndxyd  und  Talkerde  in  an- 
bestimmbaren  Spuren,  ausserdem  cine  nnge- 
wisse  Spur  yon  patron,  dagegcn  Fluor  in  beden- 
tender  Menge.  Er  unterscbeidet  sicb  von  dem 
vorbergebenden  durcb  dnen  bedeutend  gro'sseren 

*)  Poggendorff's  Annal.  XLVIIL  pag.  83. 
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Wasaecgdialt*)  dnrch  das;  Vodiaiidensejv  v6m  Utfan^ 

oxyd  andrdiiidk  die  Abwesenheil  ^an^FltiontatviiiiitJ 

Etoe  ZnaMiiivMsefsaiigsformel  lioiHilflfi'nIcKl  mil 

WaliMdieiiilichkeit  bcrechml  werden^^         >  ' 

-    KersCcii*)  hat  de^  Monaztf  von  Miaak  be<  Mooazit. 

siebtii^beni  nnd'  analysitt.    Er-  kenimt'  S^'  klriilkiiii,^ 

prismafiscbeii  Kry^talkn  voii  nefisettbl^irilii^lPaiM 

▼ot,  ist  sprode>  giebt  eineii  rl^Ii^h  Weiasen^Strich,  ^  ^' 

hat  aebwacbeii  Glasglauy  flie  Ifi^le  ded^A^alits    '    '  '  i 

ttnd  4,922  biB  5,01»  ftpecif.  Gemefct.   ttomalt  itii 

ZirHonsyc^it  rot.  Be9tiikMiiia  2ft,5  Pbo^pborsaiire; 

iym  Kalkerde ,  17^95  ^Tbbrefde  /  hkMhulm 

oxji  y  26,00  C<»roxyd  ^  i^^^^Mragaooitydni  ^  2,l0 

Zianoxyd,  Spmwn  ron  ^laaiWkiiTe  und  Kali.  Wer-^ 

^ett'dteiBaaeu^  mit  def  AttMbine^'4a88  Ae  1  Atom 

Saaersloff  etelbalteti  V  '*aQBatnibeiigdegt' ttiid  init  ft     ,  V   /  , 

b^eiehnetV  so  iil  die  ^Porniel  '=  ft p  ^     h;  gj^ 

iind-i^aiisidbe  pltospliorsaure  Salze'in  ibreiki  ge- 

wob^IIcbea  crstch  Grade  fta*# R.  ' 

D^^  'Yanadih  ist  yoq  Scbrotler**)  in  (Aeii Vanadinlialii- 
ScMacfcin  ron  des  firzherzogd  Joliann  'fiisen- 
_  werkM  ZQ  Vordernberg  gefnnden  wordeh^ "  Diese 
Scblkek^i^  entbaltea  0,37  von  1  Procent  '^anadin- 
8§ore  ,  "dle  ialso  yon  einem  der  Orte.,  von  woher 
die  Geuienglheile  der  Bcsebickung  genommen  wer*  , 
iden,  berriihrt,  aber  der^^oadort,  nnd  also  ancb  . 
|3as  eigeotliche  yanadinbaltige  Mineral  ist  nocb 
nnbekaniit.  % 

G.  Rip3e***)  bat  gezeigt,  dass  die  grlinen  Ar-  Grfin- 
fen   von  pliosphorsaiireni  Bleioxyd,   von  denen  ^l^^^rz. 


*)  Poggendof  ff's  Annal.  XL VII.  pag.  385. 
Dasclbst.  :x;LYI.  pag.  31f. 
Dasdbst.  pag.  639. 
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JiQiIi-i  tito  ai«iireiid:ieli>  voii  dciD  von  Rels- 

hfimfa'^imiMtS^em-Buahik'^  dam  ale  ifi  Aeoiffobneii  des 
]dMsplioiBaiitf«t  BleScnyds  angdsdmscwM'  ^chtMA* 
satires  BleiOHyfl^.-seiteiy' fimklilik'N 

res  Eiscn.  jjj^^^j^  opl^wete  qiid:ge&itidep^.idaaau*$  ro*^ 
l,1^S\^f\\^  i^fhoBJf}k0»:^  .fet.;  ':»4r  K^r 

S^4qf(9fr  ]^|i|r|}^  iilf(sZ^j!lfcri^^iiaMR0^  . 
Pbospborsan-  .r.i^'¥fitmtk^  IiatderidttM^  wridikwarfMltfiiliififliBer^ 
MangaiToD  W'^i  Ki««i.v^ivii4ysbt,.cw'dWi«s:  im 

ZwUel.    .Gjrai)ft.i^eiiZ;»'Uel  (in.  J^aie^n.  yj^rl^iiinil^,; 

^  deiiteuden^   abjeri  upv^lk^J^inc^eii 

pi^  KrysUUfcu*m  ;k9nMe  d^jdurfk  jiicbt.  ficber  bte« 
.  .  stimi^t  yverden^  9cbelp|;'  aber  .die  .de^  ^patl^  zu 
seiu.j  iVle.Farbe  Ui  nelkenbr^iin ^  dei^  j^ap;^.|j^qU- 
arti^9;  .  Strioh  .  g^rauiveisa,  der  Braqb  ^qebea 
dd^r  ^unvo(lko|tiiiieii  muscjlielig. .  Die ,  Ij[artf}^jmil 
der  cies*  Apailts  gleicti.    Specif.  Gemcht  3,^7. 

dcm  Lotbrobr  decrepitirl  es  aufaogs  nud 
aciimllztd^rauf  unter  Kocbeu  zu  eInem  blauscbwar- 
zen  Gfas,  \velches  dem  Magnet  folgt.  ImCbrlgen 
gi^bt  es.  die  gewoLnlicbcn  Rcactloucn  auf  Pbos* 
plior^aurc;  Elsea,^  Mangan  uiii]  Fluor.  *Es  wurde 
nacb  der  S.  185  bei  ^em  Titanelsen  angefilhrteu 


")  Journ.  fur  pract.  Chemie,.  XVII.  pag.  171. 
")  Daselbst.  ;XVIII.  pag.  499. 
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aU  was  Bteh^adft^dti^'Bcip^dinKii^  niw^ 

IdateiilKapfeeici^bt, .  Wi^j^eh' flle: 

BlnorB'  >yerattksat  imfcF^.  -  fis  t}«|^ilrde  •  Kiisartninelit- 

EiscMfxydal^  110,34  JtfadgiittMydiil  f'ltfor^ 
4)7&  Eiainl  und  0,6  Kiesd^d/  Da^  EiaenMydul 
iiictiagi  niidbb'villiig,^  lrb^;aralii{»,  A  Atetne  g^tl  di4 
AbajgiaiioiLyM,  ;Aber '  i%eiin('  die  'FoMel*  tnr  daa 
Gemiteh  r^A^  h^Heit  ^eimlM  l^^rd,' >80  -hat  maia 

RF'+aH^i^.-    .  •  -       •  ]' 

Dumont*)  bat  ein  phosphorsaiires  Eisenoryd  Pbospliorgan- 
bescbrieben  i  welches  atif  den  Halden  ciner'^*  f  ""?*y^' 

^erlasdreneii''Bleigrtib«',  thella  ia^eWiem  Kalkbrticn 
■zte'  Bel^he^u  ,  nabe  b^I^*Vi4fe  ,  iW  Frankreicb  ror- 
'bomnit.  fia  bildet  6](<>6MSge,  bierenfdrmige  Masaeh 
fiiit  tblikonrkhett  '  muscbeligein  Brucb,  bat  eine 
idtthbetbrtftiine  bder  -bi-aiuigelbe;  Parbe ,  Harzglatia^. 
fsir  wettig^  barter  aU  Gyps.     Zerfdlit^  i^^^ 

than  c»  mil  Wasser  fi'ber^gi^sst.  Spe'etf. 
IGemdit  =d  f  ,;8{i.  Es  ist  von  D^lvaiii;:  analysl^t 
Wordeii^V  na(A' dessch 'w£nfg'i^nvren^dbaren  Nainen 
e9  TOiV  B  itut O'd  t '  beiianbt  >^  wordeti  '  ist.  Eh tbalt 
iSjG'PWfepbdrsaure,  29^0  Ets'iiaoxyd  ,  42,20  Was- 
^efj  ck&^  als'freitfde  Einmengu'n^bn:  11,0  kdlilen- 
iBatiVeif-italfterde,  ii»d  vS^O  l^r^^Ierde.  P6rtiic[ 
=  l^e*^'^  ^^4d  $ '  e^^  das'selbe  pbospbor- 

saure  Sialz,  tvie  das  auf  Isle  dc  France, gcfundene, 
alier'ed  enth'dlt  ddppett  so  yiel  Wasser,  ivie  dfieses. 

Bekantittich  discrepiflrt  das  Steinsalz  nlclit  beiih  Knistersalz.  , 
Erbiuifh  ,'  ein  Uihslah3,  del*,  wie  aucb  das  Vor- 

•)  L'iuitUut.  18391  Nr,28:i.  pdg.  Ml. 
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K^^nieii  VOB  w^Mrfveteiii  Gyps  ^iikiii  ,  diirauf 
liiMudenteo  seheint^  dlm*«8  sicb  nichialis  emer 
Lo^ang  «in  Wasser^  ^bge^etzA  babe,;  weii  aliea 
aeiebea  Koebsalz  decrepitirt.  'Imwitoben;  koount 
in  den  Salzgrub(^  bei  .WieUczba  ^iii  Sala.  vor^ 
wetebes  decrepitirt^  .  Da  mas  bat  gezeigt  ^ . !  dass 
^iea  von  ^ev  Entwickelong  einea.  dakih  onflapri- 
mirten  Gases  berriibrt^  wesbalb  es  aacb^  bei  seiner 
Xi^snng  In  Wasser  .delmpitiH,.  itidem  die*  W^nde 
der  GasbUsfsn  diui^eb  die- Losung  bis  zu  ^mem 
gevyissen  Graded  verdiinni^nnd  dann  durch  das  Gas 
gcwahsam  zersprengt ,  werden  ( Jabresber.  1832. 
S.  207).  • 

H.  .Rose*)  bat  dieses  Verbalten.  .untersucbt 
nnd  gefiinden  ,  dass  die  .  Quaniit^t  dcs.  ^ases-  in 
Tccseliiedcnen  Stiifen  varii^t.  .9ei  d^^i  versebier 
denen  Yersuehen  gali  dasselbe  Volnin  Sal^  (7  Jttoth) 
7^  13  nnd  22  Cu^.  Centimeter  Gas,  Off  pas 
wurde  durcb.  Verbrennuug  mit  jSatterstpffgas^  und 
Beslimmung  der'  Voluni-Yerifiindernng  nnd  der 
Quantitaten  von  Kohleusi^iircgas  and  Wasscr  ana- 
lysirt.  Die  wahrsclielnlicb^te  Ziisainnien^etfiing 
in  too  Yolum-Tbeilcn  war:  24  Yoluinen , reines 
Wasserstoffgas  9  17  Yol.  KohIeuo,xydg<iS[  ni^d  $9 
Yol.  Kohlenwasserstoff^  CH'*'«  Man  konnte  einigen 
Grund.  baben  zn  vermutben  9  dass  daa.  Gaa^  ancb 
Kobiensaure  entbaite,  wfklics  dann ,  yon  dem 
Wasser  absorbirt  Wiirde.  leb  babe  mit  besbuderer 
Hiicksicht  iiierauf  den  Yersiick  naehgcmacbt  nnd 
die  klare  Losung  mit  Barjtwasscr  vermlscbt.  Es 
entstand.  dadiirck  e!n  nicbt  nnbi^deutender  Nieder- 
scblagy  der  aber  scbwcfeU|i\ircr  Baryt  1^9^* 

OPo^gendorfrs  Annal.  XJLVIIL  pa^.  353. 
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Bojs  e  vevuittthef^  :  dtdt  .|]€i!it4Q|ivaadis«6ii  >ilc» 
cKf^ilp^den  MiiiemUeii,  iwre;z.  B.  deai:  ^ieiglm^f 

ciages€Llos«mm  Gase  heiriihiseiiMHoiiiie. 

At  H    i  n  g  e  r  *)  hat  W  birittrcbe  Ffuoircerinih  Bnsigches 
vonTBastnas  ahalysin.   Es  ist  derl^l,  zu^cHeli  mJf  ^l^"'"'*™ 
falsc^n  Kl-jrstallflacbeoF^  d,  h.  >oti*  Flaclteii^Eiii-  ' 
driicken  anderer^  damit'vl>rkqmmender  Miiiei*aUM.  ' 
Farbe  hell  wacfasgelbi  Zieigt  SjMrM  von  Dufcbgail-  - 
geti/  in  aiiderer  Rkbtung  hi  iflt'  BMA  uficben. 
Hat  scliWaiAen  Wtecbs|Iairts7  iSfet  Fllikifsj^l^ ^aBe^ 
nichi  6la9i  Sii<)iiitiit  'aii^^  erdlg.vor.   -£0  wairdc 
zilsaikiiiiteiigesetzt •  gefuinden  auA-  50,190  'Cbr  -  (im'd 
Lankbatfi*)  fluo/ridy  3M30C;«i^<^iid1;^^^Ba'"^) 
«Bd  i3>413  Wasaei^^  Wena  Ge  Ces  mid ^Lanthaar 

bedealety  fto  ist  die  Fo/riiiel  €e¥^'^e^  JIS:.  Ei 
itnter^clifeidet  sicb  von  der  etitsprecbendie|i' Y'^in^ 
tiling  y<^n  Finbo  bei  Piiblan ,  *  die  GeF^-Ce-f^  li^ 
isty  durcb  2.Atoine  Wasser,  die      mebr  ientlis&lt. 

Mosan.dcir  bat  di^  Ziisammeusif^tziing'^^f  To-  Topas 
pases  e\ne/t  neuen  Berecbfi)ing,  uatemorieipi.  Die 
aus  meiii^n .  Anjilysen  der  Topa^e.  1109  .Brasilien, 
Sacbsen  und  Finbo  bergeleitele  Form^  J!^Fl^^3AS 
aqtzt  'Oiebr  Tlioaerde  ^n  <4f^  Top^a  yo,raus.,  als 
die  Analyse  gegeben.  bat.  .  Zo,  der  Zeil,  .ISI^^t 
ISfS,  wo  diese  Analysen  angeateU^iiYurdeii,  b^^ 
tracht^tc  man  die  Flasaspathsanre  ala  eine  Saai^rr 
ato0|^ure,  wonacb  bei  der  ^nalyse  das  Reaultat 
berecbnet  wurde.  Als  Mosander  niit  i^nwcn- 
dung  des  nnn  genauer  l^eatimmten  Atomgcwicbts 
des  Fluora  meine-Analysen  (AjThandl.  i  fysik,  Iseqii  - 
ocb  minevalogi,  lY^  246)  uuireclii^etc,  crgab  aicli  ' 

•)  K.  V.  Acad.  Handl.  183$.  pag.  189.  ^ 
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Tl.oacrde  ^,i.|57^4^.;;^^^?8.,  ,57^4  .  .. 5:^,7?;;  ,:;6ft,p9 
Fl..or  .  .  .v^iii^^Q::  ,,d^5,p6.  .4^.08  .13,88^ 
iiberschu,,,  „or  •.   7.**::  ,  ::«.7?i  -J  oe,3i. 

Wr^  nV')^  4wl^flj:^e8i  %c|wl9;,/rtiiniirfi^geg«m 

4»pM»  (»lMWJ««#».'.ll*i^Mi  ig^^  wit  ;d«5f:  .TOii:  (BMi;  d«6it 
mgesdhlhgoDaaJF'ttrkfslidlkrFs  -^^SAlSl^  ftrfaie  sie 

ziKtirM  ^>Af#l^Mcei,j;un(l  3,6^  Vt^>^t,:zii  wcaig 

Rechniing  ergisbt;;,  :    ;-.   ;  .-. 

*    ■"'  Gefunden       Berecliiiet'  '    '  '  ' 

v    -  f  KieselsSape  .  .    38;43       3»^9  ' 
•y  '  TttOnet-dd \  ;  .  .  51',00   <  '54,63«>  ^  • 

'    '  iiberschiwS- .  .  :=;5,e5  e,W. 

•  Dieses  Mhf«i'»i  bffdift-f  daLcr  eine*  neoe*  iina- 
l^se,  zuiiial  ich''ku  der  voia  niit  angestellleii' A%A- 
■IJ&e  •v<'<6^&  Mangels  ,iifa  reinen '  ^tiickeii  "dfes  S^ine- 
r'als  niir  eine= -'gei^iiigfr  Menge  aHWandtc  und-°  icb 
Hi  Ahalyse  liicitt  init  'einer  ne'tien  P^obe  colilrb- 
lireik  IsoDDtel '    •  .  .  . 

Buasy*)  bat  iiir  deii  'Steirikolilen  varf  Com'- 
otganisehen  flifentrv*  AUSfler  absesetztem  Schwcfel «  Salmiak  in 

Ursprungs,    ^  ,^         n     •         •  i'  o  « 

Steinkohlen.  icAien  Fartien  «ing6mbcbt  gefunden*  ^-  Diescr  Ml- 

"T  

*)  Journ.  de  Pkarmac.  XXV.  pag»-71^. .  m 
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miak  enfbidt  Jodammoikinm,  .;«¥etclie8  auf  die  ge- 
woboliche  liyeise  durch'  seine  Jleactipa  auf  Starke 
erkannt  vf^erden  kdbntel'  *: 

L.  Gmelin  7^haC  ded  AaitliWrt  von  Offen- 
burg  und  ^ie  Br^Xinkokle  *  vcyi  Sipplingen  durch  Q^j^^gljoljle. 
Verbrennnng  mit  Knpf^roxyd  analysirt.    Sle  ent- 
bieiten : 

^1     Anthracit.  Braunkolile. 

Koblenst<iff.  .  ,  ij  .  .  .  ^85,96  ^  48,85 
Wasserstpff.  .  I.  .  I'  .>  J  37*6 g  2,62 
Sanerstoff.  mit  l^uren  ypn^^  ^.^ 

Sticksloff.  .  c-  .  r  •  •  • *5^2-  18,23 
Wasser.;.  j  .  .  .  .  j       J  i,59 .  .  24,80 
Asebe ,  .     .  .  i.;.  ..  .  .  „      74)7*  5,50. 
Die  Asdtie  ypii  i>eideir-  beataAd  ins  Kalkerde, 
Talkerde,  Thonerde,'  Eisenoxyd  und  Manganoxyd, 
zum  Tbeil  |nit  itolilcu^aure ,  Schwefelsaure  und 
Pbospborsalire  verKundjin."  ' 

E  b  e  1  m   n     %al  aiif  ^eiebe  Weise  versebie-  Bitumen, 
dene  Arten;  yon--Bjtun^,en  aualysirt.    (Siebe  die 
TabcUe  S.  ^52.)  '  1      '   T    ;  • 

L  a  m  p  a|u  i  u  8  ^**)  bajt  einen  Bergtheer  aus  der  Berg^theer. 
Gegend  voii  Yer^en  aj^aljsirt.  Er  bildet  einen 
zaben  Syrup  von  ;sic||wa]}2biAiii^r  li^acbe  und  durcb- 
dringendem^  zwiebelaUnlicben  Gerucb.-  Durcb- 
scbeinend  in  diknnen  Faden.  Specif.  Gewlcbt  = 
1,15.'  DunnflussIg^:  zwSsclieiP^  5(^.  und  +  eOt>. 
Giebt  bci  der  Uockne^a  DeStil^tidn  in  geiinder 
Hitze  im  Akifauge  unge^br  62Procent  eines  flilcb- 
tigeu  01s,'We(cbes  ein;Ediiclrist',  25  Procent  ge- 

•r-  ,  -  c 

')  Neaes  Jplirb.  fur  Min^ralogie  etc.  1839.  V.  pag^.  5^7. 
Annal.  4es  Min<^.  1830.  I|[I.-pa(f.;523. 
•••)  Jc  .rn.  ^ur  praet.  CLcnac.  XVIir.  paj;.  315. 
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bildeter  Brandolc ,  und  Iiinferlasst  13  Pfocent  .ci- 
nes  kohligen  porosen.RiicIistaiides,  der  niuth  dejr 
Verbrennung  3,6  Plrocent  einer  rotlren  Ascbe  lie- 
fert.  IsC  uiilltelic6,  in  Wass«r.  Alkdliol  Idst  we* 
nig  davon  anf  and  wird  dadiurcli  gelbbrann*  Da« 
gegen  ioal  er  flick  leiehl  in  Ather^  Terpenfhinljl, 
fetten  Olen  und  Scbwefelkoblenstoff.  Die  Losun- 
gen  setzeji  in  der  Rube  eine  kl«ne  Mengc  einea 
sebwarzen  Pulyera  ab*  Verbindet  sich  mit  kau- 
stisebem^  Kali  zu  einer  acbwarzbraunen  Masse^ 
die  sieb  in  kocbendem  Wasser  anflost.  Lam  pa* 
dill 8  empfiebit  ibn  zu  Bereitnng  von  Gaalicbl, 
zum  Anstreichen  der  Daiiber  u.  s.  w. 

Den,  im  letzten  Jabresbericbte  S.315*320an«  ErdLarze.  ^ 
gefiihrlen,  yon  Jobnston  nnlersucbten  foasilen 
Harzen  bat  derseibe*)  nocb  drei  andere  biuzuge- 
fiigt ,  namlicb  : 

1.  HighgatC'Harz  oder  fQ9siler  Copal.  Es  bat 
das  Anseben  Ton  Harz  und  findet  sicb  in  dem  La- 
ger des  London -T^ona  in  der  Nacbbarscbafit  von 
Highgate-Hiil.  v 

Durcb  Verbrennung  mit  Kopferoxyd  wnrde  ea 
zusammeiigesetzt  gefnnden  anai- 

Gefanden     Atome  Bcreclmet 

Koblenatoff  .  •  85,677  40  .  85,968 
Wasserstoff.  .  11,476  32  11,228 
Sauerstoff .  .  •   2,847        1  2,804. 

2.  Harz  von  Settling  Stones  in  Nortbnmber* 
land ,  kommt  in  flacben  Sf Ucken  oder  runden 
Tropfen  vor ,  variirt  id  der  Farbe  von  blassgeib 
bis  tief  rotb.  lat  scbwierig  zu  einem  felnen  PuN 
ver  zn  zerreiben.    SiOittiilzt  nicht  bei  +  2fHfi. 


')  L.  and  E.  PliU.  Ma^az.  XIV.  pa^.  87. 
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Spedf.  >GeW{bbt'  na'cb^'deb]^  nngleicbcil  Geliaflt'  an 
eingfUttiBchten  iiQorga'Bii5chen(K»rperii  von  1,16  bis 
1^54 -  V^rcad.  Eine  Arialyae  gab,  85^13a  Koblen- 
flioff,  10,853  Wasseratoff  fand  3^&S6:ABcfae3  Ver-^ 
/  Inal  0,758;' .  Ea  scbeiot.'abd.lcdinealSauersldff  zu 
ebthalten ,  wonacb  bcsecbniet  ivDi^ ,  •  dass  es  rait 
d«m  Radical  dea  eratfar^h  2  G^H^^  gleicbe  Zu- 
aanmenselzung  babe. 

3.'  Berengelity  bin;  Erdbarz ,  vrelcbes  in.  Siid- 
amerika  in  gsossen  Mbaaen  vorkommen  soil  in  dcr 
Gegend  von  S.  Jnan  de  Becengela,  \yo'  ea  iailge- 
mein  <  znm  .Anstreicben  der  Sobiffe  and  Bote  ,  bo  . 
wic  alss  Cement  .fur  Geb^ude  gebraucbt  wird.  Es 
iat  bart,  «prodii5,  uiiangenebm  riccbend,  nnd  acbwacb 
bitter  Bchineckend.  Wird-  rma  Nagel  geritzt,  bat 
barzSbnlicben  Glaaz  and  firacb,  giebt  em  gelbes 
f  Pulver,  and  soil  ungefahr  auf  die  Art  vorlcominen, 
,  nie  die  Erdpecbniasse^aar  Trinidad,    kt  unloslieb 

in  Wasser,  leicbtldslicb  in  Alkobol  und  Alher, 
die  davon  lange  ^uriiokgebalten  werden.  Verbin- 
det  sieb  mit  Alkali  za  einem  Resinat,  da^  bei 
Dberschuss  von  Alkali  in  der  Fliissigkeit  unloBlicb 
'  ist.  Die  Siittigangacapacitat  vrurde  nicbt,beBtinimt# 
Die  Analyse  gab : 

Gefundea  1  Atome  Berqclinet 

Koblenatoff  «  .  72,338      41  72,322 
Wasserstoff.  .    9,359      32  9,215 
Saueratoff^  .  .  18,303       8  18,463 
Ocol&erit.       Unler  dem  Nameii  Hatcbettine  bat  C  ban  de- 
Ion*)  eitien  Ozokerlt  bescbrieben,  der  in  derPro«> 
Yinz  Li^ge  bei  Baldazialore  vorkommt.  Besteii^ 
gleicbwie  dieser,  ana  Paraffin  und  einein  fiiissi- 

•)  L'Institut,  1839.  N».  3183.  18^. 
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daa  Pkraffin  in  /vreil  g?osserer  Menge  eu  eatlial- 
ten  al6  die  hisliier  uAtersuclifen  Arten..  Atifgeloat 
in  der  24.facben<  GewicIUsnienge  Icoch^hden  was* 
serfreien  Alkohols  9  .  scliiesst  ea  wabeend  des  ^Ir* 
kallens  in  Kryatollschoppen  von  Pavalfia  an,  von 
dem  die  FliissigkeiC  ecstarrt.  ' 

:  Daa  auF  SieUien  .Torkommende  brennbare,  iind  Dysodil. 
dabei  fttlnkende  Mineral^  der  Dysodil,  iat  von 
Ebrenber|^)  untersucbt  worden*  Derselbe  bat 
gefunden,  dasa  es  eine  Masse  ist  voii  dichtver* 
fiiztcn  Ruckenscbildern  von  Navienla  -  Spijcies,  ver* 
bunden  dureb  eine  organiscbe  firnissartige  M asde., 
Es  i  st  also  eine  mil  Erdharz  durebdrnngene  Masse 
von  Kieselpanzern  von  Ikifusionstbieren.  Abnliehe 
Massien.sind  am  Westemald^  beim  Giestinger  Buscb, 
bei  Rott  nnd  Slegburg,  nnd  am.  Vogelsberg  ge« 
fnnden  worden,  wiewobl  die  Erdbarze  in  diesen 
nicbt  dieselbeii  sind. 

Das  sogenannte  Meteorpapier  ist  nacb  demsel*  Metcorpapier. 
ben  Naturforseber  **)  nichta  randeres,  als  ein  Ge- 
vi'ebe  von  Conferven ,  die  sieb  um  solcbe  Kieael- 
panzer  von  InFusionstbieren  g^filzt  baben,  nnd 
weiebe  von  derselben  Art  sind,  wie  die.,  welcbe 
an  den  im  Sommer  ansgetrocknoten  Stellen  des 
Meerstrandes  angetroffen  iverden. 

Jaekson^**)  bat  eine  metalliscbe  Masse  be- Meteontein, 
sebriebcn,  die  in  Alabama,  Clarke- County ,  bei^^^^j»JJ|^j^^^^^ 
Ciairborne  gefundcn  worden  ist.    Sie  ivar  iiberall 
mit  einer  griinlicben  Rinde,'  die  Eisencbloriir  ent- 


')  ]&oggeiidorff*8  Annal.  XLVllI.  pug.  573. 
Dasclbst.  XLVI.  pag.  183. 
Joura*  fiir  prakt.  Chcmie  XVI.  pag.  239. 
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bielt^*  iibcrsogen.  Uater  4ie8er.;Rtiid(B  mr  sie 
,eine  rem  mctallisclie,  silberaekse  M«sse.  Wurde 
bin  dayon  abgescliagenes*  Slack  mlt  frUtefacr  Flaclie 
einige  Zeit  dem  Zntrift  der  atmoapbarischen  Liifi 
aasgesetztji-sa  kam«n  bier  and  da  gviine  Tropfea 
bervor^  die  eiae  .geaattigte  Lo»ang  von  Nicbel- 
cblorlir  aod  Eisenclilorlir  mren.  Specif*  Gewicbl 
des  Melalls  ^z.  Q^SO.  Es  wiirde  zasammengesetzt 
gefunden  aus  66,56  Eisen^  249708  Nickel,  3,24 
Cbrom  and  Mangan,  4,0  Scbwefel  uuA  1,48  Cblor. 
Der  grosse  Nickeigebalt  zeibbniet  dieses  Meteoreisen 
vor  alien  andern  aus,  and  in  Betreff  des  Cblor* 
gebalts  ist  dies  das  erste  Bebpiel  anter  den  Me* 
teorsteinen. 

Am  13.  October  1838  fand  nicbt  weit  vom  Cap 
ein  Meteorsteinfall  mit  einem  ungewobnlicb  beftl- 
gen  Knall  statt.  Einige  StUcke 'ton'ungefabr  5 
Cab.  Fuss  fielen  innerbalb  eines  Raomes  von  SO 
Ellen  'nieder.  Faraday*)  bat  diesen  Meteorit 
antersncbt.  Er  ist  den  genobnlicben  nIcbt  vollig 
glelcb,  entball  wenig  metallisehes  Elsen,  ist  weicb^ 
poros  and  bygroscopiseb.  Specif,  tiewlcbl  =  2,94. 
Entbielt  28,9  Kieselerde,  33,22  Elsenoxydal,  19,2 
Talkerde  ,  5,22  Tbonerde,  1,61  Ralkerde,  0,82 
Miekeloxyd,  0,7  Cbromoxyd,  ,4,24  Scbwefel,  6,5 
Wasser.    Spuren  Von  Kobalt  and  Natron. 

-)  Poffgendorfrs  Annal.  XLYII.  pag.  384. 
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Pflanzenchemie. 


tlber  die  Beseliaffeiiiieit  der  orgiiiilseheii  Za«  ConstUiitioii 

sammenset£nn«r  fangeh  die  Speculationen  an  sick  ^^^}' 
o        o    ^       .     r     ^  .  ^    schen  Zusam- 

immer  meiir.  ausznbreiten.    In  eincm  so  6Ghwie«  menseUung. 
rig  snganglielien ,  nm  niclit  zti  sagen  unzogangti* 
clteoiy  Gegenstande  muss  man '  sich  nichC  i/vtfnderii, 
wenn  sie  im  Anfange  Ton  jedem  einzeluen  Indi* 
viduiim  anf  Terschiedene  Weise  gemacht  werdeh. 

In  der  Arbeit  von  Persoz,  deren  ich  bereits  laeen  von 
S.  13  evwilhnfe,  bat  derftelbe  aucb  seine  Ansickten  Persoz. 
Ton  der  drganisehen  ZnsAmnieusetzoogsweise  dar-  ^ 
gestellt.  Oiine  die  Prineipien  zn  verwerfen^  ivelcbe 
ich  (Jahresb.  1840  S.  343)  filr  Belrachtungeii  die- 
ser  Art  dmrznstellen  gesucht  babe,  dass  man  si^h 
namlich  yon  behannten  yerbaltnissen  in  der  un« 
organischen  ?)aCur  durch  Yergleichung  einen  Weg 
b'ahne,  um  die  Nat^r  der  organischen  Yerbindungs- 
arten  zn  eiforschen,  hat  er  doch  einen  andem 
Weg  eingeschlagen ,  nnd  zwar  in  Folge  des  Grund- 
satzes  y  den  er  filr  sich  aufgestellt  hat ,  dass  nam*  , 
lick  zwei  einfache  K&rper  sf'ctf  nur  in  einem  Ver* 
haltntsse  verkinden  konnen,  und  dass  die  daraus 
entspringende  Verbindang  sick  wie  ein  einfacker 
Korper  mit  1,  2,  3  Atomen  von  einem  von  keiden 
EleincQten  verbindet*    Die  vcrsckiedenen  Grade 
des  Wasserstoffgekalla  des  Ammoniaks ,  oder  rick- 
Berzelius  Jftlifes-  Bericlit  XX.  17  • 
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tiger  des  Sticlsstoffwasserstbffd ,  werden  dann  die 
Grandform,  Ton  welcber  er  aasgebt.  P(  yerbin- 
d^t  sieh  mlt  Pffl  kann  sich  mit  nocfa  eineiii  fi 
und  dies  mit  nocb  einem  8 ,  u;  a.  w. ,  Terbinden, 
woraus  i^mid ,  Ammoniak  und  Ammoninm  entate- 
ben.  Um  einen  Sfegriff  ikber  die  Anwendung  dk- 
'  ses  Grundtypua  auf  die  Zasannnen^etzang  oxydir- 
ter  organiseher  Korper  zu  geben  y  bat  er  den  Al- 
bobol  als  Beispiel  gewablt.  Aber  der  AufateHnng 
scbickt  er  iib  Poatalat  die  Bemerkung  yoraus, 
daaa  Koblenoxydgas  isomorpb  sei  mit  WaaaeratoiF- 
gas,  nnd  dass  in  ^ den  Verbindnngen  ran  CH  mit 
nocb  mebreren  fi  (auf  dieselbe  Weise,  wie  bet 
das  C  den  H  ersetzen  konne.  Der  Alkohol 
Ist  danii  Cfi%  woria  ein  fi  durcb  eih  C  eraetzt 
ist,  oiier  aucb  2  C&%  worin  SR  dareb  SC  er* 
^etzt  worden  sind  ,  je  naebdem  man  das  Atom  dea 
Alkohols  zd  C^H^O  o^er  zii  C^H^O«  anaimmt. 
—  Eine  ao  entstandene  Verbindang  kann  eicb  mil 
Koblensaure  und  Wasaer  yereinigen  und  dadnreli 
Sauren  bervorbringeik.  So  ist  z.  B..  die  waaaer- 
baltige  Essigsaure,  C'^H^O^,  nach  dieaer  Ansicbt. 

+  C J  4"     *die  nrasserballige  Bernstein- 
saare,  C^H^O^,  =  (c^^  +  C^  +  H*),:dle  was- 
serhaI«geMilcb8aure,C5Hi0O«  =  (C^^+B^+d. 
Der  im  letzten  AJureabericbte  S.  351  (envilmte 


In  dieser  Fonnel.  welche  C^H^O^  aiutaU  G^  H^O^ 
giebty  fiegt  eine  Verreclinang;^  nnd  es  ist  Mar,  dass  sie 
niemals  in  dieses  Schema  passen  kkna.    Man  Innn  C^H* 
G  4"  ^  setzen ,  aber  dann  kommt  nicbt  die  Isomorphic 
des  Kohlenoxyds  mil  dem  Wasicrstoff  k«  HfilUfc. 
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Wasserrerinst ,  Aem  Sake  vob  PflaBzenaiflreii  beim 
ErUtzen  bis  sa  ungef&br  -f*  5M)0®  erleidta ,  findet  '  " 
auf  die  Weiae '  statt ,  dass  z.  B.  gaUapfelsaurea 
Bleioxyd,  welches  =  SPb  +  C^H^O^  ist,  in  ^Ph 
-f-  C^H^O^  YemandielC  wirdj  aber  die  Constitu^ 
tton  dayon  iat' nieht  so,  w!e  sie  diese  FDrniel 

answeist,  sondern  sie  ist  r=  ^C*  ^  2  f^b^ -4" 

Wird  das  Blei  durch  Sdiwefelwasgevstqff  abge* 

schieden.  so  erhalt  man  2  Atome  Pb  nnd  ^s+C, 
was  nach  Perao'z  wasserfreie  Gallapfelsaure  ist. 
Wir  hal)en  im  Torhergehenden  Jahresberichte 
S.  382  gesehen  y  dass  es  die  wasserhaltige  Saore 
ist,  welche  aus  C^H^O^.  besfebt;  aber  der  Was- 
sergehalt  passt  nicht  gut  zu  der  Theorie. 

,  indessen  will  ich  nicht  langer  bei  diesen  Ani^icho 
ten  verweilen,  die  auf  einem  unbeweisbar^n  Grnnd- 
satz  beruhen  und  dann  zunacbst  auf  einem  Po9tuIat, 
dessen  Fehlerbaftigkeit  sich  vielleicht  factisch  be« 
vreisen  las$t# 

ijowig*]hat  Darstellungen  yon  der  ^usammen^  Idecn  von 
setzungsweise  einiger  organischen  Sauren  yersucht. 
Folgendes  ist  eine  Probe,  von  der  Art,  ^ie.  er 
da(bei  zu  'Werke .  gebt.  ^  Die  Oxalsaure^  ist  C+Cf 
die  Anp^Iseiisaurq  ii^t  jClH^O-I^C,  das  erste  died  ' 
kaan  /^ormi eon ^enannt  lyerden.  Die  W^imSure  ist      '  ^ 
fiCH^O-f  t!-|-€,  Oder  2  Atome  Formicdn  mit  1 
Alom  'Oxalsiiarew   Die  Traubensaure  dagegen  ist 
C2H20+H+2C.  DieCitroncnsfiurekannCaH^+e 

una  seiti.    Diiese  Probe 

mag  ^eniigen. 


•)  Archiv  der  l^liilmiae.  XVII.  48 ,  pag.  164. 
'      ]  17- 
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Ideen  Ton  '  Elif  genisfles  AifFsekeii  lut  *^Se  Bieoe  6«staU 
I>ymas.  ^^g^^  welebe  Do  mas  der  Substitations-Tfaeorie, 
die  bereits  im  vorigen  Jahreftbericbte  S*  361-377 
Ungefabrt  worden  i$t^  zu  gebea  ^gesncht  bat.  In 
tDbercmstimiiiang  liiit  dieaer  Tb^orle  aind  mebrere% 
Wichtige  Yersabbe  Yon  fraiizoaiaclien  :Cbeaiibera 
liber  die  Einnrii'kang  des  Chlpr^  auf  Atberarten 
erklart  worden  ^  und  diese  Erklarnogeii^  wiewobl 
frie  aacb  meiner  BeurtbeilungsuleAode  nicbt  an- 
nebmbar  aind^  baben  dennoch  deaBeifall  Qiefarerer 
Chemiker,  gewonfien  ,  denenX  i  e  b  i  g  nod  G  r  a- 
bani  gezab^  werden  mogen,  die  sicb  offentUcb  da- 
fiir  ausgesprocben  babeh.  De^  i^tifler  der  Sub- 
ktitqtiohs-Tbeoriei  ' ifvelctiier  die  Widerlegong  Von 
Einwiirfeii  fur  mindier' wicbti'g  ball,  bat  ao^'diese 
Veranlassung.  seiner  nei^en  Tbeorie  eine  grossere 
Entfvibkelang  gcgcben  in  eiber  Abbandlung,uber 
•  di^  "Subsfitution^gesetze  nnd  die  Tbebrie  der  l*y- 
pen'*),  rn'Virelcli.er  er^  freilicb  nicbt  eigehtlieb  mlt 
^  Griindlichlkeii  in  den  Ansicbteh  und  Beweisen,  die 

Wirknng  auf  die  tiberzengnng  zu  ma'chen  sucbt, 
s  '  dfe  er  dnrcb  iiberredende  Ptirasen,  TorBucbstabirt 
Yon  seiner  eignen  vollkoinmeiien  Cberzeugung  von 
dier  Ricbtigkeit  der  SacKe,  zu'  gewinnen  beabsich- 
tigt.  '  Sie  whrd,  wenigstens  etne  zeitlang  ,  ^fnen 
Bmflusfr  anf  Untersncbtiiigen  'in  der  orgakit^cben, 
besonders^der  YegettfbitiBcfaeb  Cbe'nii^  ausiiben.  !eh 
V  tverde  dab'er  bier  nb^  dieae  oeae  Entiwiekeluhg 
der  Sttbatitlitious^Tbeorie  'und*ihrer  Typen  BevicfiC 
abstatte^. ' 

Duma  8  atelU  folgende  Fragen  zur  Beanivror- 
tung  auf: 

 :   .  / 

*)  Comptet  Rendas,  1840,  1  Seai.  p«t;.  149. 

-    .  .      '  '         ,    .y  Google 
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'  _  ^  1  '  ■  •  - 

1.^  ^^Kaiin  mna  in^allea  Vcvbiadttngeii  da»  elne 

Element  aach  elner  gleieken  Axizahl  ¥on  Aqtti?aEeii<* 

ten  mtt:  einem  andern  ^  oder  mit  soleben  K¥iip«rii^ 

die  die  Rolie  von  filementcn  spielen.>  ersetien??^' 

^Geschehen  dl^se  Substitutionen  nieht  oh 
so,  dass  dicNatnr  des  zusammen^esetzten  Korpers 
im  Allgemeineii  dadurch  niclit  verand^rt  w!rd? 
Die  80  entstandenen  Kdrper  gchorcn  dannt'zu  den* 
seiben  chemisch^n  l*ypen,  nie  die^  ans  denen  sle 
entstanden  sind?" 

3.  ^Konnen  bei  anderen  Substitutionsfallen 
Korper  geblldel  werden^  die  ganz  andere  Reac- 
tioneo  bervorbringen ^  als  die,  aus  denen  sie  ent- 
fitandeh  sind,  und  bann  man  sie  dann  vrobl  aU 
demsclben  Moleculartypus  angeborig  betracbten?'^ 

4.  ,,Kann  unsere  chemiscbe  Nomenclatur  fur 
organiacbe  Kdrper  in  der  Art  angewandt  werdeO) 
dass  der  Name  den  ebemiscben  Tjpas  oder  d^n 
Moleculartypus ,  zu  weiqbem  der  Kdrper  gehdrt> 
ansdrucfcl?^ 

5.  jyZwingen  nns  nicbt  die  Substitiptiotis-Er- 
acbcinuogen ,  bedeutendt  den  Werth  zn  verandern, 
fvetcben  wir  hi»  in  die  neueste  Zeit  auf  organiscbe 
Radicate  gelegt  baben 

6.  ,^l8t'  die  elektriscbe  Rolle>  welcbe  man  in 
der  elektrocbemiscben  T^beorie  den  Elementen'  in 
ziisammengesetzten  Kqrpern  beigelegt  bat^  nicbt 
Jm  vollkommenen  Widersprucb  mit  der  ^  elektro- 
cbemiscben Tbeorie 

RevorDnmaB  diese  Fragen  beantwortet^  gicbt 
er  ein«  kurze  Gescbicb^e  der  neuen  Lebre.  Gay- 
Li  nasac  batte  yor  mebreren  Jabren  bemerkt ^  dass 
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Wachs^y  d(er  Einwlrlcnng  yon  Chlorgas  ausgesetzt, 
Chbr  absorbirC  mid  SftiEBiiiregag  biidet ,  olpae  dass 
aidk  idas  Yolani  des.  Gases  dabei  verandert/  Dar* 
att»  folate,  dass  das  Wachs  ein  Yoldni  Wasserstoff- 
gas  Abgegeben  und  dafar  ein  glelched  Volum  Chlor- 
gas  aufgcnommen  batte.  Dumas  wiederbolte  den 
Versueb  mit  Terpenlbinifl  und  erbielt  dasselbe 
Resultat.  Er  sAellte  daon>  ^rahlasst  durch  meb* 
rere  abnlich  bescbaiFene  Versncbe,  yat  5  Jahren 
die  ersteh  Grundziige  der  Substitutions  -  Tkeorie 
(5abresbericbt  1840^  S.  361)  auf,  abgefasst  in  drel 
Momenten;  er  glebt  nun  zn,'  dass  es  von  dem'er- 
sten  und  von  dem  zweiten  Moment  Ansnahmen 
giebt,  und  nimmt  das  '  drltte  zuriick,  welcbes 
festsetzt,  dass  in  wasserbaltigen  Yerbindungen 
der  Wasserstoff  des  Wassers  znerst  obne  Ersetzung 
weggenommen  virird  ^  was  die  Bildung  der  Cblor^ 
essigsaure  als  nnricbtig  auswies.    '  ^ 

Die  Antworten.  welcbe  aus  Dumas's  eiwas 
unbestimmter  Abbaui'dluhgsweise  seines  Gegenstauj- 
des  fiir  die  Entscbeidubg  der  drei  ersten  Fragen 
gezogen  werden  bodnen,  sind:  1)  In  einer  gro- 
,8sen  Anzabl  von  Fallen  bonnen  die  Elemente  in 
zusammengesetzteu  Korperndurcb  andere  nacb  glel- 
chen  Aguivalenten  9  so  wie  aocb  durcb  zusammen- 
gesetzte  Korper>  welcbe  die  RoUe  von  einfacben 
Korpern  spielen,  ersetzt  werden;  aber  dies  ist 
beine  so 'allgemein6  Regel,  dass  niebt  aucb  Ans- 
nahmen stattfinden.  2)  Gescheben  solcbe  Substi- 
tutionen  nacb  eincr  gleicben  Anzalil  yon  Aquivalen* 
ten  y  so  l>ebalt  der  Korper ,  worin  ein  Element 
djirch  ein  anderes  snbstitnirt  worden  ist,"seinea 
cbcmisehen  Typus,  und  das  neu  eing,etrelene  Ele- 
ment spielt  dann  die  RoUe  des  dafiir  ausgctrete* 
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nen  JElement^.   Die  dritte  Frige  Iiirt  D  u m  us  mclil 
^o.,be8timn]t  beantwortet,  class  man  miC  aller  Si- 
cherheit  sagen  konnte,  ob  sie  bejaht  oder  yer- 
nelul  werden  soil  f  vfie  sieh  dies  aus  dein was 
ich  ^eicb  anfiihren  werde,  zeigeo,  vrird.  Sovlel 
scheint  jedoch  gesagt  w^rdeu  zu  konnen ,  dass  di^ 
wo  das  SubstitutiODsgesetz  ah  gnilUg  aog^sefaen 
werden  soli ,  der  Moleeulart^pus  belbehalten  sein 
niiisste;  und  vergleijcbt  .man  die  ungUIchen  Reac- 
tipnen  der  Essigsaare  und  Chloressigsaure  z.  B. 
mlt  Allsali  auf  ilassem  Wege,  so  scbeint  diese  Un- 
glelchbeit  die  Annabme  von  beibeballenem  Mole- 
culartypiis  nicbt  za  verbindern. 

Wir  woUen  nun  die  Folgerungswelsen  dlirebge- 
ben,  welcbe  diesen  Antworten  zvi Grande  llegen.  Um 
zu  zeigen ,  dass  unsere  gewohnlicben  Begrlffe  yon 
den  wecbselseltlgen  Auswecbselungen  der  Korper^ 
die  er  die  Aquiyalent-Tbeorie  nennt,  bei  weitem 
uiebt  das  ansrichten  konnen>  was  das  Substitutions-^ 
Gesetz  mlt  dem  betbebaltenen  Typus  vermag,  stellt 
er  der  Aqnivalent-Tbeorle  die  Frage :  vras  ^ird 
,  stattfinden,  wenn  Atber  mitCblor  bebandelt  wird?*). 
Diese  Tbeorie  muss"  antworten :  icb  weIss  es  im 
Yoraufi  nicht }  abier  20  bis  30  Combinatlonen  sind 
mogllch,'  die\durcbs  Versucbe  bestlmtnt  werden 
mii^sen.  Fragen  wir  dagegen  die  Substitutions- 
Tbeorie^  und  sio^wird  soglelcb  antworten  ,  dass 
1  Aqnivalent  Wasserstoff  nacb  dem  andern  gegen 
1  Aqnivalent  Chlor  mit  Belbelialtuug  des  Typus, 

*)  Bin  VerLalten ,  welches  im  letzt  Terflossenen  Jahre 
im  Veraus  durch  Tortreffliche  Versucbe  won  Mtflaguti  and 
Ton  Regnaalt  erf oricht  wordcn ' ist ,  woriiber  icb  - weiter 
tinten  b.eriebteu  wearde ,  welcbes  also  jetzt  von  aUen  tbeoh- 
retifcbeo  Auaicbten  beantwortet  werden  kafiii.  ^  ; 
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ja  dass  am  Ende  aueli  dcr.  Sanelrstoff  gegen  glettbe 
Aqoivalente  Cbloc  mit  Beibehaltung  des  Typns 
aQsgemcIiseU'werden  muss/' 

Dagegen  ist  leiclit  daraolegen^  vrie  wenig 
eine  aolche  Argumentation  in  einer  griindliclietfi 
^wrssenschafiliclien  Untersnchung  beweiat.  Fra- 
gcn  rrir  ,  die  Substitutiona  -  Theorie :  Was  wird 
atattfinden,  wenn  Indigblan  =  Ci^Hio]^2  02  mil 
Chlor  beliandelt  wird?  Qiebt  die  Sobstttntiona- 
Tbeorie  da  nicbt  dieaelbe  vrohl  uberlegte  Antwort^ 
welche  Duma  a  der  von  ihm  ao  genannten  Aqui* 
Talenten- Tbeorie  in  den  Mnnd  gelegt  bat,  nam- 
licb,  dass  es  dnreb  Verancbe  ausgemittelt  werden 
musse,  BO  wird  sie  antfjrprten^  dass  der  Wasser^ 
stoiF,  Aqtiivalent  fur  Aquivalent,  gegen  Chlor  aus- 
getauscht  werden  miisse,  bis  kein  Wasserstoff  mehr 
iibrig  ist.  Aber  die  Yersacbe,  welche  ich  spater 
anfubren  werde,  legen  dar,  dass  kein  Wasserstoff 
ausgeweebselt  wird  y  sondern ,  dass  sich  ilas  In- 
digblau  nnzersctzt  mil  1  und  mit  2  Aquivalenten 
Cblor  verbinden  kann  y  zu  Korpem  Ton  ganz  neuea 
Eigense^aften  y  die,  Terbunden  mit  Alkalien , i sicb ^ 
'so  yerbalten,  ,als  enthielte  die  neue  Verbindung 
eine  Sanrestufe  Ton  Cblor  oder  Ton  Stiekstoff. 

Es  sind/also  nur  leere  Worte^  ^wenn  man  una 
das  Substitutions  •  Gcsetz  als  eineu  sicbereren  Fiih- 
rer  bei  cb'emiscben  Untersncbnngen,  als  utisere  ge- 
.wohnlicben  cbemispben  Begriffe  sind,  Torspie^elt;' 
ilenn  seine  Voraussagungen',  gleicbwie  die  alter  par- 
tiellen  Ansicbten,  sind  fiir  gewisse  Falle  ricbtig 
und  fiir  aodere  irr'e  fubrend,  und  es  kann  niemals 
picker  Toraus  gesagt  werden,  wann  die  Substitution 
^  Ton  Wasserstoff  oder  die  Ton  einem  ajnderen  Ele- 
ment gegen  Cblor  stattfinden  wird^  oder  wann  Ver- 
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itidleilingeii  van  andererArt  vorgeben  wer^en.  Du- 
mas Tersplricht  imNamen  dc^SubsCitntions-Theorie, 
wa^  diese  nijemals  faalten  kann. 

Cm  einen  Begriff  zn  gelrea  Von  der  Art,  wie  ^ 
Dnmaa  aeinen^Gegenstand  behandelt,  so  wie  von 
den  Beweiaen,  ivomit  et  mehir  snchC  zn  imponiren 
bei  Znli^ni*)  oder  Leaern,  die  vielleieht  in  dem 
Gegenatande  weniger  ,ctf  Hauae  aind  ^  ala  Oberzeu- 
gnng  bervorzubringen  bei  anders  denkenden  Saeb- 
bennern^  mil  ieb  einige  von  aeinen  eigncQ  Wor- 
tdtt  anfubfen  t  ^  , 

9,Bi8  jeUt  babe  ieb  micb  so  geanssei!,  als 
ware  das  Substitutions  -  Gesetz  nur  anwendbar  auf 
die  Ersetzung  des  Wasserstoffs^,  der  da^oh  die 
crsten  Beispie(e  geg^ben  bat.  Aber  die'  Cbe«.,  - 
miker  wissen,  dass  in  einer  chemisehen  Verbin** 
dung  nicbt  nur  der  Wasserstoff,  sondern  aucb 
Sauerstoff  utid  StickstolF  substituirt  werden  kon- 
nen,  wovon  viele  Beispiele  ^nzufiibren  waren." 

,,Nocb  mebr^-man  kann  sclbst  die  Substitu-  « 
tion  des  Koblenstoffs  bewirken ,  viroraus  es  sicb  er- 
giebt,   Tvie  unvoUatandig  eine  Classification  der 

—  ■  ,   '  >  ,    '    '  c 

*)  Dumas  hat  seine  Abhandlaiig  in  einer  der  Versamm*  ^ 
Inngen  der  FranzQsischen  Acadeimie  der  Wissenscliaften  Tor- 
gelesen.  Dersellien  wohpte  eine  weit  grossere  Anzabl  Ton 
Freunden  der  Wissenschaft  bei,  ids  eigcnU^che  Mitglieder 
der  Aeademie.  Dip  Darstellnngsweise  wird  ^ei  solchen  G^- 
l«gen]i6it«n  oh  daraof  berecKnet,  auf  erstere  Eindrnck  zn 
macben,  in  der  Absicht,  augehblicklicb'e  Hiareissung  nnd 
Beifall  zn  ge^vinnen ,  was  dann  am  folgenden  Tage^  TOn 
den  Referenten  grosserer  Zeitungen  in  den  Feuilletons  dem 
grosseren  Publicum  '  mitgetbcilt  wird ,  dem  es  dann  ganz 
gV:icbguU]g  ist ,  wie  die  Sf reitfrage  spater  zuletzt  vor  dem 
Ricbterstuble  der  Kenner  entsehieden  wird.  , 
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orgaaischen  Korp6r  werden  tt^arde^  wean  lyiMi 
sie  aur  aaf  die  Uajrerauderliclikeit  dor'  Atpmen- 
Aazahl  des  KohleastoiFa  b^i  alien  Yerbiaduagep 
derselbea  FamtlU  gruaden  wpUte." 

^^la  •iaer  arganiscliea  Verbladnag  konnea  also 
alle  Ebemente  allmalig  aaatr^t^n  aad  aadere  eia* 
trdea*  Dle^  welche  die  grossle  Yerwaadtscbaft 
babea,  lassea  alcb  «m  leicbtestea  aaswecbseloy 
weaa  maa  ei^ge  weaige  Stabilitats  -  Bedioguagea 
lUiaain^Bit)  die  sich^aicbt  vorai|S0ehep  lassoi.  Aus 
dtesem  Gruade  ist  der  Wasse^loff  das  nvaa^aia 
ieiohlestca  ausgewecbselt  wird^  aad  der '  Hob* 
leastoff  das  wa^  am  laagsten  widerstebt,  deoa 
wir  keaoea  weaige  Korper,  vvelebe  auf  dea  Kok* 
leastoff  wiirden  wirkea  |soaaea  aad  aiebt  aaf  dea 
Wasserstoflf.*'  ^ 

,,Ieh  fiige  eadlich  biaza,  da^s  das  SubstiCa- 
tioas-Gesctz  das  Austretea  aller  Elemeate  aad 
■  ikre  Ersetzaag  durcb  aadere  voraassehea  lass^^  wo- 
bei  sie  aach  durcb'  zosammeagesetzte  Ktfrper  .er- 
setzt  werdea  koaaea ,  so  dass  Cyaa ,  Kobleaoiydy 
scbweflige  Saure,  Stickoxyd,  la  vapeur  altrfeuse  *)y 
Amid  aad  aadere  zosammeagesetzte  Korper  als 
Elemeate  dazwiscbea  kommea  koaaea ,  die  den 
Platz  des  Wasserstoffs  eiaaebmea  aad  die  Bilduag 
neuer  Korper  veraalassea," 

^,I>as  Sabstitutioas-Geselz  ist  also  eiae  fast 
aaersebopflicbe  Quelle  for  Eatdeeknagen.  ^  £s 
fubrt  dea  Chem.iker  ,  der  sieb  ibm  aaVertnuty  aiu 
der  Haad^  bericbtigt  seiae  Febler ,  zeigt  deren 
Ursacbea ,  aad  zeigt  uater  eiaer  Meagfe.^oa  ausi- 

*)  Hierunter.  scheint  die  VerbiodaDg  yersUnden  lu  sein, 
wclck(  %as  N  4.  S  besteht. .  ^ 
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eheren  Reactionen  y^sehiedene,'  die  mh^  mt 
Hand  liegen,  die  grosses  Interes^e  Iiaben  nnd 
leiehf  hervorznbriagen  sind.''     .  _  '    '  . 

,,Die  Zukunfl^  m  reieh  an  .erreiebbarfeil  That- 
saeben ,  so  voll  an  ztiganglleftett  Enldeekungeii, 
die  die  Substitutions  -  Tbeorie'  dem  Ange  des 
Cbcmikers  entschleiert^  recbtCertigt  einen  Ana- 
Atfuek  von  Ampere.  Er  wollte  anfanglicb  j  nla 
ieb  mil  ihm  llker  das  Sobslitntions-Cresetz  apfacb, . 
dassejlbe  ebenfalls  mit  den  gewobnlicbea  Aqoivalenf-  ^ 
Beaclionen  vemeebseln  ^  aber  als-ich  ibm  meiiHf 
Ansichten  entwickelt  batte ,  ^  30  nnvolbtisdig  sie 
aucb  da  noebwaren^  so  rief^er  aus:  Acb  metn 
Freuttdy  i^ie  bedauere  icb  Sie,  Sie  baben  liir 
Ihre  Lebenszeit  Arbeit  b^kommen." 

Eine  Voraussagung ,  die  in  Erlfiillnng  gegan* 
gen  sein  wiirde^  wenn  nicbt  so  viele  ausgezeicbnete 
Talente,  die  sicb  das  Substitjitions-Ges^tz  zn  eigen 
gemaebt  baben,  ibm  eine  Entwiekelung  gegeben 
batten  ,  die  meinen  Antbeil  an  der  Arbeit  wentg 
aotbwendig  macbt."      .  •  ^ 

Die  nene '  Entwickelung ,  welcbe  Dnnias  der 
Substitutions  •Theorie  gegeben  bat,  v^rbindet  da- 
mit  als  unerlasslicbe  Biedingnng  dks  Substitntiba* 
jni^  beibeb^henem  Typus*  Dumas  nenni  zwei 
Arteh  von  .Typ^n,^  namlicb  Type  chimique  nnd 
Type  moleculaire*  Ob  beide  ganz  dass'elbe  be- 
deuten,  oder  ob  eine  Yersebiedenbeil  in  ibrer  Be- 
deutung  stattfindet,  so  dass  ders^lbe  Type  mol^ 
cnlaire  nicbt  immer  derselbe  l^ype  cbimique  ist, 
lasst  s^ch  aus  seincih  Definitionen,  die  icb  nun 
anfubren  werde,  scbwierig  entscbeiden: 

^  ,9  Icb  stelie,"  sagt  er,  „in  cin  und  dasselbc 
Genus,  oder,  na^  dasselbe  sagen  will^  ich  be- 
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traeble  ftis  za  denuelben  cheiiiiscb^  Typus  gelio- 
rend,  die  KerftTj  worin  eine  yUiche  Amahl  volt 
AquivaUnien  enthalien  Utf  verbunden  auf  eine 
und  dieselbe  fVeise  urid  begabt  mit  denselben 
GrundeigemchaJtenJ^  /  ' 

Dumas  faat  niclit  erUart,  wie  man  es  erfcennly 
waan  eine  gleiclie  Anzabl  Ton  Aqnivalenten  auf  eine 
und  dieselbe,  ui|d  ^ann  s!e  aitf  un^eiebe  Weise 
verbunden  sind,  und  dazn  bat  er  seine  ^  galea 
Grande,  d^nn  es  liegl  weder  in  seihem  nock  in 
dem  Vermogcn.  etnes  anderen  Cbemikers  9  die  glet- 
cben  odef  nnglei^bcn  Weisen,  naek  denen  eirie 
gletcbe  Anzabl  von  Aquivalenten  verbundea  sein 
Jkann  ^  mit  einander  za  vergleicben.  Da  aber 
diese  Frage  die,  Grundlage  fiir  die  Bestimmnng 
der  cbemiscben  Typcn  umfasst,  die  also  nur  ar** 
bitrar  gescbeben,  und  von  zwei  verscbiedenen 
Indtvidnen  .ir^i^scbieden  geraaebt  werden  fconnen^ 
obne  dass  die  Vorstellung  des  einen  ricbtiger  oder 
unricbtiger  ist,  als  die  des  anderen,  so  rnbl  die 
Idee  von  ehemiscben  Typen  auf  einer  Basis,  dalren 
Anffikidung  unmoglicb  istJ  £in  Umaland,  der  fur 
sicb  selbst  ganz  binreicbt  ,uin  darzulegen,  wie 
nnreif  die  neue  Tbeorie  ist.  Niebts  beweist  dies 
besser,  als  folgende  Versucbe^  diesen  Grundbe- 
griff  dafiir,  zu  entwiekeln. 

,,Die  Definition  des  cbemiscben  Typus,"  sagt 
er,  ,,erfordert  eine  Definition  der  Grundeigen' 
tchajten.  Aber  woran  werden  diese  W6bl  erkanni? 
Diese  Frage  lass t. sicb  leicbt  mit  Beispielen  be- 
antwoften,  die  beweisend  scheinen  Jkonnen  "  . 

,,Wenn  man  die  Cblore^sigsaure  mit  Alkali 


*)  Q*^^  pourroat  senbler  coaclaaiis. 
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koekt)  flo  nrird  ste  soglcSdi  xerslort,  das  Allsafi 
verbinTdet  sich  mit  Kohlensiiare,  nnd  Formykaper* 
ehlorid  ivied  abgeiiehieden.  Wenn  Esaigsikire.uwl 
Cfaloreasigs&are  9  wie  ich  es  thae,  zu  dteem  ond 
denselbes  Typoa  gestelll  weMlieti  ^  fto  musa  iiia<i 
scMiesaen^  daas  die  EaaigsSore  aich  bei  der  Behai^* 
luog  init  Alkali'  Terwandeln  muss  in  Koblcnsivrb 
und  in  eineB  KoblenwasserstbflT,  dessen  Zikaammen- 
setatuDg  der  dea  Formjlsiipeiieblorids  proportional 
iat,  d.  i..  in  Koblenatoffwaasersloff  im  Mikflmnm  * 
(gaa  des  marais).'^ 

Hier  babeil  wir  nun  die  Definition  von  pjro- 
prlefea  fpndamentales,  die  ivir  .  genancr priifen 
wotten,  tindl  es.  wird  sicb  dabei  zeigen,  daaa  sie 
sieli  anf  ein  einfaebes  Reebnungs-YerbaUniaa  rcdn« 
cirt,  namliffib  darauf^  daB6,  wenn  wan  .'Gleicbea 
yon  Gleichepi  absiebt,  die  Reste  gleick  .vi^evdeil« 
Pass,  dfes  den  Namen  Gxundeijgerisehaft  bekouinen 
koonti^,  ist  Tielkiciit  nickt  so  sekwlerig'szu  er- 
klaren ,  als  zu'  vertkeidigen. 

£ei  seiner  Darstetlang  der  Bildnngsnv^eiie  und 
Eigenscbafllen  derCkloressigsaure  katte  Dumas  ge- 
.funden,  Mass  sie,  gleickwie  die  EssigsSurl; ,  aebarf 
sauer  ist,  dass  sie  krystallisirt  nnd  unsersetzt  ver- 
fliiektigt  werden  kanq.  Dataus  zog  ersogleick  den 
Seklnss,  dass,  Yf^Bn,  in  einem  korper  der  Wasser* 
stoiF  gegen  Cblor  ausgewecbsdU  wird>  das  Cblor 
dann  die  RoUe  de^  Wasserstoffs  apiele,  .und  der 
neue  Korper  im  AUgemeinen  ^ie  fiigensckafken 
des  yeranderten  Korpers.  besitze.  Dumas  rer- 
breitete  siek  ikb^r  die  YortrelDTlicblceit  des  Yoiaus- 
sekungs-Vermogen^  der  Substitutions  oTheorie  in 
dieser  Beziekung^  etwas  der  Art,  sagte  er,  baben 
die  elektrocbemiscben  Ansicbten  nicmals  bewirki^n 
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kiianen.  /Iclii  Zetgte  bei  ekicr'  Vergleiolinng  der 
angegebeaen  Eigenschaften  bolder  Sanren,  daM 
sie  im  Ganzan  ^einander  nicht  lihlvlieber  slnd^  ala 
sw^i  Attdere  Saifren.  I>u  m  a  s'^)  erklarte  darauf , 
d««i  ieb  'gar  iiicht  ^mtanden  babe ,  er  aiiit 

Gmndai^geiisdiiiflen  versM^e,  nnd  daas  diese  bier* 
daviii  beiBtanden^  dftss,  w«nn  mah  tou  fl  Atom 
ehicr  jaden  der  beiden  wasserliaUigeii  iSSuren  2 
AtomeKobleosiare  abziehe,  bet  beiden  eiiie^leiehe 
Anzabl  'von  den  nbrigen  Bestandtbeilen  -iibi^ig 
bliebe,  welcbe  zusammen  Verbindungen  avsmach- 
imi  .die  demaelben  eben^iscEeti 'Typ«a  angebS* 
fieii  9  .'die  Weiee, '  dass  2  Atome-  Rdbletiatoff 
mit^Atomen  Wasserstoiff  nnd  6' Atdmen  €lilor 
(zHsaniineii' ft'YOn  den  beiden  leCzteren)  yo^' der 
Cblereasigsllttre  ^ubrig-  blieben  ,  and  {^onnyfanper* 
ehliirfd  r=  C^fl^Ci^  briden  ;  nnd  TOn  der  Eaaig. 
aHore  2  Atome  KoblenBtoff  und  'S  Atome-  Wasser^ 
ntoSy  di^  €rrubenga8-'(gae  ^es  marais)  zz'C^fi* 
bllden.  Aber  damit  dtese  beiden  so  voHkomitien 
Terschiedenen  Rtlrper ,  die  ^aichts  andered  Analdges 
biben^  als  dass  jeder  derselben  aas  10  einfaehen 
Atpmen  besteht,  demaelben  ehettiiscfben  Typns  an- 
'  geborig*  belraehtet  werden  bdnneit^  Tereinigt  Dn- 
m'SLS  2:AtomeCii^ai«  l  Atom-e^Ils,  obne  irgenil 
elne  andere^^  yon  den  Eigensehafteii  oder  dem  Ver- 
btHdaDgft'oVMhtitMsse  desKSrpers  hergeiioiumene 
VeraulassHng  ^s$ii  der  Vterdoppeiitng  des  Atomge- 
wiebYs  y  aid  da^  obnc  dieselbe  'seine  ctwas  aber<* 
eiile  Lebre^  fSiilen  yvilrde.  Es  ist  also'lelar,  dass, 
in  der  Friige  yon  den  cbemiBc^lett  Typen  ^  die 
Ferimdung  vwischen  den  domett  aiif  g1eicR€ 


'   •>  €om^te«  Rendns  ?  Scm.  1839.  paj^.  814.'  * 
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die  Ton  veMefaiedenen  PergOBtn  mil  gleieh  gutem 
Gl*aiidb  .auf  uegleioke .  Weke  .  gemaebt  nerden. 
Kann,  nnd  das  PositiTe  in  deu  fStundeigeiiM^liafleki 
liegt  nur  in  dem  Zablenverlialtniaa.  Dass  sie  von 
demselben  Ty{ra8  sind,  -  ist  dagegen  nar  eine 
willbuhtlicbe  Annahme.  ^  ,        ■  r 

Stelkn  wir  poaitiTe  Verglei«bangen  ^  an ,  *  telini* 
niren  wir  ana  den  beiden  Sani^en  das  Wasser  nnd. 
betraebten  wir  sie  in  Verbindnng  s«  B.  mil  Kali, 
so  m&sste,  wenn  anders'  die  Substilutions-Tbebrte 
den-  g^ringslen  Sebein  von  Wi^kliebljteit.  baben 
80U9  d^vsiefbeTypttS  aueb  mit  I^rsetzatigsprodue- 
ten  desselbenTypns  begleMet  sein.  VfttA  eblores- 
sigsanses  Kali  mit  lEalibydval  gekeebt^  so  bildet 
sieb,  wie  wir  geseben  baben  ^  koblensaures  Kali 
uttd  Formjrlsapereblorid.''  Wird  aber  essigsanres 
Kali  daniiC  gehoebt ,  so  bleibt  die  EssigsMure  un«  .  ^ 
verfinderl.  Dies-  scbeinen  wirUiebe  Orundeigcn- 
sebaflen  z«  sein.  Wird  ein  essigsanres  der 
troekn^n-  Destination .  unterworfen ,  so  erbalt  man 
Aceton.  Was  ebloressigsanres  Kali  bei  der  trock- 
nen  Destillalion  liefeH,  ist  nocb  nicbt  angegefoen 
wor4en^  vemiiitblieb  gleicbt  es  dem  Aceton  eben 
So  Tiel  oder  nfenig^  wie  das  Koblenwasserstoffgas 
dem  Formylsupercblorid.  Urn  Koblenwasserstoff- 
ga^s  ans  einem>  essigsaaren  Salz  darzastelleoy  moss 
das  wasserballige  Salz  im  Destillationsgefass  mil 
dev  3  bis  4(acben  Gewicbtsmenge  kaustiscber  Ba- 
ryterde  eriiitzt  werden ,  und  eS  vrird.  dann  doeb 
nicbt  darans  erbalten ,  w^nn  niebt  das  Salz  pder 
die  Erde  t  Atom  Wasser  auf  jedes'Atom  essigsan- 
res Kali  entbalt 

Was  Dumas  unter  Molecnlartypen  verstebt,  < 
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mm  ^  bwitcii  ^  Ul^/u^^  »» 

VI  Aq^ifi^ealw  g^w^i^^  of^  die  Obev- 

A|ii(i4«li8a^/e[.  •  ^  .         .  C?Ji04 
Mfithyloxyd      .  .  .  .  .  .  .  G^OIP 

Fomybapercblorid   ...  •  •  C^WJl^  ' 

^  Sie  fi^d.fjiso  YerUMnngeii  ,  die;.gl^|i  viele 
Aqolvali^tf^  e^^lmltoKl,  iii  .db86Q  BeUfiadUsft'OvttDd 
hl^f^,  Ii%bfftvtHe.  iki  dcftti  e»llm^€^iede  2.Aloaiie 
KoUen^toff,  :d40  KWei&.GUed  :lftt  iiiijr.lcikqfiiTa- 
{p^t,  aber  di^.^  Isjiipii;  .Wiissec^foff^^  oder 
§fliu;rBtoir.3eji|.}rjc(.i<^  lift  djsin 

drjiteu  (^Uede.aiod  Affiiiiraleilte  Und  dusse 
pen  aiicli  Wa88eist<>fl^9;  GM»)p  Oder  Siiii^  seis. 
Pas  drUte.GUed  banu  daHfii^ /wenn  ein:  Ekment 
d^fUr  nicbt  j^usreicht,  2  Aqaivliri^nte  T]on  didsem 
iin4  ;^  Afjpiivalent  yoii,;.dem  aad^ren  endialteny 
<  wovon  d^  •  angefohrte  Belsftiel  eine  Pliobe  giebt. 
Aber  es     keute8wi^»notbweQdig^  dm  der  .Typna 

3  El^m^nte  ^nlbalU  v  er  baao  ebett  so  wobl  Jkoder 

4  eoUialteii.  Dje  RoUea  dcr  Ja,  der  Verlwbdiuig 
yorbaiideneii  Elemeote' berttben  in  dmcur>>wie  wir 
weUer  unten  sebea  werdten,  aicbt  auf' dier  IKator 
der  Elemeote;  sojidern  auf  ibror  Lage^  in  4er  Ver- 
bindungj  8#  dfss  ^in  dfn  angefiibffeii  iB^9|^ielea 
der  Wasser^^oi^;  in  .der  Araeisensaure  dieadbe 
KpJIe  spielt  ^<  ^w]^  der  Sanerstoff  ja  deai  Melbyl- 
oxyd,  iind  der  Wasserstoff  in  ^ic^eoi  dieaelbe 
Rolle  f  yiie.  dier     uefstoff  in  der ,  AmeiseBsiare, 
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so  class  das  Metliyloxyd  Ameisensiare  isl »  deren 
*  Wasserstoff.  Sauersloff  and. deren  Sanersloff  Was« 
serstoff  ist.  Wcnn  dana  eine  Verbihduiig  aur  ana 
S  Elementen  beatebt,  sOJwird  ibr  Atom  malUplt- 
cirty  bis  e«  6  Aqnmlente  tetbalt,  wie  es  bjer  mtl"^ 
dev'Koblenvlrassertoff  im  Yierten,  nnd  mil  dem  Kob- 
lensupereblorid  Jn  dem  letzt^n  .Beisptei  gescbeben 
isl^  daraiUr  werden  die  Atome  des  einen  Elements 
^etbeilt,  so'  dass^  Yfie  es  bier  gescfaeben  ist,  t 
Aqnifatcnt  Cblor  oder  Wa^^erstoff  in  diie  zweile 
Stelle  ond  die  iibrigen  drei  in  die  dritte  gestellt 
.werden;.  demweb  also  das  Koblensupercblorid 
Amei^naiare  <ideir'Iffetbyloxyd  wird,  deren  Wias* 
serstoff  Cblor  uad.  deren  Sauej^stoff  ebenfall^  Cblor 
isl)  deir  Koblenwassersloff  im  Minimum  aber  isl 
Anieiseosaure  oder  Metbyloxyd,  deren  SauerstoflT 
'  dnrcb  .Wasserstoff  ersetzt  is  t.  Aber  D  a  m  a  a  hat 
bier  nocb  nicbt  ganz  angegeben ,  was  die  ,Subr 
atitptions  ^  Tbeorie  vermag*  Wir  bi^en/hn  Vor- 
bjergehenden  geseben,  dass  in  einem  organiscbeu 
Korper  alle  Elemente  ,^  selbst  der  Koblensloff^  ans- 
.g^lanscbt  werden  koonen;  wird  also  in  C.^€l€L' 
ebenralls  .der  Koblenstoff  gegen  Cblor  anagetaaacbt^ 
sp  entstebt  €l^€l€l^^.  oder  ein  Metbyloxydgas,  in 
w.elcbem  alle  Elementi;  dureb  Cblor  ersetzl  sind.  { 
jiuj  diese  JVeise  werien  Types  moUculwres  ge^  : 
mftchU    ^  .       .  ^ 

leb  .mnsB  gesteb^n,  dass  icb  beim  Naebdenbea 
uber  die  Darstellung  dieser  Molecular -Typen  ei- 
JiQll  Angenblick  lang  ^  den . Verdacbt  scbdpftot  ob 
nicbt  eine  Ironie  darin  terborgen  liege ;  alleio 
On  ma  8  bat  dafUr  gesQrgt,  in  dieser  Besiehiing 
alien  Verdacbt  binwegzuranmen  ,*  indem  er  selbst 
angiel>t,  fiir  was  sie  gebaiten  werden  miissen. 
BerzcUus  Jahres  -  Bericht  XX.  18  - 
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^yfilati  vrivd'^  (^S^  er  am  Scliluss  derAbbandl* 
Inng  iib^rdie  MolecuUr-Typen)  ,,bemepkeii,  .^ie 
man  sich  id  dieser  langcK  Kiette  Ton  Forschuiigen 
au9  einem  donklen  Wiokel  in  der  Wi^^^^oschan 
allmlilich'  und  difrek  die  Kraft  d)er  Untersi»ckting 
zn  den  nmraasendslen  Ideen  m  der  Pkilosepkie  der 
,  Natttr  erbobei)  Hat,'* 

' '  In  Betreff  der  brganiscLen  Radieale  Un  ick'anf 
Dunias's  Anaicbten'  }*n^  neagieri]^  gevtresen. 
Beki^ntlii^h  liat  zwiseken  tfunlas  und  Liebig 
ein  wiastfihsdtaftlicber  Stiteil  istaUgefnnden db  der 
Atber  als  das  Oxyd  einea  bi^ganrscbeii  Radicals, 
nder,  wSe  D^mas  fr&bbi*  "eifr!^  yerlkeidigte ,  als 
eioe  Yerbindiing  von  1  Atom  Atberin  (C^H«)  ftiit 
1  Atom  Wasser  betracktet  werden  miisse.  In  F^lge 
einer  mundlicken  Erwlignng  wnrden  diese  beiden 
^nsgezeickneten  Ckedikcr  uber  die  erstereAnfiiekt 
einig^  und  Dvmas  tkeilte  hn  Nitmeii  betder  der 
franzdiriscken  Academie  der  Wi^sensckaften  eine 
Ansickt  Ton^  der  Zusammensefznng '  organiscker 
Korper  mit,  zufolge  fvelcker  sie  znsammeiigesetzte 
Radicale,  in  Verbinduiig  uit  Sauerstoff,  SaI;Kbil- 
demj  u.s.'w.y  entkalten.  Dumas  bemerkte  bei 
dieser  Gelegenbeit,  dass  er  bereits  sckoii  fO*  Jiikre 
hng  mit  Forsckungen  in  Bezug  auf  die  EntWtcke- 
lung  dieser  Tkeorie  besckSfligt  gcwesen'sci.  Lei- 
der  kalte  er  bis  dabin  der  gelebrten  Welt  den  Gang 
dieser  Forsckungen  vorbeka'lten.  Seit  der  mit 
Lie  big  gemeinscliaftlick  gemacbten  Diirstellong 
kaben  nir  von  Dnma^  kdne  vreitere  Anwendmig 
der  idee  von  zuaammekigesetzten  Badicalen  gese- 
ben.  Seine  Arbeit  iiber  die  Weinsaure,  Gitronen- 
sSnre  nnd  die  Substitutions -Tbeorie  n^aren  von 
der  Arty  dass  sie  veruiutben  lassen^  es  gti  ikm 
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mit  dieser  Ansicht  uicLt  selir  gedient.  Und  Let 
dieser  Gelegenlieit  liat  cr  sicli  ebciiRiIls  so  utideut- 
Iieli  geausser^, '  dass  icli  fiir  meinen  Theil  niclit  ein* 
Zttseben  vermag,  was  cr  uoter  xusaniinengcsetzten 
oder  orgaoischen  Radicalen  vcrsteht.  Icli  fulire 
seine  eigncu  Worte  an  : 

^^Man  vi'ciss,  dass  unter  organiscben  Radica- 
len gevyisse  ztisammengesetzU;  K6*rper  veratanden 
werden ,  die  die  Rolle  von  einfacben  Korpern  sple- 
len  sollen  und  glelcb  diesen  lind  nacb  denselben 
Gesetzen,  nilt  verscViedenen  Korpern  in  der  Na« 
tur  in  Verbindung  treten  konnen.  Wenn  man 
unter  organlsehen  Radicalen  Kdrper  versteben  will, 
die  mit  Cyan ,  Amid ,  dem  Radical  der  Oxalsanre 
und  der  Behzoesaare  analog  srnd ,  so  leldet  es  bei- 
nen  Zweifel ,  dass  nicht  dicse  zusammengesctzten 
Kdrper  die  Rblle  von  einfaeben  Korpern  aplelen, 
gleichivle  dente  Analoga  in  der  mineraliscben 
Cbemie:  Koblenoxyd,  scbwefllgie  Saure ,  Stiek- 
oxyd  und  la  Vvpeur  nltreuse.  Wenn  aber,  wle 
Berzellus  will,  unter  organiscben  Radlcalisu 
gewisse  nnver&nderlicbe  Yerblndungen ,  verstanden 
ivcrden  miissen,  w^ekbe  die  Rolle  von  Metallen 
'  spielen ,  so  kann  die  Tbeorie  der  Typen ,  wenn 
sie  aucb  ibren  Einfluss  *)  anerkonnt ,  die  Bestan- 
digkeit  derselben  nicbt  gestalten.^ 

.  ,,Uni  also  den  Begriflf  zu  bestlmmen,  so  ist  das 
Bittermandelol  in  der  Typen -Hieorle  ein  Typus, 
in  welcbem  Aquivalent  Wasserstoff  dureb  1 
Aqnivalent  Cfalor,  Scbwefel,  Sanerstoff  nnd  AkMd 
ersetzt  werdcn  kann ,  obne  dass  der  Typus  sicli 
▼erSndcTl 


*)  Tout       admctlant  leur  concovrs. 
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^^Aber  wenn  man  zogieBt^  dass  claa  'Sfsteni 
C^^H^O^  durch  ein  Element  erseCzt  werden  kann, 
80  betrachtel  es  Ai^  Typen  -  Tbeotie  nicbt  als  cine 
•unveranderlibbe  Grappe.  Sie  glaubt,  dasa  der 
Wasserstoff  daraus  weggenommen  und  dnreb  Chlor 
crsetzt  we^den  bann^  oder  daaa  ea  jede  andere 
,  beliebige  Modification  erleiden  kann ,  *.  bbne  dass 
aeine  Gniiidnalnr  (nature  fondamentale)  dadnrcb 
veriindert  wird.^^ 

Wenn  man  bieraus  aucb  keine  AnflcBrnng  er^ 
baity  ma  Dumas  unter  organiacben  Radicalen 
veratebty.  so  bat  man  doeb  wenigstens  -  darans  et* 
kanntj  dass  in  der  Snbatifulions  -Tb'eorie  i  Aqui- 
valent  WasserstolT  dnreb  2  AqiiiTalente  Wasaer- 
stoff  ersetzt  werden  bann^  nvenn  nocb  i  Aqniya- 
lent  Sticbstoff  binzugi^fiigt  wifd»  Das  Snbstitn^ 
tibds'k-Gesetz  ist  in  der  Tbat  daa  Product  einer 
bochst  liberalen  Geselzgebung. 

Dass  unsere  ^egenirartige  cbemiscbe  Nomen- 
ektnr  anf  die  organiseben  Yerbindnngen  nnan- 
wendbar  ist,  bevreist.  Dumas  daraus,  dass  sie 
auf  ein ,  falscbes  dualistiscbes  System ;  gegriindet 
sei^  auf  einen  Gegensatz  in  der  Natur  der  Kor- 
per,  die  sicb  verbinden^  ein  Vorlaufer  zu  dem 
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»pS(ev  ausgebildeteii  elektroehemUclien  Sy^lein. 
Nach  dem  Substitutions  •6«setz  milsseii  die  orga- 
nischen  Korper  in  Typen ,  die  Genera  entsprecheny 
und  in  Species  ,  ungefabr  wie  in  der  Nalarge- 
scbichte,  eingetheilt  werden.  Beispielsweise  fuhrt 
er  an  :  Acide  acetique,  Acide  cbloracetique^  Alber,  ' 
Chioriitber,  Gas  olefiant.  Gas  eblorolefiant  Es 
vrare  besonders  auflilirend  gewesen,  wenn  er  als 
Betspiele '  die  Namen  angefnbri  bMUe/  die  er  fiir 
die  Genera,  welcbe  ^ir  im  vorbei^^benden  anf- 
gestellt  saben,  gebjldeC  hat. 

Gegen  die  elektrocbemiscben  Ansicbten  tst 
Dumas  dieses  Mai  nicbt  so  abgeneigt,  wie  er 
es  in  seiner  Abbandlung  fiber  die  Bildnng  der 
Cbloressigsanre  zu  sein  scbien.  Man  braucht  nun 
gar  beine  Partei  mebr  geglen  die  Substitutions- 
Theorie  zu  nebmen,  nm  die  elektriscben  Relatio- 
nen  der  Elemente  zu  yertbeidigeii*  Er  erkennt 
sie  an  j  sie  konnen  bei  Eingebung  von  Veriiin- 
dungen  und  bei  ibrer  Aulhebung  Einfluss  ausiiben ; 
nachdcm  aber  die  Korp^er  einmal  combinirt  sind, 
^Yeiss  Niemand  melir,  welcben  Antbeil  diese  elek- 
triscben Relationen  an  den  Eigenscbaften  dei^  zu- 
sammengesetzten  Korper  baben.  Dumas  erkli^rt, 
dass  er  nur  meine  elektrocbemiscben  Ansicbten 
bestreite.  « Ich  babe  den  Inrtbum  begangen  zu  ver- 
muthen,  die  Natnr  -der  Verbiadung  berube  auf 
der  Natur  der  Elemente^  er  zeigt",  dasa  die  letz-^ 
tere  dabei  obne  alien  Einfluss  ist,  und  dass  der 
V  Einfluss  der  Eliemente  auf  die  Eigenscbaften  der 
Verbindung  von  ibrer  Lage  abhange.  Dies  ist  der 
Haupt-Unterscliied  zifvischen  nnseren  Ansicbten. 
Da  die  Frage  iiber  die  Stellung  der  Elemente  in 
einer  Verbindung  viclleicbt  etwas  unklar  erscbei- 


Digitfeed  byLjOOQle 


278 


nen  dnrfle^  da  Nlmmd  seben  kann^  fvie  aie 
sHsctty  80  liat  Damaa  ein  Paar  Beispide  g^e* 
Ifeeiiy  naniKelis 

Atbyloxyd  C^H^O.  Melhyloxyd  C^ft^O. 
Esaigsaure  C^^g  O.       Anieiscnsaure  C^  q^O. 

Die  Essigsaure-  isi  also  Athyloxyd  und  die 
Ameiaensiure  Melhyloxyd,  jnrorin  2  Atome  Sauer* 
stoff  80  silzen  wie  der  Wasseratoff ,  d.  li.  aicli  wie 
Wasaerstoff  verbaiten.  Diese  Lage  tat  also  so 
IduTy  dass  bcin  Irrtbum  obwalten  kann.  Wir 
baben  Torhin ,  S.  272  geseben  y  dasa  die  Amei- 
sensaure  C^RO'  pnd  das  Methyloxyd  G^OH'  ist; 
die  Lage  der  Elemente  ist  also  in  der  SubatUu- 
tions-Tbeorle  nacb  Umstanden  veranderlicb^  ms 
allcrdings  eine  grosse  Becjnemllcbkeit  ist  und  die 
Tbeorie  um  so  leicbter  anwendbar  macbt.  Das 
Schltinmste  ist  jedocb,  dass  die  Eigenacbaften^ 
ivelcbe  yon  der  Lage  abbangen^  aicb  uicbt  so  leicbt 
bandbaben  lassen ,  ^ie  die  Lage  in  den  Formeln. 
Der  einzige  Einwurf ,  den  man  gegen  diese  Art 
,zu  beweisen  macbeu  konnte^  ware,  dass  diese 
nur  Formein,  und  dazu  bocbst  arbitrare  Formelo 
sind,  aber  Einwiirfe  dieser  Art  gelten  nicbts  ge- 
gen die  Substttutiona-Tbeorie^ 

So  ungefabr  siebt  das  nene  Substibitions-G«- 
aetz  mit  seinen  Typen  aua. 

Es  bat  niebt  allgenieinen  Beifall  gefundeu, 
weder  in  nocb  ausserlialb  der  franzosiscben  Aca- 
demic der  Wissenscbaften.  Frankreicbs  altere 
bertthmte  Chemiker  baben  es  nicbt  fur  notliig  er- 
.  aebtet)  etwaa  dariiber  zu  aussem,  der  Febde- 
bandsebub  ist  Ton  den  jungeren  auFgenommen 
worden. 
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Pelauz€*)  d<ssslsn  fiidUciier  EUifiirf  gcgeu  . 
die  Sobstltnliona-Tlieorie,  in  der  Geatult^  dUs 
816  durcli  dU  Abhandlaag  Uber  die  Chlores^igsSure 
erhielty  die  Abliandlang,  ol^er  welebe<  iplii  jeUBl 
berichtet  babe,  bervorgerufen  zujiaben  aqbelut,  bat 
darcb«  Verauebe  davgejiegty  dasa  die  •  ZeraeUiuig  . 
dea  waaaerballigen  paailgaaaren  Natrona  danob  fcailv 
atiscbe  fiaryterde,  wobei  CH'^  gebildet  wiiidy  ein 
allgemeiuea  Verballen  alter  der  Kdrper  ist^  die 
ana  Koblenstoff,  Waaseratoff  uad  Saueratoff  ber 
ateben,  9*  fi*  Gaaigsaure,  Ameiaensaare ,  AJkQbol^ 
11.  8.  ,  ^nd  daaa  ea  beineawega  ein  der  Easig- 
aajure  allein  angeborjgea  Zeraetznngaprodaqt  iaU  . 
Weodel  man  Barylbydrat  an,  ao  bekoroml  man, 
wenn  daa  Waaaer  -  dea  Hydrata  binreicbend  iai, 
nicbt  mebr  Koblenwasaeraloff,  aondern  ans  leicht 
begreiflicben  Grunden  reiu^a  Wasaeratoffgaa.  Diea 
giebt  also  der  Subslilutiona-Tbeoric  nod  ibrcu 
Typen  keine  Stiitze.  Die  yon  dieaer  Tbeorie  ao 
vtel  bervorgebobenen  Snbalitotionen  aind  nicbls 
anderca,  ala  gewohnliebe  Aqnivalent-AuaWeebae- 
lungen,  wie  sie  bei  alien  Auanrecbaelungen  zwi- 
acben  den  Bestayidtbeilen  ?on  cbemiacben  Yerbin- 
dangen  vor  aich .  geben ,  obne  .  alien  Grund  zih* 
.Voraiissicbt ,  oh  die  Subalitution  atattfindet  oder 
jiicbt^  obne  Zusammeobang  mit  aolchen  Typen, 
.^ie  aie  Duma  a  angegeben  bat,  und  worin  die 
Anzahl  der^Atome  arbitrar  yerdoppelt  wird,  wie 
nennXH'^  zu  C^H^  angenommcu  wird^  cs  exi- 
atiren  keine  positivcn  Kennzeichen  filr  die  Bcibc- 
baltang  der  Typen,  al lea  ist  Hypotbese^  und,  ao. 
weit  !cb  ea  zu  beurlbeilen  vermag,  batPelouze 


')  L'lnttitvt,  Nr.316,  p.  17.  Nr.  318,  p. 37.  Nr.3;j3,  p.  90. 


Digitized  by 


280 


; 
\ 


deo  GegeBSttnd  von  aelncim  richtige&  Gesichto* 
punisle  aiffgefitfiist.  > 

Persoz*)  bat  die  HervorbrlnguBg  des  CH^ 
Auvth  trofekne  DdstiUation  dea  essigsaairen  KaK'a 
mtC  «inem  glisrcfaen  Atomgewlcht-Kalibydrat**)  ala 
aeiiie  Entdecbaog  reclamirC  and  bal  aasgemittelt^ 
dasa  ea  bier  das  Aceton  iat^  welcbea  im  Sta^U 
naseenti  i^on  dem  Kalibydrat  zeraetzt  nfirdy  indent 
4er  Wassei^stoff  and  Saaerstoff  des  darin  enlhal* 
tenen  Wassero  in  die  neuen  Yerbindnngen  eintre- 
ten  9  namlicb  za  Koblensanre)  die  von  der  Basis  . 
g.ebiinden  wird)  and  zu  CH*,  welches  gasformig 
weggebt;  er«glaabt^,  dass  zwar  nicht  Substilotto- 
nen,  aber  wohl  die  Sabslitntions-Theorie^  so  wie 
sie  von  Da  ma  a  vorgetragen  worden  ist,  vemor* 
fen  werden  miissen. 

Laurent  and  Baadrimont***)  baben  gegen 
Da  mas  Prioritats-Reclamationen  gemacbt.  Die 
Aniasse  daza  gehoren  zar  Sebatteiiseite  der  Ge* 
schiehte  der  Wissenscbaft,  nicht  za  einemBericbt 
uber  die  ForUcbritte  der  Wissenscbaft ,  and  mfis- 
sen  bier  iiliefgangen  wei^den.  La n rent  bat  die 
Substitations-Tbeorie  mebrere  Jabre  in  dem  Geiste 
verllieidigt,  worin  sie  spater  von  Dumas  genom* 
men  worden  ist*  Bandrimont  verwirfit  die  Sub- 
stitations-Tbeorie und  betrachtet  -die  Substitution 
wie  die  gewobniichen  Aqurvalent-Auswecbselungen. 

Gerbardt****)  bat  einen  Versucb  gemacbt, 


-)  yinstitut ,  Nr.  323  ,  pa^.  86. 

**)  Introd.  a  Tetude  de  la  chiHiie  moleculaire ,  pag.  527. 
***)  ReTae  Scicntifique  et  industrielle ,  par  Quesnerille, 
I,  pag.  5. 

Annol.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXII.  pag.  186. 
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die  Verbindnngeli^  organisdier  Ki&per  mil  nnor- 
ganisehen  Ox^dcn  oder  Sanren  nireh  Damas's 
Sabsltitiitiona-Geaetzefti  zn  erblaren.-  Sie  ^ind  Von 
zweierlei  Art:  1)  solche,  worin  das ''Oxyd  sdne 
Sftttigangscapacitat  Terloren  bat,  z.  fi.-Snlfobenzid  " 
tind  Nitrobenzid;  die  llbrigen  Beispiete  llbergehe 
ich.  Diese  gefaoren  zu  dem  Tvpns  Benzin  r;=  C^Hk^t 

das  SulFobenzId  ist  C^^^    und  das  Nitrobenzid 

~^^^M  ^  Aquivalent  Wasserstoff  ist  in  dem 
ersteren  durch  I  Aquivalent  schwefliger  Sa.ure> 
und  in  dem  letzteren  durch  1  Aquivalent  Yapeur 
nitreuse  substituirt.  Wenn  das  organisehe  Oxyd 
oder  die  Saure  ihre  Sattigungscapacitat  behalten, 
SO- findet  beine  Substitution  statt,  sondern  die 
Saure  ist  dann  mit  dem  organischen  Korper  in 
einer  neuen  Art  verbuntden,  die  ex  Accouptement 
(Paarung)  nennt,  der  organisehe  Korper  kann  dann 
la  Copiih  (gepaart)  genannt  vverden.  Wenn  nnr 
ein  Theil  der  Saure  die  Sattigungscapacitat  ver- 
loren  hat  ^  so  findet  Substitution  und  Paarung  auf  ' 
ein  Mai  statt,  z.  B.  in^  der.  Benzoeschwefelsaure  *) 
C 14  H8  S^  07.  Sie  besteht  ans  1  Atom  Benzoesaure 
und  1  Atom  Schwefelsanre,  vvovon  jede  1  Atom 
Basis  sattigt^  aber  diese  Benzoesaure  hat  1  Aqui- 
valent Wasserstoff  gegen  1  Aquivalent  schwefliger 

Saure  gewechselt  =  C^^g   O'.    Hier  ieigt  sick 

*)  Jalffetb.  1840  S.  410,  wo- ich  gezetgt  habe,  dass  dim 

Saure  C^^h^O' 4- l^ffS  ist;  in  diesem  Jahresbericlit  werde 
iclk  zeigen  ,  -  dais  die  Benzoesaure  mit  Salpetersfiure '  eine 

catsprechende  Verbindung  ▼oitG^^HSO^+HPf  heryorbringt,  „ 
die  aber  1  Atom  Basis  siltUgt. 
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eo^leicV  ^^dlese  Zukimft  so  reicli  an  erretoltbsren 
^  TdaUacben  uad  leicht  zogangl!cb«n  EDtd^cliangcii, 

welckc^^die  Subatitutions^TJieorie  den  Angen  dcr 
CUcDiiker  enlstli}eIerU"  .     .  % 

Keimen.  Blengini*)  giebt  an^  gefnnden  %u  haben, 
dasa  Saamen  yiel  scbndUer  b^imen ,  wenn  sie  mil 
Waaaer  begos^en  werden^  dcm  ein  P^ar  Gran 
Jod  oder  Brom  auf  1  Pfund  xiigeaetzt  worden  ist. 
Das  Jod  wirkt  scbneller  aU  Brom.  Jodkalinm 
und  Bromkaliam  beachleanigen  das  Keimen  auch,  ^ 
aber' weniger. 

Excretion  der  Im  Jabresbericbte  1835  S.  210,  fubrte  ieh  ei- 
dCT^Erdc!''  n*gc  Vcrsucbe  von  Dlacaire  an,  ziir  Best&Ugnng 
der  von  Decandoile  aufgestellten  Idee,  dass 
die  Wurzein  der  Pflanaen  nicbt  nur  Absorptions- 
Organe  sind ,  'sonderh  dass  sie  iiucb  solcbe  Stoffe 
aussondern  und  der  Erde  ^lUbeilen,  die  sieh 
nicbt  mehr  fiir  ihre  Organisation,  eignen ,  vrorans 
sicb  also  ein  rationeller  Grond  fiir  die  Art  von 
Ackerbau  ergiebt,  wobei  man  die  Cnltnrpflanzen 
jabrllch  auf  eiuer  und  derselben  Erde .  wecbselt. 
Die  Excretion  dier  Pflanzen  des  erslen  Jabres, 
welcbe  fiir  eine  neue  Erndte  derselben  Art  schid- 
licb  sein  wiirde,  kann  dann  der  Nabrungsstoff  fiir 
cine  apdere  Art  dfes  folgenden  Jabres  werden. 
Macaire  stellte  seine  VersuGbc  mit  Pflinzen  an, 
die  in  Wasser  wucbsen,  und  zeigte,  dass  dieses 
Wasser  von  einer  jeden  Plianze  mit  ungleicb  be« 
scbaffenen  EKcretionen  vermiscbt  wurde.  Abec 
'  eine  Wurzel,  die  stets  mit  einem  Losungsmittel 
umgeben  ist,  kann  nicbt  verbinderti,  dass  Bestaiid- 
tbeile  der  Safte  der  Wurzel  dureb  Exosniose  ber- 


*)  Journ.  dc  Pharmac.  XXV..  pag.  28. 
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asadriligen  mid  sicb  io'deni  Wiuss^v*  ftaBannneln. 
Brac-onnot^  auclile  dabev  daa  Verhakisn  diii^h 
Veraaebe  in  Erde  auazumtttQln »  deren  Zuaaivunea* 
setzuttg  bekanqt  war..'  Die  ZuBaoiuieQa^Uqng  4^ 
£rde  yvorde ,  nacbdeoi.veracbiedeiie  Pflanzen,  ein^ 
jede  in  ibrem  Topf  obiie  Bodculocb,  lange  Zeit 
dario  tegelirt  .batten^  von  Kenem  ebemiacb  nater- 
I  auebt.  Icb  iibergebe  bier  die  Einzislbeiteii  der 
Veraticbe ,  um  nur  d^  Resnitat  anzufiibren ,  iv^el* 
cbes  darin  bestand,^  dass  vegetabiliscbe  Excrc^to- 
ncn  der  Art  bei  dieseo  Vcrsucbea  liicbt  entdecbt 
nrerden  bonalen^  uod  daraus  xiebl  Bra  con  net 
den  Scbluas,  daas,  welcben  ,rafionellen  Grund 
aacb  die  Wecbaelwirtbacbafit  baben  -mag^  er  nicbt  ^ 
der  oben.aagefnbrte  aein  bl>mie.  . 

Lampadius''*)  bat  Waizea  in  5  besondere  Tst  der  Gehalt 
gediingte  Beete  gepflanzt.  Er  vermiscbte  daa  eine  mtt  pflanzen  be- 
Quarzmebl,  daa  andere  mitKreide^  das  drilte  uiit  findlichen  nn- 
rciner  Tbouevde,  daa  vierte  mil  koblensanrer  Talk*  stoms^^nach 
crde^,  nnd  das  fiinfte  blieb  unvemiriscbt.    Dei  d»  Ung^leich- 
Waizen,  welcber  daranf  wucbs^  gab  iron  ^Hcn  9*^^ 
5  cine  gleieh  zusammengeaetzte  Asebe  $  aber  dies€  > 
Ver^ucbe  beweisen  iiberbaupt  nicbts ,  denn ,  mit 
Aiisnabme  der  gemacbjten  Einmisebungen^  die  wobl 
a  Priori  als  ohn^  besondere  Wirkung  betracbtet 
vrerden  konnen,  batte  der  Waizen  denselbew  Boden. 

Winkler  bat  eine  ausfiibrlicbe  Arbeit  iiber  ^^f^^;^/; 
verscbiedene  Holzsorten  nnd  den  relativen  Wertb  Holzsortcn 
der,daTon  erhaltenen  Koble  als  Br'ennmaterial  an*  ^^^^^'l*^ 
gestcllt.  DieYersuebe  wurden  nacb  de^Bertbie^'-g,^^„„^^g,^al^ 


^  *)  Annal.  de  Cli.  et  de  Pliys.  LXII.  pag.  87. 
Joarn.  fiir  pract.  Clieinie.  XVllI.  pag.  1^57. 
Dasclbst.  XVII;  pag.  65.  / 
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8€licin  PrUfiiiig  ftngesteilt  nanilH^Ii  inreh  BiKlim- 
mung  der  Qii«ntilat  von  Blei  ,  die  dnrcb  ein  be- 
sfimintes  Gewteht  yon  Aem  BrenttiHalerial  redocirt 
,  wftrde.    Da  die  Resultate  weniger  wissenschaft- 

liebe  ala  lieonomiscbe  sind,  so  muss  ieh  micb  be- 
gnugeO)  aof  die  Arbeit  binsuweisen* 
F&rbnng  orga-     Dond^  bat  aU  t^obe  auf  den  Sticbstoffgebalt 
^dnek  Jodf^  fester  organbeber  Stoffe  aogegeben,  daaa  sie  dnrcb 
Jod  gelb  gefiirbt  werden^  was  bei  denen^  die  bei- 
nen  Stiebstoff  entbalten ,   nicbl  stattfinden  soil. 
Payea  bat  biertlber  Versacbe  augestellt  nnd  ge- 
fnqden  ,  dass  dies  bei  alien  Stoffen,  die  er  ver- 
sucbtey  so  einfrifft,  wieesDoujie  aogegeben  bat* 
Pflmn%en' ^       Robiquct*)  bat  einige  Beobacb tungen  ftber 
Citw^MenHwre        Cilroncnsaure  mitgetbeiit.    Sie  scbmikt  bei 
'  ^  160^.    Nacb  dem  Erkalten  lost  sie  sicb  in  was- 
serfreiem  Atber  und  sebeidet  sicb  nacb  ein  Paar 
Stnnden  ia  kletnen  KrystaUen  wieder  darans  ab, 
am  so  vollstandiger^  je  weniger  sie  dnrcb  das 
Schmelzea  yerandert  war.    Die  gefallte  Sanre  ist 
dann"^  in  Atber  nnloalieb;  aber  sie  ist  nnyeriinderte 
CitrOnensaure*    Robiquet  fand  dies  yrunderbar. 
Die  gescbmokene  Saore  war  wabrscbeinlieb  C^HH>^ 
r{-^9  der  Atber  nabm  Wasser  darans  anf  nnd  Talttey 
alleni  Anschein  nscb  ^  C^H^O^-j"'^  '  oder  dieselbe 
Verbindung,  die  man  dnrcb  Verwitterung  lerbalt. 
Er  fand  ferner,  dass  trbckne  Citronensanre  (welcbe 
yon  ibren  3  Verbindungen  mit  Wasser  ist  nicbt 
aogegeben)  mit  der  12  fachen  Gewicbtsmenge  con- 
>:fotrirter  baiter  Scbwefekaure  cine  farblose  Anf- 
'   losung  liefert,  die  zwischen  -I"  ^'''^  ^'^^ 

anfangt,  Kohlcnoxydgas  nnter  schwacbem  Aufbri^n- 


*)  Journ.  dc  Pharmae.  XXV.  pag.  77, 
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sen  sq  letthrriclielii.  Entviriblceliliig  tatM^t  lang» 
sam,  wird  bei -f- ^^^bhafk^i',  und  &ber  di«a« 
Tl»nperatur  binaaaf  fSngt  KoHleiisifire  ati  das  Koli« 
lenosyd  «u  b^leitea.^  Bei  +  75^  wird  nol!  Kblip 
lenailure  entwidsdti  and  crblU.inaii  dapndasGe^ 
miaieh  2iffMcbfeM>t- 7S0  imd  -f  100?i  bis  alle  Gas- 
entiiriekeloag  aafgehort  batj  so  bat  sie  ^nUchen  S3  . 
und  '95  Procent  Yona  Gewichl'der  Citronea^iiare  netr 
loren.  Wtrd  der  rtflblidiip  Rfiekstand  mil  Waaser 
vemi^cbt)  ad  riecht  er  nacb  Aceloi^  and  aSltiglmtt 
4ie  lioaottg  getiau  nit  koblensaorf  m.  I9ali)9o ,  s^ 
faUt  daraus  eine  gerioge  JAengai  eloQr  b^Tslbnlicb^n 
Sobf t^nt  in  brannea  Flocken  ifiedeip,  Di^e  Ftjoaken 
«ind  in,  AUiab<|i  njad  in  Alkali  ipit  rosenrotbisr 
JParbe  anfloslicbv  LSsat  man  das  .scbifireCelpaarc 
Nafroa  .anafcrystaUisiren «  so  ist  am  Eade  iii  der 
Mnlterlange  eii^  nicht  fcryslali^ilirencles  Salz^  wei*. 
ebes ,  nadi  der  Fallong  mit  essi^fsaiirem  Bleiozyd, 
Zersetznng  des  Niciderscblags  mit  S^lfivefelwaf aer» 
sioff  und  Verdnnstang  der  Flossigkeii)  eine:ni<;bt 
krystallisirevde  Saqre  g^ebt^  die  ippit  Bar]fterd^ 
und  Strontiaaerde  leiebt.  loalidHr, .  nicbt  krystaill* 
aireaderSalze  liiid^  * 

Esshp  zu  bedafi^rn,  das/i:^di0se  intfsressaalea 
Metam4Mrpho^  nicbt  mit  besonder^r  Cfepi^nigk.eit 
.stodirt  wurdem  Es  if!  klar,;das8  das  Product  d^ 
Einwirkong  der  S&ure  bei  einer.  Temperatnr  unter 
-|-  40^9  bei  der  sick  Koblenoxydgas  entwickelte^ 
ein  ganz  anderes  gewesen  aein  ninsste^  a|8  das, 
"was  fiich  bei  4"  l»iidete  und  wobei  nitr  Kob« 
leusatire.  entwickelt  wurde.  Wenn  dabei  kein 
Wasserstoff  oxydirt  narde,  so  blieb  im  erstercn 
Falle  C5H+05  und  im  ietzteren  Fallc  C^HtO* 
iibrlg3  ob  aber  diese  dann  in  der  Schwefclsiure 
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blos^  geKM  odor  dkmrtt  cliemiseb  TefbiliitiM  ^a- 

*  '  B  a  u  p'^)  4iaf  dini'ge  Bcmerkangeii  mlfgelbeiUy  ^ 
um  'dfe-  BxMtens  ^  von'  ^zwei  ^BrenzcitrOMfisSiireii, 
Ton-denten  darr  YovIiandefiseia  ' der  €iif£in'  0o^ohl 
TOH  Rblriqa'et  its.'  anck  von  ]ji«bi'g  bestriUea 
Wooden  lit  )  zft'  r€rflieidigtiB.  Ev  bismerkty  dasa 
Aiieiltiitinto  Pyirt»eittHMieiisaare  viel  le'icbter  Ib's- 
Iksb'itt  Wasser  '^ef^  als  'die  bestrittene,  indem  die 
«Mer0  sicb  '  bofr  +  Ifio  '  in  t  Theif  Wasser  lo'ae', 
vvabretad  dieF'  kt2Stev0^l7  Tbeile  Wasser  znr 
BOn^  ^betllirf(»  ttudll^raua  in'  rboBfibiftcben  OiHaSdern 
%iisiibie»ae.  -Silbersalz  der  ani^ritatltiteii  Siiiire 
tikithitt  i  At^'WiirMer,  dfaa  der  beslrittenett  S^or^ 
1i$k  waaserfrei.  ^ie  erstere  giebt  mit  Kali  2  bry- 
BtalUyirende  shtfre  ^alze^  die'  letzt^lre  niir  ^ins. 
BenzoesAiure.  {  Seit^em  'inaii  ^in  dec  Arzneibande  angefangen 
bat,  die  AnWendang  der  Benzoesaure  aurzogcben^ 
^eih  6ie  nicbt  ille  'Wirbung  zeigt,  welcbe  jllt'ere 
^Aif^fe  'ihr  zngescbrieben  baben,  nas  man  darin 
bregrilndet  gii^iubt,'  dass  ale  in  den  leCzteren  Zet- 
ten  auf  nasscm  ^Wcge  beireitct  wurde,  wobei  sie 
last  gerucblos  erbalten  wird,  M^ahfenrd  sie  'friiber- 
liih'darcb''  Subliteiation  dargestellt  und^^febel  stark 
^iecbeiid**wai^^'  Ist.di'e  Daritellung  derselben  dnrch 
'SdUimation  in  ^mebrern  Pbarihacopoeen '  Wieder 
eihgefUhrt  wolrdeii^'  WieWobI  mail  dabei  yiel  >ve- 
niger  bekommt. 

'  Mdbr*^)  bat  eine  Berellong^metbode  dnreb 
Sublimation  af^gegeben^  die  fur  den  pbarmaceu- 
tiseben  Gebrancb  allgemein  angcnommen'zu  wcr- 

")  Annftl.  der  Pharmae.  XXIX.  pa^.  166. 
Daiellist.  pag».  178. 
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den . vesdiept.  Mfta  nimmt  ^inen  -Adchm  Tdpf  r^A 
GM08«k«n  oder.  nbTerztiiiitem .  Ei#enUedk  y^on  8 
lib  9  Zidll  rDarcbincldser  ^uod  mit  S  ZoU  bohea 
veE(!eaieii  Wanden, '  u|kd  Icgt  in  diesen^  fgenaa 
aosgebreltetj  i  ^Pfund  grob(ea  Piilwv:  Tan  B«ozoe; 
Vber  die  Offuimg:  des  Tdpfes.  ^ird  eiit  Blatt  Eo^hf^ 
pajpier  ge>3pajiat,:;mid  iibidr  die  Rifader^  festgefcUbii  v 
Oben  anf  setet  maa  ciinen  Hi^t  Ton'  dikiin«T'Pa|kpe  ' 
oder  dickenv  Packpapier^  dessen'  Fug^n*  gut  'xiige- 
UeisteH  nrerded^  undiwelcber  die  '  Riiitder  dea 
Topfs  genftB  uaifasst,*  ' um.  niilcbe  er-  mil  einer 
Sclinur  festgebiindea'  wird*  Danh  mrd  dei*  Topf 
in  ein*Sandbad  gesetzt  und 'dtesea' 3  bSa  4  Stan- 
,.dea  lang  massig  gebeizt,  won^nf  man  allira 'offail- 
ten  lasst.  Der  TopC  Wird  dann  ilnigekebrt  iind 
dei^Hutlosgebttnden^  den  man  nun  ipit  den  scbon- 
aten  .n'ei8den'KryAtat]leb''afagcfiilU  fibd^t. .  Daa  Pa«- 
pier,  i^elcbea^  ttiebt  ^diHMsbstoeben  wird^  lisst  das 
Gas  rder  Saure  dureb  sii^  biadtrreb^  es  bait  aber 
das  Ol  zuriick)  wodtircb  sie  brana  \^iTd,'so  wie 
es  aue)i  veiibinikM^/  dass  die.  Saure  nic&t  wrieder 
Burlick  in  dis  Hsim,  tulle  and  uttsublimlrt  werdea 
inuss.  Anf  -dies^  Weise  erbaU  man  A  Pxncent 
aublimirte  Saure  vom  Gewickl  dea'H^irzea*  ^ 

Plan  la  motor*)  bat  eihi  neue  Sauve  eatdeckl^  Benxot^salpc- 
die  bci  Behandliing  van  Zimmetsaure  mit  Salpe*  te^'^&urc. 
tersaure  ecbalten' wir^.    Dumas  batte  gefuiiden^ 
dass  dabei  Bittermandeldl  .und  Benzoisiijure  ge- 
bildet  werdeh.    Plan  (am o'ar  fand,:  dass  debet  ' 
zwar  Bitterraaudelil  gebiidet  wird,  dass  abier.die 
Saure  aicbt  Benzoiisau re  ist^  sondern.  eine  andere 
Saure*    Diese  Saure  isl  von  Mulder  genaueif  un» 

*)  Anual.  dcr  PWmae.  .XXX.  fng.  3i&. 
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lerfioc;lit  wordeii^  wdcker  fand,  dafts  sie  nickt 
ttiir  erhritea  wird  aii8.Ziuiiii<tBMire,'8oiidcmM€li 
iuB  Beiifto%8Slire«>'  Sie  enlbllt  in  ihrer  ii^aaininea* 
setsong  Salptte^ti^e,  iat  aber  im  Anseben«ganz 
der  Bi^iiziaesaave  gleicb.  Man  bocbk  BenzoSsiiire 
Qlftli.Sli^elersauite.,  so  lange  nian,  noek  eine  Ent- 
.wiehelQngivop  SHcbdxydgiui  iluniei-kt.  Die  Fliiff- 
«i^^t  .wird  zuemt  'Edlb  ttnd>  dann  faarbtlos.  Beiin 
£vbalten  aebeidet  .«ick  .daraii^  4^®  .  nc»e  .  Sao  in 
KryataHen  .ab'yi  die!  mebr^eiMale  in  koebendem 
Wiasef  1  anlgelb'st  and  .  unlbrjpsUUiaurt  werden. 
Plantajn'onr  .bat  .der  Sauce  keinen  Namfsn  ge* 
^ben  y  M  li  td  e>i?  i  oeilo t  Ae  .  Bentoesalifetersaurty 
'  Aeide  niUobeaE^iqne* 

:..  Die- JSanre!  acbiesst  !beiin^  Erkalten  in  feinen 
k&sehellyrniig  Tereinigten  Nadeln  mn.^  kt  scbwer* 
loslieb  in.kidtein^i  'undu  l^ieblioflUeh  in  kocbend^m 
'WaMer*  .  Einr  Oh^ratbtian-^dAiroh  wiimiizl  in  ko* 
ebendeni  Waaaer.  zn  einer  olarligea.  Masse,  die 
'beim-Eilnilteir.  erata'rrh 

Die  krystailisirle  Saare*  yeriievt  .ler  4*  100^ 
wijcbls  aih  Geviriebt^  sobmilBt  bei  <^m7^  'nai  be*> 
ginnt  scbon  'naler  dieser  Tempenitur  zn  sublimit 
ren.  T^^nn  sie  veiii  iat,  kann  sie  obne  Riiickstand 
1  irinbliniirC  werden*  .  Die  sublimiile  Saore  bildet 
fe^ne  Krystallew-  Ifai^  Danpf  riecbt  eritiekend  nnd 
Miil  zum  Hiiafea.  Sie'bedarf  zn  ibrer  Aoflosnog 
400  Tbeile  kalten  und  10  Tb.  koebendeii  Was*- 
•erstf  Von  -  Albobel  nnd  iAthdr  Tvird  sie'leiehl 
•uigelost*  In  Cbloi^gas  kann  sie  ^niiverandert  snbli* 
mill  werden*  Saljietersaure  nnd  Salssanre  losen 
sie  be!ui  t^ocken  apf  nnd  'ans  derLlisung  scbiesst 
sie  unverandert  iivieder  an.  Concentrirte  Scbi^c-^ 
/elsSnre  lost  sie  anf.    Beim  gelinden  Erbitzen 
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fangt  8ie  an  ftieh  damns  ztt  snblkniren.  ^  In  slar^ 
herer  Hitze  ^ird  die  Flassigkeit  jroth ,  ohne  Gaa* 
entwickelung.  Hat  die  ErliitzoDg  eine  Weile 
fortgedauert ,  so  fallen  aas  der  FliisslgkeU  bei  Ver- 
diinnong  graue  Floclsen  von  unverMnderter  Sani^e 
uieder^  aber  die  Flussigkeit  blcibt  roth.  MIt  koh- 
lensanrer  Baryferde  gesattlgt  wird  s!e  bellbraun 
nnd  giebt  beim  Vcrdansten  kornige  Krystalle  von 
einem  neuen  nieht  untersncbten  Korper,  Die  kry* 
stailisirte  Saare  and  ibr  Silbersalz  wnrden  ana- 
lysirt. 

>  Die  Saure.  '  Das  Silbersalas^ 

Gefttnden  Atome  Berechnet  Gefunden  Atome  Bereclinet 
KoWcnstoff  .  .  51,02       U       50,73       31,27        14  ai,03 
WasscMtoff  /.   2.99      10         2,96  \     1,51         8  1,45 
Stickstoff  .  .  .    8,44       2        8,39         5,06         2  5J3. 
Sancrstoflf  .  .  .  37,55        8       37,92  •     20,53         7  20,30 
Silberoxyd    .  .    —  —         —  41,6^         1  42,09. 

Mulder  glanbt,  dass  demnacb  die  Znsammen* 
setznng  der  Saare  dnrcb  C^^H^O^-f  repra^v 
sentirt  werden  konne.  Sie  wfirde  dann  1  Atom 
Saueratoflf  mehr  nnd  1  Doppelatotii  Wasserstoff 
weniger  enthalten ,  vrie  die  fienzoSsanre.  Icb  ev* 
innere  jedocb  h!er  an  die  BenZollscbivefelsaare 
(Jabresb.  1840  S.  406)  deren  wabrscheinlicbste  Zn- 
sammensetznngsweiserz  C^^HS02+2SS  ist.  Hier 
ist  offenbar  dasselbe  organiscbe  Oxyd  mit  1  Atom 
Salpctersaure  verbiinden  zu  C^^HSO^+S-f-H  in 
der  wasserhaltigen  Saure^  ^nd  zu  C^*H®0^+'^g^ 
in  dem  Silbersalz. 

Die  Benzoesalpetersaure  ist  eine  starke  Saure 
und  bildet  mit  Basen  Salze,  die  im  AUgemeinen 
von  Wasser  und  von  Aikohol  anfgelost  werden. 
In  trockner  Gestalt  stark  erhitzt;^  detoniren  sie. 
Berzelitts  Jahres- Bericht  XX.  19 
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sie.  In  gelinderer  Hilze  destillurt  damus  Nilro« 
ben^!^  ab* 

Das  KaUsalz  ist  leicbtlosllch  nnd  scliiesst  !n 
feineu  Nadeln  an,  blaht  sich  beiin  Erhltzen  zu 
langen  Verzweigungen  ,  und  giebt  ceichlich  Nitro- 
benzid.  Das  Ndtronsalz  schiesst  schwierig  in 
Koraern  an  und  zerfliesst  an  der  Luft.  Das  Am* 
moniak&alz  wird  beim  Yerdunsten  saner  und 
sebiesst  dann  in  wcissen  Nadeln  an ,  die  subii- 
mirbar  sind,  nnd  in  starkerer  Hitze  Nitrobenzid 
liefern.  Das  Salz  beslchl  ans  WS*Ci*H8  02i4. 
MC^^H^O^^.  Dasselbe  Salz  wird  auch  erhalten, 
wenn  man  die  wasserbaltige  Saure  troeknes  Am- 
moniakgas  absorbiren  lasst.  Das  Barytsah  sebjesst 
in  glanzenden  Nadeln  an  und  enlhalt  4  Atome' 
Wasscr,  die  bei  +  iOO^  weggehen.  Das  Sironr 
tiansalz  krystallisirt  in  fedcrabnlicben  Krystallen 
ohne  Glanz,  entbalt  5  Atomc  Wasscr ,  von  denen 
2  Atome  bei  +  lOO^  und  die  iibrigcn  bei  +  ISO® 
^eggeben.  '  Das  Kalksah  scbiessi  in  feinen  Na- 
deln an ,  hat  wcnig  iGIanz ,  entbalt  2  Alon^e  Was- 
ser ,  von  denen  das  eine  bei  +  130^  und  das  an- 
dcre  bei  +  190®  weggebt.  Das  Zinkoxydsah  kry- 
stallisirt  in  Blattern,  entbalt  5  Atome  Prystallwas- 
ser,  di€  bei  +  130°  weggcben.  Bereilet  dureh 
doppelte  Zersetzung,  fallt  ein  gelatinoses  basisches 
Salz  nieder.  Das  Manganoxydulsah  krystallisirt 
mit  4  Alomen  Wasser,  von  denen  2  bei  +,70^ 
nnd  die  beiden  ubrigen  eirst  iiber  -f"  115^* 
Das  Bleioxydsah  bietet  die  Eigentbiimliclikeit 
dar,  dajss  es,  durch  doppelte  Zersetzung  darge- 
stellt,  einen  Niederscbiag  bildet,  der  gewaschen 
oder  nur  gepre^st  gerade  einen  so  grossen  tJber- 
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scliiiss  TOu  fift^is  enthalC^  ah  bestand^  da&.  Salz 
ana  i  Alexin  .Blcioxyd  verbonden  mit  5  Atbmen 
uentralem  Salz.  Ana  einer  kochendheisBen  nicbt 
gar  ztt  cpnceiitrirten  Losung  der  Satire  scblesit, 
wenn  ia  dieselbe  so  lange  Bleieasig  getropft  wird,*  * 
als  der  Niederscblag  wieder  anrgelost  ivird,  neu- 
trales  Salz  in*  felnen  Krystallen  an.  Dieses  Salz 
ist  wasserfreL  Das  liupjeroxydsalz  ist  eln  blauer 
piilTerfdrihiger  Niederscblag,  der  1  Atom  Wasscr 
eotbalt*  Das  Silberoxydsith  ist  ^enig  losHch  in 
Wasser  und  brystaUisirt  in  Flittern,  aus  denen 
bei  4-  100^  sieb  cin  wenig  von  der  Satire  subli- 
niirt,  wabrend-  das  Salz  graulicb  wird.  Wird  das 
Salz  im  Destillatlonsgefass  bis  zit  200^  erbitzt, 
so  giebt'es  sebr  viel  Nitrobenzid,  welcbes  diirch 
Destination  iiber  cin^weiiig  boblensaure  Kalkerde 
leiebt  gereinigt  werden  kann.  Das  Salz  ist  was- 
jerfrei. 

Mulder  bat  sicli  iiberzengt,  dass  die  Bern-  ^ 
steinsanre  durcb  Kocben  mit  Salpetersaiire  nicbt 
zersetzt  vrird. 

Plantamonr*)  bat  nocb  eine  andere  Sanre  KoMenbenl 
entd^ekt,  die  er  Kohlenbenzo'^saure  genannt  bat, 
weir  sie  1  Atom  Koblenstoff  mebr  entbalt,  wie 
die  Benzoesanre,  deren  2usammefasetzung  sie  im 
t)brigen  nacb  seiner  Meinnng  bat.-  DIeser  Name 
ist  nicbt  gut  gewabit  nnd  Plantamoar  bat  iba 
atit  meinen  VorscblagTerandert  in  Myroxylsaure*")^ 
um  damit  an   ibra  HerTorbringnng  aus  Perubal- 


*)  Annal.  der  Pharmaeie.  XXX.  pag.  344. 
••)  DenNamcn  Mjrroxylinsaiire  liat  Richter  voAer  eine* 
▼on  ilmi  als  neu  Betraclitetei)  Saure  gegeben,  die  offenbar 
viureine  Zimfncts&uire  ist.  Jjonrn  fiir  pract.  Cbemie,  XIII.  p.  17^. 
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8am  zu  erinnern.    DIese  SUulre  wird  aiff  (blgcnde 
Weisc  erhalten  :  das  Ol  des  Perabalsains,  Fre^ 
jh  y 'a  Cinnamein  (Jahresbericlit  1840  S.  490)  wird 
in  der  Kaltc  mit  einer  sfarlsen  Losnng  yon  Kali- 
hydrat  in  AUsohoI  verbunden ,  wobei  das  Gemiscli 
zu  einer  Art  woblriechender  Seife  erstarrt.  LosI 
man  diese  in  Wasser,  80  scheidct  sich  eine  oliAin- 
licbe  Fliissigkeit  ab,  yon  der  weiter  unten  die 
Rede  sein  ^ird.    Man  Tahrt  fort^  alles  Liqnidum 
bei  gehoriger  Hitze  abzudestiUiren ,  giesst  aofs 
Neue  Wasser  auP  den  RucksUnd  und  nimmt  mil 
einer  Pipette  das  olabnlicbe  Liqnidum  vi^eg  ^  Wel- 
ches siek  dabei  absondert  (Frcmy's  Pornvin^. 
Dann  wird  das  Wasser  wjeder  abdestillirt^  um 
das  riickstandige  Pernvin  damit  wegzufiibren.  Der 
Riickstand  wird  in  wehigem  Wasser  gelost  and 
die  Losung  mit  Salzsaure  yermischt,  die  eine  ka- 
sige  Masse  ansrallt,  die  man  anspresst  und  in  ko- 
chendem  Wasser  auflost^  aus  weicher  Losung  dann 
Zimroetsinre  beim  Erkalten  anscbiesst.    Wird  nun 
die  Mutteirlange  abfiltrirt  und  yerdunstet,  so  kry- 
stallisirl  daraus  die  Myroxylinsaure ,  anfangs  yer- 
mii^cht  mit  etwas  Zimmetsabre  und  darauf  rein 
in  Gestalt  einer  blumenkobliibnlitbcn  Masse.  Die 
trockne  \Saure  wird  dnrch  Sublimation  gereinigt, 
wobei  sie  iq  blumenkohlahnlichen  Gruppen  von 
glanzlosen  Kornern  anscbiesst.    Man  kann  dieae 
Satire  yon  der  Zimmetsaure  ebenfails  durcb  bldase 
Sublimation  scbeideii,   weil  die  Myroxylinsanre 
bei  einer  Temperatur  (+ 120^  bis  -f  ^^O^)  snbli* 
mirt,  in  weleber  die  Zimmetsanre  nicbt  flucbtig 
ist.    Diese  Saure  scbn^ilzt  bei      105^  und  fangt 
bald  an  zji>  sublimircn,  obne  Ins  Koeben  zn  kom* 
men ,  was  erst  bei  -|-  250<>  stattfindet.    In  Wasser 
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ist  aie  lSsUeb«r  als  Benzogsaare.   In  Allcoliol  and  ' 
Alher  ist  sie  leicht  loslich.   Ihre  Zusammeusetzang 
wurde  durch  die  Analyse  der  suUtmirten  Sanre 
und  ihres  Silbersalzes  bestimmt.    Sie  gaben : 

Die  Saure.  *Daft  Silbersalz. 

Gefunden   Atome  Berechliet  Gefiindeii  Atome  Berechnet 
KohleBttoff  .  70.371 
Wasserstofif .  5.175 
Sauerstoff.  .  24.454 
Silber   ...  — 

=»+Ci5Hio05  nnd  Ag+Ci5Hio05.  Atouige- 
^icht  der  Saure  =  1508,966.  Es  %Will  jedoch 
seheinen^  als  sei  der  Wasserstoff  in  de^  Formcl 
zu  niedrig  berechnet.  Wenn  man  durch  uiivoll- 
hommenes  Austrociknen  einen  tlberschuss  von  Was« 
serstoff  behommt  ,  so  zeigt  sich  dies  immer  dar- 
aiis,  dass  man  einen  noch  grosseren  tlberschnss 
von  Sanerstoffprocentcn  bekommt.  Wird  nber 
das  Besultat  auf  folgende  Weise  berechnet,  so 
atimmt  die  Analyse  besser  damit  uberein  : 

Gefunden      Atome  Bl^feclmet 

Koblenstoff  .  .  70,371        15  70,18 
Wasserstoff.  •   5,175       14  5,34 
Sauerstoff.  .  .  24^454  '     4  84,48, 
wonach  die  Formel  =  C^^  H^^  O^+H  wird.  Aber 
daiin  geht  die  Ahnlichkeit  der  Formel  fiir  die 
Benzoesaure  verloren.    Das  Barytsah  schicsst  in 
warzentormigen ,  undurcbscheinenden  Massen  an 
i^nd  enthalt  1  Atom  Wasser*    Das  Ealksalz  eben- 
falls  und  enthalt  2  Atome  Wasser.    Das  Bleioxyd* 
salz  siebt  wie  das  Barytsalz  ans  und  ist  fvasscr- 
frei.    Das  Silberaxydsalz  falll,  hasig  uieder  und 
lost  sich  etwas  in  warmem  Wasser ,  aber  das  Sil- 
lier wird  dabei  redueirt. 
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Benzilsaure.  Belcannilick  vf^iHl'  blansSarehaltfges  Bfttennaii- 
'd^tSftV  ttt'^^^^^^i^  einer  TerseblosseiK^ii  Fiasehe 
mit  e'lner  L59«iig  ydii  kauftlliBiikeni  Kali  ^'mit 
rytwassei  oder  Kalkwassisr,  und  damit  in  ein  Was- 
.  serbad  gestellt,  nach  .einigea^tnnden  gatiz  meta- 
'  ^norpboaiit  9  ed  «^t«t  stcb  'daraas  cine^  weisse  kry- 
s^Uiniscbe  Sub^tans  ab  i  die  aas  C^^^^  be- 
fitebt  und  welcKe  Benzoin  genannt  worden  ist. 
Alls  Laurent's  Vcrsucben  (Jahre^.  18^^  S.  248) 
i3t  es  feruer  .bpbannf  2«  c|a9S|  wenn  mai^ -^blorga^ 
uber  gc6eb|noUenes  Benzoin,  lei^et,  aus.  ^iesem  2 
Atoine  Wassepstoff  weggenomraen  werden  y  die 
Bicb  mit  .de.Qi  Cblor  zu  Salzsaure  verbiiiden  ^  und 
dass  dabei  C^^H^^O^  iibrig  bjeibt,  oder  ein  Kor- 
per ,  del^  mil  dem  Benzoyl  Ton  L  i  e  b  i  g  und  W  o  h- 
J  r  gleiqhe  Zusammensetzung  bat.  Lauren  f , 
>Yolcber':dfesen.  Korper  entdecbte,  fand,  dass  er 
bei  der  Be.biandlung  "m}t  Kali  und  Alkobol  eine 
Sanrc  lief^rt,  d!e.«r  fiir  Benzpcsaiire  hielt»  Lie^* 
b  i  g  bat  den  Yorgang  dabei  genauer  untersucbt  und 
gezeigt,  dass  diese  Sauife  liiebf  Benzoesaure^  son« 
deru  eine  ganz  ntue  Saiire  ist.  Er  bat  den  mit 
^  dem  Benzoyl  isotneriscb'fen  Kor|(^elr  £enrtr  iind  die 

neue  Sanre  Benzilsaure'  genannt  *)•' 
.  Die  neue  Saure  wird  erbaltcn ,  wenn  man  in 
^  einer  ziemlicb  conceuirirten  L6'sung  von  Kaliby- 

drat  in  Alkobol  in  d^r  Koebbitze  Bcnzil  auftost. 
Die  Losung  wird  violettblau;  das  Kocben  wird 
fortgesetzt,  bis  die  Parbc  wicder  versebwuniden 
ist.  Das  Benzil  wird  in  kleinen  Portionen  zu* 
gcsetzt,  indem  man  mit  dein  Zusetzeh  auflibVt,  ebe 
nocb  die  alkaliscbe  Beaction  der  Fliissigkeit  auP- 

*)  Ann.  der  Pharmac.  XXXI,  m. 

Digitized  by  GooQle 


296 

gebobcn  isL  .  Dm  .  FKls&igkeU  wird  iip  Wadser- 
>badezar  Trockoe  ycrdimslet^  das  Salz  unter  eine 
Gloche  gestellt,  in  der  man  cine  Atmospliarc  von 
KoUenaaiiregas  unterlialty  um  den  Cberscltuss  von 
Alkali  ^it  Kohleasanre  za  Verbinden.  l)ann  wird 
:daa  benzilaaure  Kali  mil  ^Ihobol  ana  dem  boli- 
lensaurea  Kali  ausgezogen,  der  Alkohol  von  dei* 
Losnng  nieder  abdestiilirt ,  das  gefarbte  Salz  ii| 
Wasser  aufgetdst die  Losung  mit  Tbierkolile 
entfarbt  und  die  fiUrirte  Losung  znr  Krystallisa- 
tion  veirdtanstet. 

'  Das  KalisaliE  wird  in  wenig  Wasser  anfgelost 
nnd  dpe  Losung  in  kochende,  verdiinnte  Salz- 
sanre^  die  mehr  Salzsaure  enthalt,  als  zur  Satti- 
gnng  dea  Kalis  in  dem  Salze  nothig  istj  getropft, 
wobei.  die  Sanre  im  ersten  Angenblicke  uleder- 
fallt ,  sicb  aber  wieder  auflost  und  dann  beim 
Erkalten  ansehiesst,  ivobei  i^enig  in  der  Losung 
zuriiekbleibt.  Die  wasserbaltige  B^nzilsaure  bil- 
def  lange  nnd  dnrclischeinende  Nadeln.  S!e 
schmilzt  be!  120^  zu  einem  farblosen  Llqui- 
dum ,  obne  ihr  Wasser  zu  veriieren ;  sie  farbt 
sicb  aber  wenige  Grade  dar&ber  roth  und  giebt 
einen  violettrotben  Dampf  ^  der  sicb  in  dem  De- 
stillationsgefass  zu  einem  karminrotben  Oel  ver- 
diebtet.  In  dier  Reforte  bleibt  eine  porose  Kohle 
zuruck.  In  der  Luft  erhitzt,  gtebt  sie  einen  eig- 
nen  Gerucb ,  entziindet  sicb  ,  brennt  mit  rnsen- 
der  Flamme  Und  lasst.  Koble.  zuruck.  Sie  ist 
wenig  loslicb  in  kaltem ,  sehr  loslicb  !n  kocben- 
dem  Wasser.  Von  Alkohol  -und  Aetber  wird  sie 
leicbt  aufgeUist.  Die  Losung  In  Alkobol  scbmeckt 
bitter,  fast  metalfiscb.  In  concentlrirter  Sehwe- 
felsaure  lost  sie  sicb  mit  schon  nnd  tief  rotber 


Digitized 


ized  by  Google 


296 


I 


Karmiiirarbe.  Die  Farbe  Teraehwindel  anf  znge- 
aetztes  Wasser,  kommt  aber  bei  der  Concentri- 
rung  wieder  znm  Yoncbeio. 

Lie  big  bat  die  Saare  and  ibr  Silbersalas  in, 
Beinem  Laboratorlum  von  Zinin  analysiren  laa**' 
sen,    Sie  warden  zasammengesetot  gefanden  ana  i 

Die  %ni88er]i«lti||^  Sinre.  Das  StlbeMali. 

Gefanden  Atome  Berechnet    Gefanden  Atome  Berechnet 
RoUenstoff  .  74,^15        2S        74,05        50»098     •^S  50,60 
Wasgerstoflf  •    5,3t  \    2i         5,1^         3,567      22  .3,U 
Sauerstotf    .  20,54         6        20,76        14,635        6     ^  14,18 
SiU>er    ...   —  —         —  31,980     M      '  31,98 

=  2C^^H^^-f  ^9  verbanden  in  der  ersteren  mit 
i  Atom  Wasser  and  in  dem  letzteren  mit  t  Atom 
Silbevoxyd.    Von  dieaer  SSare  sind  drei  Saize 
>   nntersttcbt  worden. 

Das  Kalisah  acblesst  ip  farblosen,  durcbscbei- 
.nenden,  der  Form  nacb  nicht  genauer  besttmm- 
tcn  Krystallen  an ,  ist  leicbt  loslicb  in  Wasser 
and  Alkobol,  uuloslicb  in  Aether.    Eine  in  der 
Kocbhitze  Goncentrlrle  Losung  in  Wasser  erstarrt 
zu  elner  Masse  von  scbmalen ,  diinnen  Tafeln« 
Das    Salz    enthalt   beUi  Wasser,    schmilzt  bet 
and  erstarrt  wieder  beim  Erkalten.  Bel 
V  der  trocknen  DestilUtion  gibt  es  ein  farbloseS| 

flilebtiges  Oel,  welclieis  dem  Naphtalin  aknlich 
riecht,  ohne  Zersetzung  umdestillirt  wcrden  kann» 
sich  nicht  in  Wasser  iind  leicbt  in  Alkohoi  lost, 
Ju  der  Retorte  bleibt  ein  Gemisch  von  Kohle  und 
kohleusaurem  Kali  zuriiek. 

.  Das  >  Bldojcydsah  ist  ein  weisses ,  krystallini- 
,  scbea,  in  kochendem  Wasser  ein  wenig  losliehea 

«      Pnlver^  das  wasserfrel  ist,  iiber      iOO^  zn  einem 
rothea  Liquidam  scbmilzt  ^and  bei  der  trocknen 
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Destillation  diisa^c  itotbe  Oci,  vrie  die  Saure, 
gibt. 

Dafl  Stlberoxtfdsah  hi  ein  weisses  ,  krystalit- 
nlftches ,  etwas  ia^  heissem  Wasser  losliches  Pul- 
vcr,  enthjill  Jsein  Wasser,  i>er]Iert  b^i  -{-100^ 
niehls  an  Gewicht,  mrd  dabei  aber  blau,  9»d 
niich  starberer  Erbitzang  carniinrotb  uater  Enl- 
wicbelung  von  vIoleUrotben  Dampfen. 

Pas  rotbe  '  Oel,  welches  bei  der  Destillation 
der  Saiire  erbalten  Jwird ,  kana  unycranderl  um- 
deslUlirl  iverdeii,  ist  uiiloslicb  in  Wasser^  loslich 
in  Albohol  und  w!rd  aus  die^em  nnverandert 
dovch  Wasser  gefallU  Mit  Kali  nnd  Ammoniab 
verscbwindet  die  rotbe  Farbe  ^  dasselbe  gescbiebt . 
anch  darcb  Salpetersanre.  Dureb  Scbvrefelsaure 
und  Salzsaure  wird  sie  nicbt  verandert. 

Ich  fiibrte  im  letzten  Jabresbericbte  (S.  402)  Znclsersanre. 
an^  das8  Tbaulow  *)  bei  eincr  Analyse  der 
Znckersaore  (der  friiher  sog^nannlen  kiinsflicben 
iLpfelsaure) ,  fiir  ibre  .neiitralen  Salze  dieselbe , 
Zusammenselznng,'  vrie  vor.ihm  Hess^  gefpnden 
babe,  nMmlich  dass^'sie  iaomeriscb  mil  der  Scbleinir 
aaure  sej.  Aber  Tbaul)ow  fand,  dasa  beiin  Ver<- 
miscben  des  znckersaiiren  Kali's  mit  basisebem 
es^igsauren  Bleioxyd  und  Koeben  damit  ein  Salz 
erbalten  wi^dy  vyelcbes .  nacb  dem  Wascben  und 
Trocfcnen  aus  Pb^ -f  H^o  Qu  bcstebt^  und 
X  TOg  daraus,  in  Ubereinstimmnftg  mit  Liebig's 
Tbeorid  Ton*  mebrbasiscben  Sanren  (^abresbericht 
1840,  Sw  377),  d«n  Scblnss,  dass  die  relaliven  " 
Alomzahlen  i^  dieser  Formel  die  richt!ge  2Hsam* 
juensetzung  und   Sattigung^capaeitat  der  S^aure  ^ 


>Poggeiid.  Ami.  XLIV,  411. 
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atisdrttckc.  Hess  faftt^'Thatiito^'^  Angaben  ge- 
priift  und  gefuoden,  dass  sie  in  Betreff  der  ana- 
lylisehl^n  ZtfkleU  ytfilig^l^cbtig  6fnd  uiid  dass  der 
Sehlitss',  "Wia  iclir  bereits  -in^  ^origen  Jahresbe- 
riciite^  bdhtinptete ,  onribhtig  'ist; :  ^  feE  e  a  s  bereifete 
eiU  b«i9i«cheB  Safas-  attf  didlelbe  Weisi^,  \vie  Tb  a  a- 
I6W5  serset^t^  cfr  fhit  ^^iWiefelv^assepstofF^  afit- 
ligte  die  abg^sdileden^  Sfittl»e  liiU  ISinkoxyd  und ' 
^  verdufMitete  lasgsam ,  so  lailge  itoch  Zinksatas  an- 
acboss.  Dieseur  Salz  wnrde  ^aiialyairt  dnd  alb 
asti^kersi^ares  'Ziniioxyd  erkanlil.  Aos  der  ubrig^ 
gebliebenetfi ,  itttlit  krya^alli8{l*eiiden  MutteFlange 
futile  Bieiedsig  eia  Salz,  welches  bei  der  Ana* 
'  ^Y^'  ziisainineiig<sset2t  gefutidea  warde  au^  11,16 

^obleikStoiT,  l,^*  Wasaet^toff,,  15,66'  Sauerstoff 
und  72,13  fileiOKyd.  ^Sev  Simefstoff  d^r  Saurfe 
^  -'^^  3  Miil'soi  gp^,  Wie  ' der  der  Base  uild  das 
Resufltat  naiicrt-AiSh  dor  Porikiel  Pb  -f-CsilsO^ 
Es'ist  zu  bedanei^h  ,  *  das^' Hess  die  dftrin  enCkal- 
tene,  vermutblieb  nock  -uribelian^te  SSure  ntcbt 
genauet .  nntersockt  hat;  Atif  jeden  Fall  ist/es 
klar,  dass  das  von  Tkau  Id-w  nnfersuckte 'Salz 
das*  Bkloxyd  mit  zWei  tcrsckieclenen  Sanren*  ver- 
bHifden  etitkahen  hat. 
Gerbsaure.  Hiinefeld*)  hat  \erschiedene  Versnche  an*> 
^estetlt)  urn  dnrck  den  Eiikfluss  von^  oit^direaden- 
Reagentien  ,  yt^ie  Sauerstoffgas ,  Mangansuperoxyd 
mit  and  ohn^  Scifi^felsaQre^,  €hronisaiire,  Queck^ 
silberoxyd-  u.  s.  w.  die  Gerbsaure  in  Gallapfel- 
sSni'e  um^uwandeln.  Alle  ^ersucke  gaben  ein 
negatives  Resaltat  , '  die  Gerbstere  wurde  zer- 
start,  die  PrtfAietfr  di^r-Metamorpb^e  ihrer  Na« 


')  Journ.  fur  prakt.  Gbcmie  XVI,  359.  ' 
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tnr  nnd  Zuisaftiihens^tzfnitg;  nacli  aber'dtcht  iiu- 
tersrnchf.  ^  .    .     '  f  •  ...  , 

'  Wi'lcfcciirodcr  *)  hat  'eliifge  Be6bac1i<iingeii  CatccLusaure. 
liber  die  Cjktccbukahrfe  taiitgcth^iW.';  '  ¥nV  die  *  Bfe- 
I'jBitung 'zTchl' ct  das^  *Cktecbii  von  Bertgalen' di^ft 
*von*  Bonibky  ^oK  "Be'  wird'  zw  PttTvcr  gi-rldbcn, 
mft'^cr  dretkich^n  GcWidi&'tiiehgc;'l«kIterf  Wa^^^ 
fieM^'ihaccrii^t  lind  atiBgeprcW.  •  Der  lraune*Rnck- 
stand^  wird  'mlt  d^V  ' aehVfai^Ti'en  '-Ge^vkli'ksinengie 
Wassers  gcfKocht ,  woranf  die^  Isotilietid  "ftltritte 
LbVdng 'bcim  Erkalteki  bratine  C&fccfiiisitire'  gtebt.  . 
Durcb  wlcd^bblte  Anskocbiingen  des  '  Riickstan- 
Aes  crhalr  man  bcim  Erkalfen  ^Ui'e  fatit 'g'atiz  fafb- 
losc  Saarc. 'Tfta  die  Sattre  vollfg  Veis^Vifi  ci*- 
Iialten,  vvird  sie  in  kochendeiit  Vi^'asscfi*  gelost  urid 
die  Losang  'hiit  gereiiiigt^r  Rnocbenkbbl^  bdian- 
delt  (nicbt  mit  kalihaltl^er  Blutlaugenfiobl^  ^  w6- 
dnrch  did  SSure  i)raun  wird  nnicf  nictit  mebr  kry- 
stallisirt).'  'Die  aus  dcr  kocbcnd  abfiltrir'ten  Lo'- 
sung  abgesetzte  SSure'  wIrd  so^t^ich  stark  ^u^ge- 
presst  nnd  im  liiftleereb  Baume  iiber  Sctiwefel*-  ' 
saut-e  getrocknet  ^  worauf  sie  s!ch  farblos  driialt. 

Sife  schetnt  mit  dreierlei  Wasscrgcbalt  zii  exi- 
stiren.  Die  gctrockriete  Saure  scheint  da^  ba- 
sisclie  Wass6raioih  zik  cntlialten  ^  abcr  iingieach- 
tct  dieses  Tdriniitbcten  Wassergehalls ,  "fiat  sic 
\  ~doc1i  nicht  die  E^gen^^baft^  Aminbuiakgas  zii  ab- 
'Borbirdnr'"'         ;^  '     "  '         \     '  ' 

.Wackenrodcr 'iicss''einfcn  Tropfefi  der  ko;- 
idbendbeissen'Lodiing  anf  einem  Ubrglasc  erkaltcn 
nnd  betraebtdtd'di'd  dabel  sidb  bildcndcA  Krysfallc 
mit  einem  ziisamnienge^ctzteh  Microscop.  Wa- 

*)  Annal.  aer  Pharmac.  HXXl,  72. 
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ttn  KrystallbuftGliel,  woria  jeder  Krystall  erne  an 
beiden  Eudcn  ZQgeapIlzle  Nadel  war.  Auch  diese 
KrysUHe  yeranderteo  aicli  nicht  in  der  Lnflt. 
Wackenroder  halt  e9  fiir  wahracbeinlicfa,  dass 
aie  eine  Verbindung  mit  mebr  Waaser,  als  die 
erstern^  seieB..  Ea  acheinl  jcdocb  Yrahracbeinlichj 
'  daaarsie  Krystatte  von  derselben  Verbindung  siod, 
^nar  regelmasaiger  getrennt.  In  Ammoniakdampren 
zerfliiesaen  aie  jedoeh  and  trocknen  darauf  in  der 
Lufk  su  einem  farblosen  Ammoniaksalz* 

Die  dritte  Verbindung  wird  gebildel ,  wenn 
man.  die  erstere  mit  Waaser  anriibrt.  Sie  quillt 
darin.  zu  einer  voluminbsen  Masse  anf ,  die  sicli 
in  dser  Lnft  fa^bl  iind  braun  wird,  wenn  aie  Am- 
moniakgaa  absorbirt. 

Trockne  Calechuaanre  kann  i.n  einem  Platin- 
loffel  zu  einem  farblosen  Liquidam  geschmolzen 
werden^  was  nnveranderl  wieder  erstarrt.  In  ei- 
ner sebr  wenig  vermebrten  Ritze  wird  aie  braun. 
Bci  der  troeknen  DestilialiQn  liefert  sie  kein  Testes 
Sublimat  und  lasst  eine  Toluminose  Kohlezuruck. 

In  einer  Losnng  von  neutralem  schwefel^auren 
Eisenoxydul  giebt  sie  nieht  eber  eine  Reaelion, 
als  bis  Qxyd  anfailgt  gebildet  zu  werden.  1st  aber 
das  Eisensalz  in  kalkhaltigem  Brunnenwasser  ge- 
lost,  oder  ist  das  Wasser  mit  ein  wenig  essig- 
sauren  Kali's  versetzt,  d.  b.  enthalt  es  das  Eisen- 
oxydul  mit  einer  schwScheren  Saure  als  Scbwe- 
felsaure  verbunden,  so  wird  die  Losnng  violett- 
blan  gleichwie  es  mit  Gallapfelsaure  der  Fall  ist. 
Durch  zugesetzte  Essigsaure  wird  die  Farbe  von 
Cateehusaure  sogleich  zerstort,  aber  nicht  die 
von  Gallapfelsaure.  Mit  Eisenchlorid  giebt  die 
Cateehusaure  eine  griin  gefarbte  Fliissigkeit}  ist 
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dajsselbe ,  thet  mii  essigsaurem ,  Alkyii  renniaelit^ 
so  giebt  die  Satire  eiacn  Tiokitschwarzeo  Nieder-  ' 
sclilagy  der  sicli  in  Easigsilure  alifloat^  die  6all« 
Spfelfiiiure  giebt  dieselbe  Reaction,  aber  der  >  Nie- 
derschlag'iit  tn  Easigsaure  nicbt  anflosliefa. 

Reinacb*)  hat  gezeigt,  dass  Catechu,  der  Pyroc^itecLu- 
trocknepi  Destination  unterworfen ,  ein  fast  farb- 
loses ,  nach  Kreosot  riechendes  und  luit  ein  we- 
ll'ig  Brandol  yermischtes  Wasser  liefert,  ans  dcm 
man  dareh  Verdunstung  eine^  in  hleinen  Pris- 
men  krystallisirte  Satire  erhalt,  zn  1  Procent  vom 
angewandten  Cateehn.  Er  hat  diese  Saure  Pyro* 
eatechtisaure  gedaunt.  S^e  ist  loslich  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether,. hann  geschmolzen  und  aubli* 
niirt  werden,  wobei  sie  aber  eine  theilweise 
Zcrsetzung  erleidet.  Mit  den  Oxyd-  und  Oxy- 
dnisalzen  Yon  Eisen  giebt  sie  ungefahr  dieselben 
Reactionen,  wie  die  Catechusaure.  Sie  fallt  nitJit 
Siibersaize ,  aber  nach  eiiier  Weile  scheidet  sich 
nietalli^ches  Silber  als  graues  Polver  ab.  Mit  i 
essigsaurem  Bleioxyd  giebt  sie  einen  ^elssen^  und 
mit  essig^aurem  Kupferoxyd  einen  olivengriinen 
Niederschlag.  Dnrch  tiberschiisaiges  Alkali  wird 
sie  zei^etzt  und  braun.  Ibre  Leichtldslichkeit  in 
Wasser  scheint  sie  bestimmt  von  der  Catechu^ 
eaure  zu  unterscheidcn. 

;^     Probat**)  hat  eine  neue  Sfinre  beschrieben, Cbelidonsaurc. 
iwelche  in  Ch elid o nium  majus  vorkommt,  un4 
welche  er  CheUdonsaure  genannt  hat.    Ihre  Be- 
reitungs  -IMlethode  ist  folgende  :  Man  extrahirt  die 
Wnrzeltt,  Stengel  und  Blatter'  der  trocknen  oder 

*)  Bveliii.  Repert.  ^.  R.  XVIII^  56. 

••)  Ann.  aer  Phannac.  XXIX.  116.  _  ^ 
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frigelten  Pflanze  tnit -Wq^^  v  iem  ani*  Ab- 
scbetdang  der.  4)agejQ  ,!  -nOMHi  Sau're  In:  der 
Pflftdze' vecbundea  ist^  "eMi^  .  iv^nig  -  kobkniSAiires 
Natron  zugescUt  bat.  ]>mn  wird  SalpetersSore 
zngcmisiAt^  so  i  da^s  di«,  Fluasi'gk^jt  .atark  aauer 
sebmeckt.  S)e  wird  filtrlrt  uod  mit  salp^t^rsan- 
rem  BleiosLyd  gefallt  ;  dcr  Nleder^cblag^  wclcfaer 
gelbgvaa  ist,  wivi  aiisgepresst ,  mit  Waaser, 
d^m  etwa.Tfl;^  seines  Gewicbts  Scbeidewass^r  zii- 
gesetzt  ist,  inacerirt^  abfillrirt  und  a|if  dem  Fil- 
triim  mit  Tcrdunnterer  Satire  und  darauf  mil  Was- 
ser  gewaseben.  Dann  wird  er  mit  einer  Losung  von 
Scbwefdnatrium  zeFsetzt^'  das  Gemiscb  mit  einem 
Ziisatz  von  Tbierkohle  aufgekoebt,  das  iiberscbtis- 
sige  Scbwefelnatrium  .  zugleicb  mit  ^  eih  wenig 
Saore  zer^etzt^  die  Losung  filtrirt,  durcb  Ver* 
dunstuDg  concentrirt  und  niil  verdiinnter-  Scbwe* 
felsanre  vermiscbt ,  so  lange  nocb  ein  Nieder^ 
sehlag  von  Cbelidonsaure  entstebt,  Der  Nieder* 
scblag  wird  abfiltrirt  and  mit  kaltem  Wasser  ge- 
waseben. Ans  der  Lclsung  und  dem  Wascbvi^as* 
ser  kann  dorch  weitere  Yerdunslnng  nocb  em 
wenig  Saure  erhalten  werden.  Die  Sanre  wird 
nun  in  kochendem  Wasser  .wieder  aufgelost,  wor« 
aus  sie  sicb  beim  Erkalten  wieder  abse^tzt.  Sic 
bat  folgende  Eigenscbaften :  Sie  bildet  kleine^ 
farblose,  stark  sauer  schmeckende  Krystalle,  die 
in  der  Lvft  matt  werden  ^  sie  ist  nicht  fliicbtig, 
sondern  wird  liei  der  trocknen  Destination  unter 
Znriicklassung^  von  Koble  zerset^t,  Sie  bedaf  f  zu 
ilirer  Losung  166  Tbeile  Wasser  von  +  8^,  beim 
Kocben  nur  26  Tbeile.  Bei  +  22^  bedarf  sie 
709  Tbeile  Alkohol  von  0,856  specif.  Gewielit  zur 
'Losung.   Ibre  in  der  Kocbbitze  gesattigfe  Losung 
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in  Wass^r  erstarrt  beini  Erkalten  zu  cinem  Magma 
von  felneii  Krystallen.  Eine  ihrcr  ansgezeichneU. 
sten  Eig^nscbaften  *bestebt  d^rin ,  dass  sie  das 
salpetersaurls  Bleioxyd  fiillt,  auch  wenn.  dieses  mlt 
einem  ziemlieb  grossen  {jherscbuss  von  Saure 
yermisebt  ist,  wodurcb  man  s!e  lei^bt  von  and^- 
ren  Sauren,  %,  B.  von  Citronensaure,  Aepfel- 
saure^  Weinsaure  iind  Phospborsaurte,  dcren  Bleir, 
salze  in  fler  Saure  aurgeldst  zuriickgcbalten  ^er* 
den,  unterscbelden  bann.  Das  Bleisalz  ist  in 
eoncentrirter  Salpetcrsaure  Idslicb,  sp  wie  auch 
in  eiuem  Uberscbus^  von  salpetersaurem  Bleioxyd 
in  der  Flussigkeit,  dcr  also  bei  der  Bereitnng 
der  Saure  verniiedcn  werden  muss.  Die  Saure 
ist  niebt  analysirt  worden^  aber  ibre  Sattigungs- 
capaeitat,  bestimmt  durcb  die  Analyse  'rbres  Sil- 
bersalzes ,  ist  8^96.  Ibr  Atomgewicbt  ist  dann 
1117,61,  was  einer  prasumtiven  Zusammensetznng 
von  C^o  0^  nvi$  1114,3  Atomgewicbt,  oder  von 
(;8  HS2  03  .mit  111{,2  Atomgewicbt  entsprecben 
Itann.  Sie  zersotzl  boblensaure  ^  Salze  mit  star- 
bcm  Anfbrausen. 

Das  Kalisalz  ist  leicbtldslicb  jind  scbiesst  in 
feinen  Nadeln  an.  Das  JSatronsah  scbiesst  leich- 
telr  und  in  grosseren  Nadeln  an ,  efflorescirt  starh 
bei  der  freiwilligen  Yerdunstung,  verwittert  in 
der  JLuft^  u&d  bedarf  nacb  dem  Trocbnen  bei 
-j-100^  zu  seiner  Ldsung  15,5  Tbeile  >Wasser 
von  15^.  '  Das  Ammoniaksalz  siebt  wie  das 
Kalisalz  aud,  brystallisirt  aber  scbwieriger.  ..Das 
Barytsalz  ist  ein  korniger,  brystalliniscber,  scbwer 
IdsUcber  Niederscblag.  Das  Strontiansalz  brystal- 
lisirt aus  einer  \in  der  Kocbbitze  gesattigten  Ld- 
sung in  feinen  zusammengewebten  Nadeln.  Ge- 


Digitized  by 


304 

trocknel  bei  4".  bedtfrf  es  zi|  seiner  Aiiflo- 
Bung  224  Thelle  Wasser  von  + 16^.  Dm  Katt- 
sah  sieht  wie  dss  yorhei^ehende  Sslz.aus^  ist 
aber  ein  ^enig  scbwerloslicher  in  kaltem  and 
leichtloslieber  in  bocbendem  Was8er«  Es  ist  aacb 
etwas  in  wasserbaltigem  Alkobol  loslicb.  Wird 
di^  liosong  des  Salzes  in  Wasser  mit  Kalkwasser 
Termisebt  und  gelinde  erbitzt ,  so  fiillt  ein  sebr 
Tolominoses  basiscbes  Salz  nieder.-  Das  Talke^de- 
3ah  schiesst  in  Grnppen  von  Nadeln  an,  yerwit- 
tert  in  der  Luft  und  bedarf  naeb  dem  Troeknen 
bei  +  iOO<> ,  79  Tbeile  Wasser  von  +  IG^  zur 
Auflosung.  Das  Zinkojcydsalz  krystallisirt  in  Na- 
deln.    Gelrocknet  bei  -{*  bedarf  es  zn  sei- 

ner Auflosung  146  Tbeile'  Wasser  von  +  16^. 
Das  Kupjeroxydsah  scliiesst  aus  einem  koebend- 
beissen  Gemiseb  von  scbwefelsaurem  Kupferoxyd 
und  dem  Kalisalz  belm  fortgesetzten  Yerdunslen 
in  grossen,  grasgriinen  Prismen  an*  Es  isl  scbwer- 
loslieb  in  Wasser.  Das  Silberoxydsalz  fallt  in 
kasigen  Flocken  nieder,  die  scbvverloslicb  siiid  in 
Salpetersaure  und  in  Amnioniak. '  Vertragt  ^  135^, 
verpuiR  aber  in  bo'herer  Temperatiir.  Es  besteht 
naeb  der  Analyse  aus  43,5  Saure  and  56,5  Sil* 
berofyd. 

Merck*)  bat  in  den  Samen  von  Veratrnm 
Sabadilla  einte  neue  Saure  entdeckt,  die  andere 
Eigenscbaften  |^esitzt,  wie  die  bereits  von  Pelle- 
tier  and  Ca  vent  on  enldeckte  Acide  cevadique, 
welcbe  in  die  Klasse  der  fliicbtigen  fetten  Sau- 
ren  gebort. 

Die  Veratrumsaure  wird  auf  folgende  Weise 


-}  Annal.  der  Pharmac.  XXIX,  18S  and  190. 
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crLalten :  Dcr  Subadillsamen  wird  in!l  Alkohol, 
dem  Sckwefelsaare  zugesetzt  worden  ist,  ausge- 
zogen,  die  Losnng  abfiltrirl  nnd  die  Scliwefel-  - 
saure  mil  Kalkhydi^t  abgeschieden  ,  wobei  vera- 
trumsaiirer  Kalk  in  dcm  Alkokol  aufgelost  bleibt 
Der  Alkokol  wird  abdestillirt.  Die  ztiriiekblei- 
bende  Wassrige  Fliissigkeit  cntkalt)  nackdem  sick 
daraus  Veratrin  abgesetzt  kat^  das  Kalksalz  der 
neuen  Saure.  Sie  wird  warm  mit  i^enig  Sckwe- 
felsai^re  vermisckl ,  von  abgeselztem  Gyps  abfil- 
trirl and  erkalten  gelassen ,  wobei  sie  krystalli^r 
sirl.  Die  Saore  wird  in  Alkokol  aufgeloistp  die  ^ 
Losang  von'zuriickgebliebenem  Gyps  abfiltrirl,  in 
der  Koebkitze  mit  Tkierkokle  bekandelt,^  filtrirt  % 
und  ,der  freiwilligen  Verdunstung  iiberlassen,  wo- 
bei die  Saure  in  48eitigen  Nadeln  ansckiesst*  In 
der  Warme  wird  sie ,  nnter  VerlusI  von  Wasser, 
matt  'weiss^  in  kokerer  Temperalnr  sckmilzt  sie 
zn  einem  farblosen  Liquidom^  nnd  in  nock  koke- 
rer Temperalur  wird  sie  nnveranderl  nnd  okne 
Ruckstand  sublimirt  '  Sie  ist  sckiyerloslick  in 
kaltem  Wi|sser,  leickter  loslick  in  kockendem. 
.Von  Alkokol  wird  sie  aufgelost,  in  der  Kockkitze 
bedenlend  mekr  als  in  d^r  Kalfe.  Auck  Aistker 
Ipst  sie  anf.  Ikre  Salze^mit  Alkallen  krystallisi- 
ren  ,  zerfliessen  nickt  nnd  losen  sick  in  Alkokol 
nnd  Wasser.  Ihre  Verbindnngen' mit  Bleioxyd 
und  Silberokyd  sind  sckwerloslick  in  kattem  Was- 
her, sie  lofeen  sick  jedock  beide  darin  nnd  auck 
in  Alkokol  auC  Sckwe^elsaure  and  Salpetersaure  '  ^  * 
sclieinen  sie  nickt  zu  zersetzen. 

Die  Saure  ist  in  Liebig's  Laboratorium  Ton 
Scbrotter  analyairt  worden.  Die  trockne  krystalli* 
sirte  Saure  wurde  zusammengesetzt  gefundcn  aus : 
Berzelins  Jahres-Berjclit  XX.  20 
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Gefunden     i  Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff  .  .  59,95        18  59,803 
WaaserstoflF.  .   5,49        20  5,424 
Sauerstoff.  .  .  34,56         8        34,773  . 
Dnrch  die  Analyse  des  Silbersalses  zei^te  arch, 
dass  dies  isl       (SC^HS-f-TO)  +  H,  und  dass 
,     in  dem  Silbi^salze  ;1  Atom  Ag  das  Wai3serato|ii 
ersetzt. 

Funiarsiiure.      Probst*)  hat  in  Glaucium  loteura  cine  Sanre 
'  gefunden  ,  die  in  Betreff  ihrer  Eigenscliaflen  so 
yollkommen  mit  der  Fumarsanre  ubereinstimmt, 
dass  sie  tnit  eipiger  Sieherhcit  als  identiseli  da- 
mlt  betraclitet  werden  Itann.  •  ^ 

Zimmctsaare.  G.  Rosc**)  hat'  die  Krystallform  der  Zimmet- 
saure  beschrieben.  Sie  gehort  zu  dem  zwei  und 
eingliedrigeo  Krystallsystem^  sie  bildet  rhonib!s<;he 
Prismen  von  79^ >  die  an  den  stumpfen  Seiten- 
Isanljen  sclmacb,'  an  den  scharfe.n  dage^en  so  stark 
abgestuinpft  sind,  dass  sie  dadurbh  fafelformig 
erscbeinen^  a/i  den  Enden  sind  sie'  mit  einer 
schiefen  Endflache  begrenzt ,  die  auf  den  Ab- 
stumpfungsflaqhen  der  sebalrfen  Seitenkanten  (den 
breiten  SeitcnQachen)  gerade  und  unter  einem 
Winkel  von  95^  25-  aufgesetzt  sind  ^  aiisserdem 
findet  sich  noch  eine  hintere  schiefe  Endflache, 
die  mit  der  hinteren  Jireiten  Seitenflacke  einen 
Winkel  von  113^  10'  macbt ,  und  endlieh  kleine 
^  Abstutnpftingsflachen  der  scliarfen  findkanten  zwi* 
schen  der  vorderen  schiefen  Endflache  und  den 
hinteren  Seitenflacheu.  Die  Krystalle  haben  yoU- 
'  kommene  Durchgange,  die  parallel  mit  den  brei* 
teren.  Kantenflachen  sind.  . 


•)  Anual.  der  Pharmac.  XXXI,  ?41. 
•i)  Daselbst,  S.  270.  ' 
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E.  Simon*)  liat  angegeben ,  ^  dass  die  Zim* 
metaailre  bei  dtr  Deatillation  mil  Schwefelsaore » 
und  zweifaqb  -  cbromaaurem  Kali  in  Bittermandel- 
ol  verwandelt  wird. 

Wird  sie  dagegcn  mil  der  dreifaclien  Gewicbis* 
menge  Kalkbydral  yermiscbl  und  destillirt,  so  giebt 
sie  ein  farbloses,  leicbtes,  fliicbliges  Ol,  Celebes 
viele  Ahnlicblseil  mil  Benzin ,  "aucb  dieselbe.piro- 
centisebe  Zu^sammenselzung  vrie  dieses,  aber  ganz 
andere  Eigenscbaflen  ^  nnd 'vermnlblicb  aucb  ein^  . 
anderes  Alomgewiebl  bal.  Simon.iiennl  es  Cm- 
namomin.  Ea  giebt  bei  der  Bebandlung  mil  ran" 
cbender  Salpelersaure^einen  Korperi  der  im  Ge- 
scbmack  und  Gerucb  dem  Mitrobenzid  gleicbl  ^^d 
welcben  er  NUroeinnamomid  hennl.  Eine  voll- 
slandig  ausgefiibrte  Unlersncbang  dariiber  wiirde 
▼on  grossem  Ibeoretiscben  Inl^esse  sein. 

He^rzog**)  bal  eifie  Arl  Monograpbie  der  Zim- 
melsaiire  geliefert,  worin  mebrer^^  Verbliidangen 
iind  Melamorpbosen  dieser  Saate  angedeutel,  aber 
nicbl  genauer  unlersucbl  sind.    Er  fubrt  an?  eine 
ZimmetecbwefelsaiiTe ,  die  sicb.  mil  Basen .  Yerkjn* 
det^  Verblndungen  mit  Cblorund  Brom,  die  sicb^ 
unzersetzt  mit    Salzbasen.  yerbinden ,  und  eine 
brystallisirende  Verbindang  mit  Jod.    Er  b|il  anch^ 
Simon's  Cinnamomin  dargestelll  und  gefunden^ 
dass  es  mit  Scbwefelsanre  eine  braune  Auflosung  . 
bervorbringt  und  einen  weissen  Korper  abacbei- 
del  9  der  auf  der  inneren  Seite  des  Glases  wie' 
ein  weisset  Firniss  baftet.    Das  Gemiscb  riecIU 
anfangs  nacb  Petroleum  und-  darauf  nacb  Bilter- 

•)  Annal.  der' PTiarmac.  XXXI /%7 1. 
Arcliv  der  Pharmac.  XX,  159. 
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mandelol.  Das  Cianamomin  losle  atcli  in  Salpe- 
tersaure  oline  sichtbare  Gasentw^bkelang ;  die  Lo- 
sting  wurde  darch  Wasser  getriibt  und  nach  einer 
Weile  sckied  sick  ein  iilahnlicher  Kopper  yom 
Gerucli  des  BitterinandeKis  >ab.  Mit  Chlor  gab 
das-Cinnamomin  eiuen  kryslaUisireoden  farblosen, 
'in  Wasser.  uploslieben  ^  in'  Alkohol  and  Aether 
losUdien  Korper. 

Die  Zimmetsattre  bat  nach  Herzog's  Versa- 
cben  Nelgung^  Salze  von  mebreren  Sattigungs* 
graden  zu  bilden.  Die  Salze  mit  alkaliachlsr  Ba- 
sis sind  leicht  loslich  in  Wasser,  die  mil  den 
aikalischen  Erden  in  kaltem  Wasser  schwer  nnd 
in  hocbendem  leicbtldslich ,  die  mit  den  Metall- 
oxyden  meistentbeils  in  kaltem  and  kochendem 
Wasser  schwerldslich.  AIs  Unterscbeidangszei- 
cben  von  benzoesauren  Salzen  gibt  er  an^  dass 
Mauganoxydulsalze^in  der  Anflosung  von  zimmet- 
saarc^  Alkalien  einen  weissen  Niederscblag  her- 
vorbringen ,  der  nach  einer  W^il®  golb  and  kry- 
stallittiscb  wjrd,  wabrend  dage^en  die'  benzoe- 
saulren  Alkalien  dadurcb  nicbt  gefallt  werden'.  Die 
Salze  Ton  Kali,  Natron,  Ammoaiumoxyd ,  Ba- 
ryterde,.  Strontiafnerde ,  Kalkerde  nnd  Talkerde; 
sebiessen  in  Krystallen  an,  dfe,.gleieb  denen  der 
Sanre ,  zu  dem  zwei  -  und  eingliedrigen  System 
geboren  soUen.  Die  Salze.  von  Kali,  Natron  and 
Kalkerde  entbalten  1  Atom  Krystallwasser ,  das 
Barytsalz  enthalt  2  Atc^me  Wasser  und  das  Am- 
moniumoxydsalz  ist  wasserfrei.  Das  Manganoxy- 
dalsalz  ist  etwas  in  kochendem  Wasser  aufloslich 
und  scbicsst  aus  der  Losung  be!m  Erkaltcn  in 
gelblicben  Krystallen  an.  Das  Bleioxydsalz  falit 
fveiss  und  krystalliniseb   kornig  nicderj    es  ist 
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wasscrfrei.  Dss  Silbevoxydsab  ist  flockig^  vfus^ 
serfm  und  in  reinem  Wasser  fast  nnloalich.  Die 
Saize  Yon  Zink^  Eisen^  Kobalt,  Nickel,  ZinD, 
Wismiith,  Uran,  Kupfer  and  Qoecksilber  geben 
Niederschlage ,  die  uagefarbt  aind  oder  die  Favbe 
baben  ,  welche  den  Salzea  det  Oxyde  gewSbnlich 
angehort.  Die  SaIze  von  Gold  nnd  Platin  <geben 
gelblicbe  Niedersehlage,  die  aich  im  Sonnenacbein 
scbmirzen.  Ana  weinsaurem  Antianonozyd  -  Kali 
fSiUt  zimmetaaurea  Kali  ein  sebuppig  angeachoa* 
aenea  Doppelaalz  Ton  zimmetsaarem  Antimon- 
oxyd  -  Kali. 

Lowig*)  bat  'fernere  Verancbe  fiber  die  Spi«  Spiriicasiiiire. 
raeasaore  milgetbeilt.  Im  vorigen  Jabreaberiobt^, 
S.  warden  Pir  ia's  anafubrliche  Unteraocban*  . 
gen  ii&ier  die  aua  Saliein ,  TermiUelat  aaurem 
ckrdmsaureBi  Kali  and  Scbwefelaanre'  k&natlicb 
berrorgebraebte  Spiraeaaaure  angefubrt,  Yon  der 
Lowig*^)  mit  Da  ma  a  erklSrt,  daaa  sie  mil  der 
ana /Spiraea  ulmaria  erbaltenen  identbch  aei.  Lo- 
Mr  i  g  theilte  die  erate  Analyse  Yon  dieser  Saare 
im  Jabr  1835  nlit;  dieselbe  bestand,  nacb  den  da* 
mals  angestellten  Analysen  einer  Menge  tbrer  Vjsr- 
bindnngen ,  ans  C^^  H^o  Q^.  Ich  maehle  im  letz- 
ten  Jabresberiebte  daraaf  aafmerksam,  dass  Lo- 
Yvig  8  Atome  KohlenstolF  weniger  gefonden  babe, 
Yvie'  Piria,  in  alien  Verbindangen  die  Yon  bei- 
den  analysirt  worden  aind,  and  dasa  die  Uberein- 
stimmnng  zwiscben  den  berechneten  und  gefun- 
denen  Resullaten  bei  beiden  gleicb  befriedigend 
ware.  Diese  letztere  Yon  Lowig  miCgetbeilte  Un« 


-)  Po^gend.  Ann.  XLVI,  57. 

")  ArQkif  der  Phamac.  XVIII,  977. 
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tersachung  gleiclit  d^er  enteren  nun  darin^  dass 
die  Resnltate  der  Rechfiung  und  der  Analyse 
ubereiDStiniilnen ;  aber  gleich  >  wie  die  Resnltate 
seiner  ersten  ReiJie^  von  Analysen  stets  mit  der 
der  Rerechnung  nacli  ungefahr  12  Atomen  Kolilen- 
»tbff  in  1  Atom  Sjnroylsanre  •  passten ,  so  passen 
sie  in  di^r  letsteren  Reihe  ziemlicli  nabe  uiit  der 
Rerecbnnng  nacb  13  Atomen,  ms  aber  noch  1 
Atom  weniger  ist,  als  Piria  gefunden  bat.  Hier- 
Ton  ma^bt  nnr  eine  Analyse  eine  Ansnabme,  nam* 
licb  die  des  Rleisalzes,  bei  det  1,32  Procent  Koh- 
lenstoff  weniger  erbalten  warden ,  als  13  Atomen 
entsprieht.  Entweder  liat  Piria  oder  Lciwig  in 
den  angegebenen  Zahlei|resaltaten  der  Analysen 
einen  Irrtbum  begangen.  t}ber  die  Indenlitat 
dcssen,  vras  analysirt.  worden  ist,  diurfte  bein 
Zrweifel  !mebr  iibcig  sei^ ,  da  die  freivrillige  Zer* 
setzoag  des  spiraeasanren  Kali's,  welcbe  Ton  bei- 
den  gleicb  angegeben  wird^  etnerlei  Zusammen* 
setzung  Yoraussetzt.  In  eipnier  Analyse  einen  Feb* 
ler  ztt  begehen  und  ibn  nicbt  zn  entdecken ,  ist 
^twas^  was  Jedem  begegnen  bann,  aber  in  einer 
Reibe  von  Analysen  Resnltate  zu  erbalten  ,  die 
stets  mit  der  Rerecbnung  nacb  einer  unricbtigen 
Formel  ubereinstimmen,  idt  nicbt  so  leicbt  zn  er- 
blaren. 

Mit  Reiseitesetzung  der  Zablenresultete  entbalt 
Lo wig's  Arbeit  Folgendcs :  Wird  das  iiber 
friscbe  Blumen  von  Spiraea  nlmaria  abdestillirte 
nnd  mehrere  Male  iiber  nene.  Rlamen  cobobirte 
Wasscr  mit  einer  grosseren  Menge  Aetber^  als 
cs  anflosen  bann,  vermiscbt,  so  ziebt  der  Aetber 
daraua  das  fluelitige  Ol  *  au^.  Wird  dann  die 
AetUerlosung  abgegossen  nnd  mit  Terdiinnter  Ka- 
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lilftogje  gcsclinttdltv'  80  ziclit  diese  die  Spiraeasairre 
aus.  Die  rtidsstandige  Aetherlo^iihg  lasst  dann 
nach  Yerdunstung  des  Aethers  eiu  fliicbtiges  Ol.  'i 
ziiruck  ,  welches  den  eigentliuHiUcheii' Getaeli  der 
Blupneii  in  hohem.  Grade^bestizt^  inlcbt  saner  ist, 
und  welches  welter  unten  bei  den  ;fllitebl;^n  Olcn 
erwabnt  weeden  soil.    V  '  i^  .  /•  ' 

Das  spii^aeasanre-  Kail,  nber8atf%t  iitfit 
pborsaore  nnd  destilHrt,  giebt  *d!e  Sptraeasiiorc, 
nnd  ami  Ende,  wenn  die'  ]Misse  anPangt  fest  zu 
werden, '  snblimirt  eine  andere  Saure  '  In '  lahg'en 
Nadeln,  die  sich  in  dem  RetortenbaIde:lfb£^tzen.  . 
pie  Qnantitat  derselben*  ist  gering.  >  '  <  ' 

DI(S  Splraeas$ure  giebt  zyrel  tflblorverbindHngcnl 
Die  eine  dayon,  welchq  PjirIVs  Cfalbriire  de  S'all-  , 
cyle  lat,  bestcht  nacb  L^wIg  au§  CiiHioO^CI^j 
sle  besitzt,  wie  Ptria  angegeben  hai^^'die  Eigen- 
schaft,  sIch  mit  Baseii  zii  yerbindeii. '   Wird  sle 
aber  mlt  Barytwasser  im  t^b^rschuss  bebanilelt, 
dieser  tlberschuss  dann  aiis  der  Losiipg  durch 
einen  Strom  von  Kphlensauregas  wieder  weggenom- 
men';  and  die  gefallt^'lsohlensaure  Erde  abfiltrlrf,^ 
so  setzt  die  I^'lusslgbeit  nach  einlgcr  2elt  sllberglan« 
zende  Krystalle  ab,  die  analyslrt  iiqd  zusammenge- 
setzt  gefuhden  warden  .  aas  Pa*  C^^  H^o  O^oCl*.  , 
Nach  Lowig  bann  diess  betracUtet  werden  als  :  , 
3  Atom  zweifach  -  kolilensaurc  \      '  '  ^ 

-  Bai^terdc    .  .    .   *  =  3Ba+6C  -f  U  O 

r,  i.Atome  zweifacli-chlorspiraeasftnre*  '     '  • 

•    ^     Qaryterde    ....    ,     ===  1  Ba  +  ;i6C +.20 |i+  ko  +  4  CI 

f  :=  4  Bii+3jc  + 20 11+20  0+4  CI. 

Ob  diese  Ansieht  gegriindet  ist,  ware  durck 
die  ZersetKung  des  Salzes  z*  B.  nilt  SalzsSure 
leiclft  audzuniittcln  gcweseu,  wobci  dann  die  Koh- 
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lensiisre  anter  Bnnsen  weggegangen  wirej  abor 
iiber  elnen  Versuch  der  Art  wird  ,lsem  Wort 
angefuhrt. 

Die  cnte  Chlonrerbindang  leann  ans  der  Spi- 
raeasanre  a«f  nasseni  Wege  berTorgebraeht  wer-  ' 
den  ,  wenn  man  die  *  Siare  mit  bleinen  Qnantita- 
ten  Cblorwasser  nach  einander  mischt.  Die  Chlor- 
yerbindung  f&Ilt  dabei  in  weiss^en  Flocben  nieder. 
Werden  diese  mit  Cblorwasser'  im  tlberscbnss 
venniscbt,  so  verbinden.  sie  sicb  mit  mebr  Cblor^ 
sie  werdeik  dabei  gelb^  rotb  nnd  scbwarz,  nnd 
die  Fluasigbeit  wird  rotb*  Dit  neue  Verbindung 
wird  ans  dem  Wasser  auf  die  Welse  -  abgescbie- 
den  9  ,  dass  man  ein  wenig  Ammoniak  .znsetzt, 
welebes  genaa  zar  Sattigang  des  freien  Cblors 
bi^reicbt.  Dann  wird  die  Fliissigbeit  mit  Aetber 
gescbiittelt,  worin  sicb  die  neae  Chlorverbindnng 
aaflost  nnd^  mit  welcbem  sie  dann  abgegossen 
werden  bann.  Die  Aetberlosang  setzt  beim  Ver- 
dunsten  anfangs  ein  wenig  Ton  der  ersten  Ver- 
bindung in  Krystallen  ab  nnd  lasst  nacb  deren 
Ansscbeidong  einen  dicken  y  scbwerfliissigen  j  ro- 
tben  Korper  zurlick^  der  bel  -f-  leicbt  flussig 
ist.  Er  bat  einen  erstickenden  Geruch  nnd  reitzt 
die  Augen.  Giebt  mit  Alkalien  rotbe  Verbindnu- 
gen.  Mit  Baryt  wird  eine  schwerlosllcbe  Ver* 
bindung  er^alten ,  deren  Auflosnng  weinrotb  ist* 
.^Das  Salz  lost  sicb  leicbt  in  Alkobol  nnd  Aetber. 

Die  Analyse  der  neuen  Chlorverbindnng  wurde 
als  der  Formel  C^^HsO^Cl^  entsprccbend  be- 
tracbtet ,  nngeacbtet  sie  in  einem  Versnch  3,26 
und  in  einem  anderen  2,44  Procent  Koblenstoff  zu 
wenig,  und  ^  bis  ^  Procent  Wa6serstoff  zn  viel  gab. 

Ausser  der  von  Piria  bescbriebeneu  BromYcr- 
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bmdiiBg  bat  Lowig  AurA  feebandlung  derseUien 
mit  mebc  Brom  noch  zwei  andere  erbalten ,  wo-* 
TOO  dus  f^ne  geblldet  wird,  wcnn  man  daa 
Brom  nicbt  lAk  t^berschnss  anwendet.  ^  $ks  ist 
testy  gelb,  zwiscben  +000  Jj.  70^  sebmelas- 
bar^  ^  8ubHn»irt  nuter  -f-  lOQo  unverindert  tti  6^ 
stalt  einelp  yrriasgelben  .  kj^stalUniacbea  Masse. 
Sie  ist  *  unloslicb  in  Wasser.^  ioslicb  .in*  Alkobol 
und:  Aelber  9  und  giebt  bei  derea  freiwiltiger 
Yer^aDStang  fiqbone  KrysUlIe.  Beslebl;  .aaa.  C^' 
Br'.  9  Atome  Wassev^off  sind  niqht  wabr- 
sebemlicb  nod  die  Analysen  geben  ^  bis'  1  Pro- 
cent  Koblenstoff  za  wenig.  Sie  verbiiidet  aicb 
V  iiiit  1  Atom  Bacyl  *)• 

pie  andere  wird  beim  Cbersqbuss  Tpn  Brom 
crbalteo  ,  Ist  unloslicb  in  Wasser  ,  scbwerloslicb 
in  Alkobol  und  Aelber,  und  rerbindet  sicb  nicbt 
mtt  Baseii.  Die  iibrigen  Eigenscbaflten  sind  nicbt  ^ 
augegeben  und  die  Zusammensetzung  nicbt  un« 
tersucbt  worden. 


')  Ldwig  bemerkty  dass,  wenn  man  die  Verbindans;cii 
dieser  Chlorure  und  Bromure  mit  AUcalicn  oder  mit  Baryt 
his  zum  Sclimelzen  erhitze^  ein  Moment  ^eintrete  ,  vro  sie 
schnell  gluhend  nnd  zersetzt  'wurdcn.  Es  ist  nicht  unmog- 
lichy  dais  diese  Verbindungen -eine  ganz  andeire  Zusammen- 
setzungsart  hab^n ,  wie  die »  welche  ieK  im  yorigen  Jahres- 
berichte ,  S.  504,  angefUhrt  babe  ,  und  'dass  sie  ans  cblori- 
ger  Saure  nnd  uhterejliloriger  S&nre  und  einem  njiedrigeren 
Ozydationsgrade  des'Spiroyls  oderder  SpiroyUa^e  besteben,  / 

z.  B.  =  C^*  E}o  o  +  €l,  Oder  =  C^*  K^^  0«  +  €l.  Die 
Verbindungen,  welcbe  -wir  ,yon  organiscben  Stoffen  mit 
cbloriger  Saure  (Jabresb.  1840.  S.  729)  kennen  geiernt  ba- 
bcn'und  wovon  icb  weiter  unten  mebrere  Beispiele  anfub- 
rcn  werde ,  geben  einer  solcben  Ansiebt  einige  Stutze. 
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IKe  SpiraeasMore  lost  Bidi  In  massig  warmer, 
etvva».  yei^iiiiBter  Salpetersaare  .ohne  Zarsetzung 
sttF,  und  am  der  L&iing;  i&llt  b^m  firkalten  Spi- 
raeaaal^ctersanre  in  Gestalt  euifer  krystallihiachen 
gelbweissen  Mas&e  nieder,  die  in  Alkohol,  Aetker 
ttnd  concebtrivter  Salpeter8aure'>  IdsKob  ist^  nnter 
4-  iHO^  schmilzt  und  leim  ErkalteA  in  Nadein 
kryataltisiH.  >  $le  kann  tkeilweise  nnycrSndi^rt  de- 
BlilKrt  werden  $  giebt  mit  Basen  detoniifende  Salze, 
be^eht  ans  Ci^Hioos^^i.  Da«  Barytealz  ent- 
IklU  1  Atom'  Basi^  iaber  das  Blelsalz  9  (?)  AtOme 
Bleiot^d.  '  5   ' .  • 

In  Belreflf  ^der  andieren  Saure  aus  Spiraea  ul- 
marla^  die  snb|initrt  erhalten  wird^  iirenn  man 
spiraeasaur^s  Kali  mit  Phospliorsaure  destillirt,  so 
ist  diiese  larVlos^.  in  langen  Nadein  angescliassen, 
iohne  bespnderch  Geruch  und  Gescbmack,  scbwer- 
loslich  in/Wasser.  ,  Sie  ist  weder  Benzoesaare 
nbch  HippiHrsaure.  Sie  entliielt  viel  Sanerstofi^ 
und  vielleicht  auch  Stickstoff. 

Die  Spiraeasanre  ist  auch  von  Ettling*)  ana- 
lysirt  worden.  Derselb^  bat  zu  seiner  Analyse 
die  natiirliebe aus  den  Blumcn  dajfgestellte  an- 
gcwaudtNund  dabei  das^elbe  Resnltat,  wie  Piria, 
erhalten.  £s.  ist  also  klar,  dass  Lo  vrig's.  Ana* 
Jysen  die  unridhtigen  sind..  Ausaerdem  hat  er 
ebenFalls  ein  nicht  saures^  fliissiges  Ol  und  einen 
^f^sfen ,  eampherartigen,  in  Schuppen  krystallisi- 
renieu  Korper  erhalteni  Die  Spiraeasanre,  lange 
^Zieit  eiher  Kalte  von  —  iS^  bis  —  SO®  aiisgesetzt, 
sehiesst  in  grossen  durchsichtigen  Krystallen  an., 


*)  Annal.  der  Plianuac.  XXIX,  309. 


Digitized  by 


315 


die  bei  gewobnlicb^n   Lufllt^luiperiitittrca  nvteder 

Er  fand^  dass  diesc  ^aui*e  mil  Kali  etn  kry- 
staUisireiidefl  saures  Salz  g'lebt,  weim:  man  daa 
it«titrale  in  hebsem  AlkoboP  atifiodt  uiid  der  Lo- 
sung  frei^  'Saiire  zumiscbU  Beim  ^rkalteik  achicaat 
das  ^anre  Salz  ia  bellgetben^.  'itineuy  langen, 
glanzenden  JKadelu  an, '  die  bei  rf-s  ISOo  iiefer  gelb 
werdenw*  WaEsaer  ze^setzl  daa  ,  Sale  und  lassft  die 
ttberscbiilBBige  Sanre.  Jingeldfft  zur&ck.    £a  bestcht 

S^imeasattrea  Ammoniuinoiryd  ^ivd  durck  t}ber« 
gicssieir  der  Sanrl^  mit  .edntenlriKtem  kanfi^tia^'bem 
AnimoniiBik  erhallen..  Es  bildet  dann  eine  feste, 
gelbei  goocbmaoliloae  Masse;  die  einen  scbwachea 
Hoseogerueb  beftit^t^  scbwer  JosUcb  ilst  in  kaltem 
Wasser  und  ^altem  ,  Alkobol ,  sicb  aber  in  ko* 
cbendem  Alkohoi/anflost  und  daraus  in  feinen, 
dorcbscbeinenden,  bellg^lben,  zu  B&scbeln  yer> 
einigten  JNadeln  anscbiesst.  Die  trockne  Spiraea* 
saure  absorbirt  Ammoniakgas,  die  Verbindung  soil 
aus  3  Atomen  Saitre  und  2  Atomen' Ammoniak. 
besteben,  und.  8,83S  Procent  Ammoniak  enlbal- 
ten.  ,Wird  ,die:  Silure  in  der  drei&cben  Yolum* 
roenge  Alkobol  :ay[fgelost  und  der  Losung  Amtno- 
niak  tropfen^eise  zugesetzt^  40  erstartt  das  Ge- 
m'l^cb  zu  .  einem  Magma  von  feinen  Niideln  ,  die 
spir^easaures  Aminoniumoxyd  aind.  Wird  cs  dann 
zur  yoUigen  Wiederaufldsnng  ejrhiCzt^  so  scbiessen 
darans  nacb  einer  Weile  grossere,  goldgelbe,  glan- 
zende  Prismen  an^  die  bart'  aind  und  ein  gelbes 
Pulver  geben^  wenn  man  sie  im  Morser  zerreibt. 
'Sie  sind  ein  addcrer  Korper,  den  er  Salicylimid 
nennt  und  wcicber  aus  C^^  H^^  O^J^f^  bestebt.  Er 
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hi  dadurch  entstanden,  dass  3  Atome  Saui«  dorcli 
"  2  Atome  Ammopiak .  zersetzt  werden,  vrobei  sich 
2,  Atome  Ton  dem  nenen  Korper  nnd  6  Atome 
Wasser  bilden.  Wie  es  scheint  kann  er  entwe- 
der  Pffl^  ^  c^i  sein,  in  welcbem  Fall  er 

eine'  Amidverbindung  ware  ^  die '  wie  die  iCprper 
dieser  Ar4,  mil  Alkali  freies'Ammoniak  nnd  ein 
spiraeasa^res  Salas,  und  mit  Sauren  freie  Spiraea- 
sanre  nnd  ein  Ammoniaksalz  gtebt,  wobei  aus 
2  Atomen  Amid  2  Atome  Ammoniaksalz  nnd  3 
Atome  S,piraeasaure  enlsteben;  odjcr^  wie  Ettling^ 
mit  Bezpg  auf  den  Namen  InUd  anznnehmen 
scheint^  vieUeieht  ^lAU^m-^  C^^  H^o 

1  At.PW2-f  2Ci*Hio02, 
d.  h.  eihe  Verbindong  ron  Amid  nnd  Imid;  In 
kailen  nnd  kocbendem  Wasser  iist  er  ganz  nn- 
loslieb.         •        • '      ,  V 

Das  Bleitfxydsalz,  gefallt  mit  basisehem  essig^ 
isaurem  Bleioxyd,  ist  ein  gelbes  Pnlver,  es  ist 
wasserfrei  und  entbalt  2  Atome'  Bleioxyd  anf  1 
Atom  Saure.  Dasselbe  Salz  wird  gefallt,  wenn 
man  neutrales  essigsaures  Bleioxyd  zu  e'iner  Lo- 
sung  der  SSnre  in  wasserbaltigem  Alkobol  miscbt 
und  den  ^Niedersehlag  mit  Alkobol  auskocbt. 
Maullieer-  *  Bekanntlicb  fand  Klaprotb  in  den^  gummi- 
lioUsanre.  np^g^^  Saft,  wclcbcr  aus  dem  filaulbeerbanm  im 
Laofe  des  Sommers^ausscbwitztji  ein  Kalksalz  von 
einer  Pflanzcnsaure^  die  er  fiir  eigentbiimlicb  bielt 
u^d  die  er  Maulbeerholzsaure  nannto.  Diese  Saure 
ist  spator  ganz  Ternacblassigt  worden,  weil  sie  yon 
Tiin  nermann  fur  Bernsteinsanre  erklart  wurde» 
Landerer*)  bat  wieder  daranf  anfmerksam  ge- 


")  Baclin.  Repert.  z.  R.  XVII,  101. 
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mabUt.  In  Grtedienland  BammelC  man  dlese  Ans- 
sclimtzutog)  die  man  Lacrymae  mori  nennt.  Lanr 
derer  fand,  dass,  wenn  man  sie  in  ihrer  lOOfa- 
chen.  Gewiehtsmenge  kochenden  Wassm  auflost 
uod  die  Losang  nlit  Chlorbarium  vermischt^  das 
Barytsalz  der  Sanre  nl^erfallt,  welches  darauF'  ^ 
miC  SehwefelsSinre  zerseUt  iirerden  Isana  und  dann 
die  Saare  liefert^  nelche  aus  der  verdunsteten 
Losong  in  seldeglanzenden  JVadeln  und  Blattern 
Isrystallisirt  9  die  einen  ntcht  angenebm  saiireu 
Ge^chmack  besitzen*  Sie  ist  in  ihrer  SOfaicheit 
vGewichUmenge  kalten  Wasscrs  loslich^  sdiroiizt 
leicht^  giebt  ein  saures  Sublimat  und  lasst  ein 
wenig  Kohle  zuriick.  Das  Snblinfat  .  scheint ' '  ^ 
elne  aodere  Saure  za  sein,  da  es  sich  schon  in 
10  bis  12  Tkeilen  Wasser  aufldst. 

Die  Maulbeerholzsaure  giebt  mil  Kali  und 
Natron  ^erfliessliehe  Salze.  Die  AufloSung  der 
Saiire  in  Wieis^er  giebt  mit  salpetersaurem  Silber<»  ) 
oxyd  einen  weissen  Miederschlag,  der  an  der  Luft 
dunkler  wird,  mit  Eisenchlorilr  einen  gelbgriinen 
und  mit  essigsaurem  Bleioxyd  einen  reichlicken 
wei9sed^^Niederschlag«  In  Goldchlbrid  bewirkt  sie 
Reduction  des  Goldes,  unter  Ent\/¥ickclung  eines 
Gaseis.  Die  Saure  i>vir,d  durch  Schwef^lsaure  ver-^ 
kohit  und  durch  Salpetersaure.  In  Oxalsaure  ver- 
wajndelt.  Das  unldsliche  Salz,  welches  diese 
Saure  mit  fiaryt  giebt ,  zeigt^  dass  sie  keine 
Bernsteinsaure  ist.'  V   ^  ^ 

Lowig*)  hat  angegeben,  dass  das  A^emon,  Anem^nsaurc. 
der  fliichtige  Stoff,  welcher  in  den  iiber  Blumen 
iron  Anemone  nemorosa  abdestillirten  Wasser  ent* 

•)  PoggcBd.  Ann.  XLVI,  47. 


Digitized  by  Google 


31iB'  . 

Iialfen  ist,  Iigihi  Kbcfaen  mil  Barylmsser  anfugs 
-roihe  Floclcen  giebt  ,  die  sich  dann^  wieder  mit 
gelber  Farbe  .auflosen ,  und  ivelche  ein  Barytsaiz 
TOfi  einer  neuen  Sanre,  dcv  jinemohsOuref  sind. 
Wird  die  Losnng  mit  esslgsaurem  Bteloxyd  ge- 
falll,  und  dcr  •  Niedcpsclilag  in  Waaser  dorcli 
Schwerelwaaserstoff .  zersetzt ,  so  giebt  die  Fliis- 
ftiglceit  nadi  der  Verdunstung  im  Wasserfaade  die 
neue  Saure.  Sie  bry&tallisirt  nicht,  sondern  Inl- 
det  eioe  sprode,  dui^cbschoi^nende ,  brauDe  Masse, 
die  zerricben  ein,  gelbes  Pulver  giebt,  welcbcs 
bald  Feochti^keit  aas  der  Lnft  anzieht  und  brauii 
wird.  Sie  schmilzt  bci  100^.  zu  einem  olahn- 
licben  Liqnidiiin  ^  das  bei  der  troeknen  Desliiia- 
lion  zersetzt  wird.  Sie  lost  sicii  leiebt  in  Was- 
scr  und  diQ  Losnng  schm^ckt  sauer.  In  Alkohol 
ist  sie  seliwieriger  loslich  und  in  Aclber  unlos- 
lich.  Durch  die  Analyse  der  trocknen  Saure 
und  ihres  Bleioxydsalzes  wurde  sie  zusammenge- 
setzt  gefnnden  aus  :  " 

Wasserhaltige  Saurc.  - 
Gefanden       Atome     Berechnet  ' 

Kohlenstoff     43,48         7  44,7i 
Wasserstoff      5,13        10  5,11. 
Sauerstoff       51,39         6  50,18. 
Durch  die  Analyse  des  Bleioxydsalzes  zeigte 
es  sich,  dass  sie  =  C^H^O^-j-S  ist.    Es  kann 
hier  jcdoch  erinnert  werden^   dass  die  Analyse 
1,23  Procent  Kohlenstoff  zu  wenig  gegeben  hat, 
um  zu  der  Formel  zu  passen. 

Das  Kalisalz  Jst  braun ,  krystallisirt  nicbt ,  ist 
letehtloslich  in  Wasser,  unlosllch  in  Alkohol.  Das 
Ammoniumoxydsalz  ebjenFalls*  Baryt  giebt  ein 
schwer  loslfcfaes^   basisches ,  branncs  Salz  und 
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e!ri  braangelbes^  l^idliter  loslichesy  neolmles  Salzu 
Die  Saize  von  'SUbefo;x7d9'  .den  bei^tt  Oxydeii 
de»  QiiecksUb^rs  imd  von  Bleloxyd  gebeit  mil  , 
anemonsiiurein  Alkali'  velotniiidse  gelbe'  Nieder** 
scbla^e.  Das .  Bleisalai  enlbalt  1  Atom'  Krystall- 
wasser,  weleb^s  bei  -f*  ii^  darans  vreggebf. 

Da   IjQwig   gefnnden,  bat   (s.    weiter   iin*  , 
ten),  dass  das  Anemon  aus  O"^  bestebt,  so 

bestebt  seine  Metaniorpbose  in  der  Aufnahme  der 
Bestandtbeile  van  -1  Atom  Wasser,  wodnreb  CF 
gebildet^  wird.  Aber  auf  die  Berelsbhnng 
yon  diesen  Analfsen  bann  kein  Yertrauesi  g«^ 
setzt  vrerden. 

leh  «rwabnte  im  Jakresberichte  1836,  &.  259j  ^^JfJ^^'^*** 
verscbiedener  Yersncbe  von  Pellcticp,  die  ve- jodrerbiudun- 
getabiUscben  Salzbasen  mit  Jod  zu  verbinden,  gen  derselben. 
wobei  iihmcr.  (best'immte  Verbindungtfn  ^erbalten 
wurden,  die  daselbst  beacbrieben  Worden  sin)], 
aber  wobei  es  nienials  tbeoretiscb  blar  geworden 
ist,  als  fvas  diese  betracbtet  iverden  bonnen.  Eine 
difeete  Verbindnng  des  Jods  mit  einer  Pflanzen- 
base  Jst  eben '  so  wenig  wabrscbeiniich ,  als  mit 
cincr  anderen  Salzbase,  und  dass  sie  beine  Ver* 
bindangen  der-  Pflanzenbase^  mit  Jodsaure  und 
Jodwasserstoffsaure  sind,  scbienen  die  Yersncbe 
klar  darzukgen.  Diese  Scbwierigbeitcn  s'ebeinen 
von  Boucbardat^  eine  befriedigende  Erklarung 
erbiltten  za  haben.  Ana  seiner  Arbeit  ist  nnr 
ein  snmmariscber  Anszii*^  det  Besultate  bekannt 
gemaebtf  :worden ,  nnd  icb  yrerde  also  wbbl  in 
eincm  anderen  Jabresbericbte  daranf  zuriickkom* 
nien.    Inzwiscben  will  icb  bier  die  allgemeinen 

•)  L'lustitnt,  1839,  No.  303.  p.  357. 
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Resnlfatc  miRihreii.  Das  Jod^mmoniiMii  kann  mit 
Jod  in  imlireren  'VerhlilfnisBeii,  die  helcannt  sind, 
▼erbundea,  werde^.  Die'  wabracbeiplidiste  An- 
fii<sht  von  der  Nator  /dicser  Salzbasen  ist,  dass 
Aminoniak  das  Alkaliscbe  darlh  ist.  Das  Jodam- 
monioBi,  welebes  in  Men  sogenannten  jodwasser* 
Btoffsau^en  Salzen  dieser  Basen  enthalten  iat,  be- 
halt  seine  Eigensehafl,  sieh  mit  einer  nenen 
QuanCitat  Jpd  zn  verbinden^  nnd  die  stadirten 
Yerbindungen  sind  nicbt  Jod  -f*  Pflanzenbase, 
sondern  Jod  -f"  jodwasserstoffsaurer  Pflantzenbase  ^ 
der  beste  Beweb  dafiir  ist 5  dass  sie  am  leicbte* 
sten  und  sicbersten  bervorgebiracbt  yrerden^  wenn 
roan  z.  B.  Kaliambijodiir  mit  der  Losung  des 
Sfttzes  von  einer  Pflanzenbase  vermiscbt^  indem 
dann  darcb  doppelte  Zeirsetzvng  die  Verbindang 
mit  der  letzteren  abgescbieden  wird.  Diese  Yer- 
bindungen sind  fiir  mehrere  Basen  sebr  cbaracte- 
ristiseh  nnd  geben  fiir  sie  zuverlassige  Kennzei- 
chen  ab^  Sie  sind  sebr  unl6'dicb  in  Wasser,  nnd 
man  kann  znr  Ansfallung  der  Pflanzenbasen  das 
Kaliumbijodur  mit  grosserer  Zuverlaissigkeit ,  als 
Eichengerbsaure,  anvienden^  so  wie  auch  die 
Base  na^kher  ans  dem  Niederscblage  anszieben, 
aber  nicbt  mit  Alkali  >  wobei  znm  Theil  nene 
Prpducte  entstebeli,  sondem  durcb  Behandlung 
mit  Wasser  und  Zink  oder  Eisen,  wobei  jedocb 
losliche  Doppeljodnre  entsteben,  die  oft  leicbt 
nnd  regelmassig  krystallisirt  erhalten\werden  kon- 
ncn  und  aus  welcben  Alkali  die  Pflanzenbase  nn- 
zerstort  abscbeidet. 

Regnault*)  bat  einige  Untersncbungen  mit 

*)  Annal.  der  Phftrmac.  XXIX,  61. 
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Jod«tryelniiB  nnd  Jodbructn  BiftgeCkellt,  nerans 
za  fo^en-  scheifttv  dass  das  Jildstryobmn  au» 
SS^trffiP  -f  besteht  ' md  dasi  Jodbrndn  auf  dem 
ersleii  Tcrbindungsgriide  «benfalls^  aber  auf  dem 
zwciten  ati8'BrHJ-|-2J. 

R  obiquet  *y  hat  beraerkt^  dass,,  wenn  Mor-  MorpMn. 
pbin  durcli  Eichengerbsaure   nicbt  gefallt  wird, 
dies  Vbtt  freier  Saure  in  deni"MbrphinsaIz  oder 
von  etSier  anderen  '  Saore  in  der  ^Biehengcrbsaure  « 
be^rilb'rt,  and  dass  die  Falliing  durch  die  geringsle  ' 
Mengfe' yon  v.e^diiiinteni  Ammoniak^  die  dem  einen 
dder  dem'  anderen  zngeseizl;  wird,  bestimmt  ivird. 

Re^iiaUlt  **)   bat   Liebig's    Uutersndiuug  Narliofu. 
filef  'da^  Afomgewicht  des  Narkotins  zn  conlro- 
liren  gekui^it.    Icli  fiibrte  im  Jabresbencbte  1840 
an;  dass  Lie^ig  bei  der^ilWalys6  des  Doppelsalzcs 
TOn  Narkotin  mit  Platiiilililorid  14i,e9  b!s  15,508  ' 
P  roceiirt  Plalin  .  darin  gefuhden  babe.  '  R  <i  g  li iUH 
fand  ld,Bl  bi^  15;97  Prodent  naltn,  WonAcb  also 
das  A'tomgev^icbt  des  Narlsotitis'  2u  55127^  bbcfa-  ' 
stens  5305  aas^IIt  >nd  es^  Stdd  iiicbf ,  iivie  aa^ 
Ltcb  igi^  Formel  folgt,  5B45  'sein  kaiin,  Aber 
es^'  kt  itocb  dieseti  VerBuchen 'anch  ifilhwerer;  VViq 
5187^  was  aus  Regnaulir^s  FOTuief'iblgf.  Es 
bleibt  aWlmlner  iioeli^  fifbi^j^,  diei  Versttclib  so 
gfenan  ztt  Iriacben^  dass  de  ztVeimal  diiTgermaassen 
daa$«lbe  Resoltat  geben;'  ' 

Die  Zeiwetiang  des -Cbtnlns  dnrcb  CMolr  ^  isf  chiniu. 
von  Andre-***)  st^dirt  word^;^    £r  ist  zu  den* 
selben  Prodilclen  g^kommefi^  wie  Bran  des  and 

•)  Journ.  de  Pliftrihiac.  XXV;  ' 
**)  Annal.  der  Pharmac.  :tXlX,  (>0. 

Annal.  de  C>.  et  de  Vky^  LXI,  mr 

Beneliui  Jabrei-Bericlit  XX.  81 
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Lebei-  (Jftbresbev.  ^840,  8*  4B(I%  ^het^f^mt  An* 
gabeh  Bind  ;vreit  M^euigcr  be8t^ftflH^  w!fi'  «tie  Atr 
.fetotecei^.  s.fiie  An^abcn  .^ot^nAb^J''^  sick  da- 
dnrph  ,  dass  Andre,  ab  ci;  in  W«3se|ry.«ur  des- 
sen  Oberflacbe  Chin^in  geslreul  wai^,  Chlor  ein- 
leitele^  nacb  Verlauf  von  einev  Stpnde  einen 
weissen  Kiederscblag  erblelt,  der  naeb  dem  .Trock- 
nen  voluminos  ,  leicht  nnd  ctwas  ins  .6ji|||).e  sick 
ziebend  ist,  sieb  in  .baltem  Wasser  ^iivenig  aut 
lost,  mil  Alkobol  ab^f  etne  .Losnng  bild^l^  die 
bitter  scbmeckt  ^und  La^kmii^p^ipier  .roth^^.  £r 
vcrbindet  sich  anqb  mit  Alkali. .  Yon  k95:bendein 
Wasser  wird  cr  ^v^randert  und  rotbbra^n^, .  Sau- 
ren,  adch  et^vas  c0ncentrirtef5  ivirkejQi  .nkbt  .dara.uf* 

Ans.  der  FlusfBigk.eit ,  in  iireldier)  sicb  dieser 
^  weisse  Niederschlag  gi^ildcit .  bat^j-  filli  bei  un- 
YoUkoinnie|uejr  Mentralisirfing  n>it  Natronb^iral  ejne 
iveisse  .  Snbstiinz  njeder^.  die  wie  .die  vorberge* 
liende'  ^ussieht^  ^ie  aber.  loslieber  is^  npd  leich* 
ter  yeritftndelt.,it^iril''  Sie  scbe|nt,ein  ^wenig  nn* 
tercUIorigsa^ea.  P^alron  .zii/  c^tbalten..  ^iese  letz- 
tere  <Beob<icb tang  muss  eine  Unt^rsucbung  lyeraii'- 
lassen  »  oh^  ^9^%  :  T^^l.^^.  SrufiafanK  Gbl^r/qdcr 
cblorige  .!^a«re  enjtbiilt*.  ,  ,    ,u.    .  , 

J  p  n  ^  8  bat  ang€|gf^b«Q  %  .  4el|iveCelsiiures 
i{nd  saUsitiiif;^  ^binin  beim  ^climelzeii  n^d  Er- 
bitzen  bis  zu  einer  gewissen  |;elvoffeni^/  Xcmpe* 
iftar.,  suiter  Eniwicbelung  .«ines  starb^^n  .G^rucbs 
n^^cb  Bittermantkl^  .8i^oi^.ro4b  ;>fenlen*  .Die  rotbe 
Masse )  -nrelcbe  .  nun  Jgf  randesV  .Rnsiocbin:  cnt- 
balt ,  giebt  mit  Waeser  eine  karminrarbene  Auflo- 
sung,  die  bitter  scbmeckl*  Mil  xerdiiunter  Sehwe- 

*)  ArclMT  der  piiarnAc.  XrVlIi  307/ 
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felainre  gUht  die  cdtbe  Masge  clue  gr&Hgelfae  1.^ 
sang  ,  die  dureh  Ammotttak  griin  wird.  Selz4 
mui  viel  Afamoniak  zq  ,  so  enlstebt  ein  gdiU^ 
cher,  >alQ»iiQoser  I^iedei^cbli^,  der  ^llmilig  zu^ 
s«Aiiii€iib«ckt ,  g*un,.  JiarzurUg  und  in  Sauren  mil 
gruner  Fir^e  ldsU<oh  vrird,  JBr  ist.  Bxaiiaes's 
Thalleiochin. 

die  sanre  Aiiflosung  des  Rasiochms  mit 
kobleosaurem  Kali  geiTallt,  so  bekommt  man  einea 
gelblicbcn,  pniverformigen  P^iederscbiag ,  der  we* 
nig  bitter  schmeekt  and  slcb  in  '^aarcn  auflb'st. 
Wird  dieser  Miederscblag  mii  Kalilange  gefcocbf^ 
80  ver^bdert  cr  sich  '  dadnrch  mit  dem  (^crnch 
nacb  PiUermandeldl. 

Durcb  eine  noch  bobere  Temperatnr  Virird  das  ^ 
scWefelsaure  Chinin  yon  Rusiocbin  in  Mclano* 
ebin  verwandelt,  welcbes  nach  .dem  Auslaugen 
der  Masse  mit  Wasser  und  Albobbl  zuriTckbleibt. 
JEs  1st  loslick  in  Saiiren  nnd  bat  .viele  Abnlicb- 
kelt  mit  Sertiirnet's  Cbinoidin.  Dicse intc^es- 
santen  Versucbe  miissen  iein  gcnaues  ^tud^ium  der 
Metamorpkposen  dieser  Basen  Terai^assen ^ '  die 
sicber  eine  reicbe  Qnelle  yon  Bntdecknngen  wcrdcn.  . 
.  Laugl,ois*)  bat  zn  beweisen  gesucbt,  4^ss 
Cliiiiin  sich  niqbt,  .tyie  man  angenommen  bat^ 
mit  J^oblensanre  yerbindet.  Wird  ein  Cbininsfalz 
mit  koblensaurem  Kali  so  gefallt,  dass  yon  d!e- 
Sem  ein  kleiner  t}berscfauss  binznkouinit,  iind  der 
Ni^d'virscl^Iag^  gewaschen  und  getrocknift,  so  erhah 
mah  eiii  Cbinln,  das  sicb  in  SMareh  mit  scbwa- 
diem  'Birausen  auflost,  das  aber  bei  d^r  Bebi&d- 
Inng  mit  starkem  Alkobol  koblensanres  Kali  ^nn- 

•)  Journ.  ae  Pharmae.  XX V^.  323.       /      ■  i 
N  21* 
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^elott-  'zaruciilaflst  ^mvd  etire' L6'«iiflg^idaiiik  gt«bt, 
die  be!  freiwiUigev  Verdmnlttng  kolitisnfiS'iirerreies 
Chinin  liefert;  Abe^  di^ser  iNiedeisclit*^  kann 
cine  yerbindung  ydn  •  Itdhl^iisaiireiB  Cli loia  tiiit 
kohlenaaurem:  Kali  . -seiHi ,  die  ilurcb  Atkebol  in 
Biearbonal  und  i»  Cktnia  z^^rsetzt  fritfd.^ 

Solania.  Das  Splanin^  .welches  d^rch  die'  Beliandlung 
der.  Keime  von  '  gekelmten  Rartipffeln  mit  Sdiwc- 
fclsaure  und  Wasser.  eirhalten  nnd  durch  Ammo- 
niak  aus  dieser  sanrea  Losnn^  gerallt  und  daraiiF 
ausgewascben'ifvird,  hat  die  EigenscLaft  mil  ko* 
cheudem  Alkohol' eine  .  Auflosung  zu^eben  ,  die 
liach  dei^  Verdiinstung  dcs  Alkohols  das  $olanin 
nicht  krystafllinisch ,  3ondera  vielmehr  hornalinlicli 
zari|ckla8S.L  .!Dieses  riihrt  nach  Renlin^^)  vpn 
eiuer  fremden  ^Substahz  hety  die  in  kaustisclieni 
Ammoniak  loslich  isl  and  welclie  aus  dem  So- 
lanih  ausge^ogen  werden  kann,  wenn  man  es  nach 
der  Fallung  iind  Abfiltrirung  der' Flussigkeit  mit 
verdunniem  Amnioniak.  wasicht  9  so  lange  dies  ge- 
farbt'  diircligeht.  Das  so  ausgewaschene  Solanin 
set^t  'sich  aus  einer  in  der  Kochhiize  ge$attigten 
Losuug  in  Alkohpl  be^m  langsam^n  .  Erkalteu  in 
farlilosenV  feinen  Krystalien'  ab^.  die  V^s  perl- 
hiult^rglanzcnd^n  ^  platt  gedrnckt'eii  Nadein  be- 
stehen* 

thein/   .    B '  Jl 8  !.U3      b«l  :dj|e  KrystalUoi^  :4«0  salz^iiu. 
^  ren  Tliji^lLnf^  (^^^ 
8ie  fjehori^  ^ll^.dein  beiyiB5isBj^Jlisc|ifn:,Sy«ifie^  j|ind 
glei^bt  th^ilsr  ,der...^es  .Epid9Jfi  .  tl^(%ils  der  .voi| 

,*)  Aniial.  der  PLannaeie,  XKX,  %2^. 

•t)  Dasclbtl,  XXIX,  m.  ,  , 
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4siiiigeii  Vamiatea  dec  jSpben*.   In  fietrejBT  der 
Einzslbeheii  yemeiae,  iek^aaf  die  Abhandlung. 

Ii.ttb« kin  d  will  ms  dien  Belladonna •  Blat*  Bdladonnia. 
tern  eilie  feigentlininUcke  veget.  Saldiase  darge- 
atellrhaben ,  dicselbe  die  scbon  firiiber  Brandes 
b'eobacbtet  2a  babefi  glalibtei  Allein  AIIcs,  nas 
er  nber  Daestellang,  Eigenacbaften.  and  Zusammen* 
•aetzuog  dieses  aqgeblteben  Belladonnios '  sagt,  hi 
von  der  Art ,  dass  man  mil  Sicberbeit  vemiutben 
bann,  diese  ganze  Vnteranebnng  berulie  .entwe-  ^ 
der  aaf  den  grobaten  Irrlbumem  odcfr  auf  einer 
Mystifieation.  Icb  baltfB  ea  .  daber  niebt .  far  der 
Milbe  werib,  etwas  Naberes  dariiber  anzoFiihren. 

Pol  ex -r*)  bat .  angegeben ,  dass  aiis  .den  fri-  Cicatia. 
aeben  Wnrseln  yon  Cicala  yirosa  eine  fliiohtige 
Pflapsenbasie  abgescbieden  lyerden  banot,  aaf  fol- 
gendf^  Weise  i  Die  Wnrzeln  vverdeii  aut  einem 
Reibeiaen  zerrieben,  der  Brei  mitf- Wasscr  yer- 
miscbt  and  slarb  aaagepreaat^  darauf  wieder  mit 
Wasser  and  ein  wenig  Scbwefelaanre  zu  einem  ^ 
Brei  aageriibrt,  dieaer  12  Stonden  lang  maeerirt) 
avfs  Neue  aasgepresst  ofid  derselben  Bebandlang 
nocb  ein  Hal  unterworfen.  Die,  drei  Fliissigkei- 
ten  lyerden  yermiacbt,  blaren  gclassen ,  dann  fil* 
trirlj  bis  aaf  ein  geringerea  Volam  verdnnstet  and 
nan  mit  baaaliachem  Kali  deslillirt,  wobei  so 
yiel  Isaostisebes  Kali  zugesetzt  )yird,  dass  die 
Flilssigbeit  aibaliscb  ist.  Sobald  das  tiberdestil- 
lirendd  nicbt  mebr  alkalisch  reagirt,  lyird  die  Oper 
ration  unterbrecben*  Das  Destillat  ist  eine  Lo«  ' 
sang  yon  Cicatin  in  Wasser ,  auf  wel^ber  gelb- 

•)  Arcliiy  der  'Pliarmac.  XVIII,  75. 

Dawlbst,  XVm,  I74v  I  > 
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Kcbe  flSate  Yon  aligeschfedeiient  Ociitttt  sdiwim- 
lueh*:  Es  besitzt^den  eignibn)  umngendiiiiett  6e* 

'  ritcb  der  Cicala  im  lioLen  Grade.  Ana  tleni  ans* 
gepreasttn  und  darch'  Aikflsodieii  too  Albmiiii 
be&eiten  Saft  dcf  fmcfaen  Pflaaze  bat  Will- 
at^ia  duFcb  Deslillatioii  mit  Kallbydrat  ein 
last  gleicbes  Resultat  erbalteir^    Kemer  bat  je- 

.  docb  die  Eigenscbafleii  dcr  flucbttgen  Pflanzen- 
base  genaa  untersucliL 
Ghaeropliyllia.  Polstovf/*)  bat  zenlossene  Samen  yon  Cbae- 
ropbyllum  balbosQin  mit  Wasaer  und  Kalibydrat 
destiliirl^  das  Deatillat  idit  Scbwefelaaure  gesaf- 
tigt,  verdonstet^  und  den  braunen  Bitcfcatand  mil 
einem  Gemiscb  von  Alkohol  nnd  Atbef  bebandelt. 
Die  erbaltene  Losnng  lieaa  beitn  Verdunstea  ein 
ISalz  in  irtaircn^en  ^BlMtCern  ZHrilcb,  welebes 
aicb  beim  Scbmelzen  Terboblte,  luit  Kalibydrat 
einen  atarben  Gerncb  naeb  dieser  Pflanze  ent- 
^ickelte ,  und  nv^bes  ein  achwefclsaures  Salz 
von  einer  flucbtigen  PlSanzenbase ,  die  Chaero* 
fhyllin  genan^l  werden  kounte ,  gewcaen  zn  sein 
scbeint. 

*  Chelerythriii      Probst***)  dessen  Eiitdecbung  der  Cbelidon- 
«nd  Chdido-  giiure  icb  bereita  scbon  angeiiibrt  babe  ^  bat  «zwei 
'  '      Pflanzenbasen  bescbrjeben,  welcbe  er  in  Cbeli* 
dontiim   fiiajna   oder  dem  gewdhrilicben  ScbolN 
brauty  auagezeicbnet  dnrcb  die  scharfe  rotbgelbe 
Milcb  5   die  aus  seinen  abgebrocbenen  Stengein 
^  bervorquillt,  gefnnden  bat.    Diese  beidfen 'Baaen, 

welcKe  scbon  ivsi  vorlgen  Jabreabericbte^  '(S.435) 


•)  Buclmer*s  Repert.  XVIII,  19. 
**)  ArcbW  acr  Pbarmacie,  XVIII,  196. 
Aiin«l.  der  Pbannac.  XXIX.  120. 
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im  VoiAeigchen  angefiikrt  wurden',  uud  vvelch« 
auch.  von  Poles  fDas*  8.433)  beobachtet  worden 
siokl)  haben  die  Namen  Chelidontn  and  Chelery^ 
l&rm  (dieseibe  wdebe.Polex  Pyrcbopin  genannt 
bat)  erliallen.  - 

Das  Chtler^AriA  vvird-  erbalten,  wenn  man,  ' 
naebdem  die  Cbelldonsaorie  aaf  ,die  iS*.  301  ange- 
fnbrle  Weise  aua  der  Wurzel  nnd  denTbeilen  der 
Pflanae  mil  alkaliachem  Waaaer  auagezogen  wqr- 
den  iat,  den  Ruckstand  mil  Waaaer,  dem  Scbwe- 
felsaore*  sngesetzt  worden  isl;  bebandell^  wobei 
die  Baaen  aafgoloal  werden,  nyelcbe  man  danu 
ana  der  filtrirleft  Fliissigkeil  mil  kaustisebem  Am- 
meniab^  im  bedeutenden  Cbertcbuaa  sngeaetzf, 
ansfallt*  •   Kobknsaurea  "Alkali  kana  daza  nicbt 
angewandt  werden,  ^eil  dann  der  Niederaeblag 
nichi  niedersinkt.    Der  Niederschlag  iai  braun. 
£r  Wird  mil  Waaaer-  gewaachen^   wolil  ausge- 
preast,  nocb  feucbl  in  Alkohol ,  dem  ein  wenig 
Schwefelsaure  zugesetzt  wordea  isl, 'aufgelost,  die 
AlkoboUosupg  TOm  Ungelosten'-abfiUrirl ,  mil  we- 
nig  Wasaer  vermracbl  und  der  Alkobol  darauaab-' 
dealilltrt.   Die  ruekslandige  wassrige  Loaong  der 
acbwefelsauren  Salze  von  beiden  Baseu  virird  mil 
fcaostiachem  Animon|ak  gePalll ,  der  Niederaehlag 
gewaachen^  aiiagepresal  und  im  luflleeren  Ranme 
ilber  Sehwefelsaure  .  gelrocknel.    Dann  reibi  mati 
ihn  zn  Pnlvcr,  und  bebandell  dieses  mil  Aelber. 
Der  Aelber  ziehl  darans  das  CbelerylUrin  und 
elwas  Cbelidonin^  |ind  lasal  das  letzlere  in  un* 
reinem  Zuslande  zuriick.    Nacb'  Yerdnnstung  des 
Aelbers  bleibi  eine  gruhlicbe  Masse  znriick,  die 
wie  Terpentfiin  anssiebl.    Man  bebandell  sie  mil 
Waaser  und  dcr  moglicbsl  klcinslpi  Mengc  Salz- 
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siare,  die  getftde  liinreiclit  y  das  CfaeleryArin  cd 
satttgen^  wobei  eine  barsavtige  Snbatanz/i9«^<ile»t 
bleibt*  Die  bochrotbe  Losniig  yrfrd  %m  Tr^ttne 
verdnnfilet)  and  das  zariickgebUcbcne  Satz^boch 
eiii  Mai  mil  ^^ctber  bebandelt,  um  da»  daria  te* 
losltche  Salz  Von  ein  wenig  barzartiger  SabaUtDZ 
KQ  befreien;  D^nn  wird  das  Salz  in  d«r  mog* 
lichst  klemsteii  Menge  Wasser.  aQfgdoat,  w^bei 
farblQses  salzaaurea  Cbderythrtn  ;aafgtenoaifliea 
^iVd.  Die  Lljsung  virird  tVleder  eingetrocknet  nnd 
niit  ^renigeiii  Wasser  bebandell  and  dieses  so  oft 
triederholt,  als  bei  der  Wiederauflosnng  noeb 
salzsaures  Cbeltdonin  zurackblelbt.  Nadh  Ab- 
scheidnng  dessjclben  wird  ^le  Base  mil  Ammomak 
gcfalUy  gewascben^  getrocknet  und  wieder  in 
Aetlier  gelost^  der  es  dapn  bei  der  freinrilligen 
Verdunstung  wieder  absetzt.  Ein  Beweis  der 
Reinbeit  ist,  dass  die  Losnng  in  Salzsaure  naeb 
der  Ausralliing  mit  Ammoniak  nngerarbt  und  was* 
serklar  wird. 

Das  Cbeterylhrin  wird  ans  seioen  Salzen  durch 
kanstisches  Ammoniak  in  Gcstall  von.  grauweissen, 
kasigen  Flocken  gefallt.  Nacb  dem  Trocknen 
lasst  es  sich  leicbt  zu  Pulver  rciben,  dessen  Staub 
^chniipfen  uqd  Niesen  erregU  Es  schmllzt  bei 
+  65^  wie  ein  Harz ,  isl  unloslicb  in  Wasser^ 
loslich  in  wasserfreiem .  AlkohoL  Die  Losnng  ist 
gelblich  und  bat  einen  brennenden,  scbarfen  Ge- 
Bchmack!  Der  frelwilligen  Verdunstung  iiberlas- 
sen  ,  setzt  sie  die  Base  in  wai^zenTormigen  Kry- 
stallgmppen  ab.  Der  Aetber  lasst  sie  in  terpen- 
Ibinabnliehem  Zustande  zuriick,  worin  sie  sieb 
lange  weicb  erbalt^  aber  am  Ende  erharlet  sie  zu 
einer  glanzenden^  sproden  Masse*    Mit  Sanren 


Digitized  by 


d29 


VipriHiidH  atcli  dfts  Ghdi^ylliriii  xu*  tief  orMlgdr^ 
Aen  Salfeoy  i\e  gm^entbeik  mifl  dieser  Falpbe 
,    iqt*  Wl^Mr  Joalleh  .'Dalier  iec  Name'  dev 

BiH  ^asi-^^ocy  roth.  Diq  Losung,  derselbte 
^fritftt  ^inen  jbr^noend  ^eliarfeii  Geaclilntt^It.,  sie 
6tfid  »«barfe.  nliriioliAelie  ^ifte; 

Dms  sthw^elsaute-  Sal£  ^ird  durcH/L^^smig 
der  Base '  in  ^  yerdiitinter  SchwefelsSiire-  and  Ver- 
danalttttg  der;.  JLoBung  'in  gelioder  Waruj^  eriial- 
ten.  Ein  t)b4B9k:has»>von  Satire  kann  mii  Aether 
anageBOg^a  ivterdeHf  Daa  Salz  lost  aieli  in  Alko->  ' 
liol  und  kaii6  damns ^.  Wiewtfhl  acliwieng,  bei 
der  fireiwilligen  Yeitdiiastiuig  brystallisirt  lirhal- 
ten  ^erden.  E»  verandert  aii^h  nicbt  in  der  Lnft^ 
Acbmilzt  wie  Wacba  nod  'erleid^t  dabei  beine 
Veranderung.  Es  iat  lelchtldslick  in  Wasser  «an4 
sebTirerldslich  in  waaserfreiem  Alkobol... 

.  Das  phosphorsaure-  Salz  Terbalt  sieb  wie  das 
vorbergebende>  aber  es  bryslallisirt  Jeichter.  Daa 
sahsaure  Salz  ebenfalls.  Es  kann  aus  seinerXo- 
sung  in  Washer  mil  freier  Salzsattre  aiisgefaiit 
i^erden*  essigsaure  Salz  Trird»  nicbt  bei  der  , 

Yerdnnstnng  bis  ziii^  Trpckne  zersetzl,  ist  leicbt* 
lesKcb  in  Wasser  und  Alkobol.  Das  cheUdon^ 
Mtfre  ^ebenfalls.  Das  Cbelerythrin  wird  dnreb 
Eichengerhsaure  gefallt ,  der  Niederscbhig  ist  los- 
liob  in  AlkoboL 

Das  Chelidonin  wird  erhalten,  wenn  der  mil 
Aelbejr  von  Chelerytbrin  befreite  NIederscblag  der 
Basen  mit  ein  wenig  verdilnnler  Scbwerelsaore 
bebandelt  virird,  die  es  ansziebt*  Dorcb  Yermi* 
scbnng  der  Losnng  mit  ibrem  doppelten  Yolnm 
concenlrirter  Salzsanre  wird.  daraus^  salzsanres 
,  Chelidonin  geFallt,  welches  in  einer  Fliissigkeit 
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vniHslMi  hiy  dlt  etiten  OWsiKlifafeft  ton  SakdSure 
eHthalt.  Niieh  dem  Wascben  wird  9^  wilder  in 
ein  Tvestig  yerdfinoter  ScliwefeUSHi^e  'tufgieUjot'iiiiil 
mit  Sali&^aiire  ausgeralit.  Der  .NiedeipcMtfg  tvird 
nun  mit  kimatischem  Anihoitiak '^b^^gode^n  nnd 
damit  digcrlrt,  am  fremde' Fjn^tolfe  Aufifto%ielieii,  ' 
darauf -in  Yerdutfo,ter  Scl|wefdsihire  aafgcll^st  ond 
ans  dteser  L5sang  mit  fcamtiscbem  AmmoDiafc 
aiisgerailt*  ^  4)er  Niedersehlag  nvtrd  in  starkem 
Ai^ofaol  anfgeUjst ,  der  ts  dann  bel  der  freiwilli- 
gen  Verdunstung^  in  iftgelmassigeii  Rry«tl41«tt  ^b- 
setzt.  Es^  isi  jedoch  ziemliob  sebnerloalidi  in 
Alkobol^  60  dasa  es^  besdei^  iBt^  dem 'Alfcobol  ein 
Trentg  Esaigsaore  zazuaetzeh  ^  eder  dasselbe  in 
Essigsaure  aufzuieseh  imd  <d!e  Loanng  zo  ter- 
danafen*  Das  CUielidonin  aetzt  sicb  dann  in  acbo'- 
nen  und  regelmassigett  Krystallen  ab,  di^  keine 
EssJgsiure  entbalten;  ana  der  MitKerlaage,  die 
esaigsaures  Cbelidonin  entbalt,  kaun  der  Rest  mit 
Ammoniak  afisgefSlIIt  werdeo. 

Das  Cbelidonin  krystallistrt  in  farblosen^  glas* 
glanzenden  9  iafelformigen  Krystallen*  Ana  deip 
Salzen  ^ird  es  doreb  Alkali  in  volumin(jsen  kasi- 
gen  Flocken  gerallt^  die  allmalig  zu  einem  kry- 
stalliniscben  Pulver  zusanimengeben*  Es  iat  un* 
Itfslieb  in  Wasser,  loslicb  iu  Alkobel  und  Aetber^ 
scbmilzt  in  der  Warme  wie  Wacbs  ,  giebl  mit 
SSiiren  farblase ,  bittere  y  nicbt  giftige ,  Laekmus 
r5tbende  Salze.  Es  verliert  die  sebwacbereo  San- 
ren  leicbt  nnd  bet  der  Bebandlung  mit  ibieriscber 
Koble  seblagt  sieb  eine  gewisse  Portion  anf  dieae 
nieder  and  lasst  die  Saure  zarock* 

Das  schwefehaure  Salz  krystallisirt  aus  Alko- 
hoi,  abcr  scbwierig  und  ifvird  gcossleutbeils  gum- 
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miShlklicli.  Seltmtkt  z^fscbcn  4^  50^  nnd  +  Wif^ 
find  wird  kkbrig.  ftt  *  leiclitloslicfi  jn  Wasser 
mid  Alkoliol.  'Das  phosph^rsaure  Salz  ^vcrlialt 
stcii  dem  TOrhergeheiHleir  SlmlScli,  ist  aber  leieb-  i 
ler  brystallisirl  sa  erfaalleii.  Das  salpetersaure 
l^alz  ist  scbWer  Idslich  and  bildet  Icicbt  grosse 
.Krystalle;  es  kaAn  mil  Salpetcrsaiire  ans  dcr  Lo- 
sttttg  Burner  lel^bter  losltcbcn  Salzc  ausgerallt  Tver- 
den.  Das  sahsaure  Sals  scfzt  sich  als  eitie 
Kruste  von  feinen  Krysfallitlideln  ab ,  ist  scbwer^ 
loslicb  nnd  bedarf  82,5  Tbcile  Wasser  von  +  I8<> 
zur  Auflosiing.  'Das  essigsaure  Salz  wird  bei  der 
Verdnnstting  in  der  Warme  zcrsefzt ,  aber  es 
troebnet  freiwill'ig  zu  einer  gummiahnlicben  Masse 
em.  Das  nentrale  Salz  nird  nur  ^dnrch  doppelte 
Zcrsetisung  des  scbvvefelsauren  Salzcs  mil  essig- 
sanren  Baryt  crbalien. 

Diese  Basen  sind  nocb  nicbt  analysirt  Tvorden. 
Ibre  Menge  im  Scbollkrant  ist  nicbt  gross. 

Probst  *)  bat  die  Pflanzencbemie  mit  nocb  GUucin. 
zwel  neuen  PlSabzenbasen  beretcbert,  ans  einer 
Pflanze,  die  zu  derselben  natUrlicben  Pflanzenfa* 
milie,  den  Papayeraceen ,  geb^rt,  namlicb  Glau* 
citim  Ititeuni)  Linnets  Chelidoninm  Glaucium. 
'  Diese  Basen  sind  Glaucin  und  Gtaucopicrin  ge«  ' 
nannt  worden. 

Das.  Glaucin  wird  ans  der  einjabrigen  Pflanze, 
von  der  man  die  Worzel  und  Biumen  entferut 
bat,  auf  folgende  Weise  dargeslellt:  Sie  wird 
zcrstampfk,  mil  Essigs'anre  vermiscbt,  dcr  Saft 
aiisgcpresst ,  bis  zur  Coagulirun|;  des  Albumins 
crbitzt  f  dann  mit  einer  Losung  vou  essigsaurem 

^}  AiiAal.  dcr  Pharmac.  XXXI,  241. 
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nifderrallt,  das  abfiltrirt  nfird,    Wm*  Fl&a^figfceil 
^trd  durcli  SGhwefeIw988er8toff  yon :  Uii'eiwebiiMi- 
gjtui  B^eioxyd  befreit,  fillriri,.  mit  Ainnioaiiak  ipseii- 
tralisirty  das  im ,  geringen  ITUefsqlitt^s  zngesetzt 
werden  Isajpn,  mit  GallapRelinftisJiin  ausgefiiUt, 
dcr  NiederscLlag  aligeschiedeD  ^  aii8g9pr<5S8t|i  uocli 
fcuchi   mit  Kalkhydrat  und  AU^i.hM  Terinis.c]it^ 
wobet  basUchc  etchengcrbs^ure  K^lkerde  zDrUch* 
bleibt  undrdas  GUuein^mU  ein  wenig  freiev  Kalk- 
crdc  aafgelciBf  wird  ,  wekbe  -  lelztere  dnrch  Kob- 
leaftiure  ausgefallt  wird.    Dcr  Alkobpl  wird  iin 
Waftserbade  bis.xar  Trockne  Terdunstet^  die  zn* 
rilcbgeblie^enegefarbte  JMis^e  mit- cm  wenig  Was- 
ser  yermiscbl^  woria  sicb  cii^e,  bleine  Porlian 
Glaucin  und  eiiie  branne  Subatanz  anflost;  das 
Glaucin  aber  bleibt  grosstentkeils  farblos  •  zuruck. 
Aas  der  brannen  FlUssigkeil' kann  da9  Gjauein 
unter  Beibulfe  von  tbierischer  Koble  nicht  finrb- 
los  erkalten  werden  y  weil  cs  sicb  damit  verbio- 
det;  sondern  maa  verdunot  sie  mit  Wasser ,  fallt 
aas  der  Losung  den  Farbstoff  m^itf  Bieiessig  y  *  bis 
sie  farblos  geworde^  ist,  filCrirt,  .fllit  das  Blei 
darcb  Schwefelwasserstoff  anS)  erhitzt  das  Ge- 
misck,  filtrirt  den  Miederschlag  ab,  verdunstet  die 
FItissigkeit  bis  znr  grosseren  Concentration  and 
Ycrmisebt  sie  mit  Ammoniak,  wodurch  das  Glau* 
^in  abgeschieden  wird. 

Das  'Glaucin  ist  bis  za  einem  gCYvissen  Grade 
in  reinen  Wasser  I^slicb  und  setzt  sicb  aas  die- 
ser  Losnng  bei  der  freiwilligen  Verdonstung  in 
GestaU  einer  weissen  Rinde  ab ,  die  aus  zasam- 
mengewacbsenen  y  perlmnlterglanzenden  Kpryslall- 
sckuppcn  besteht.    Sein  Gcscbmack  ilt  brennend 
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Gerolh«te8' 'LackOiiupftpier  ^idl'^von  Uiia^s  *<lil 
kboiio^dem  Waiter  Id'st  es'sicli  vi^l  '^^hr 
]K«h«di  Es  lost  tfteh^enig  }U>  WAbs^t  ,  W^h^i 
eiii  .S«i^  in  oiiiiger  ititlgk  iiii(^el^Aeti4liiilti  Tt^ft 
•AUc^olf  imd  Aeihw  mrd  es  leiebf^  lArfgvllfol.  Die 
•Ael1terie>ung  lasst  es  nachi  *der  ti^«i*d^n8(iiog  in 
6estall'«taiB8  Ola  odar '  terpen thil^aLllUeh  kn^uck; 
ZuleUt  wird  eine  w^taae^  barsay if Itclie /Masse 
dftnus,' 'die  'in  Fad^n  gezogvn  wetien  lann  iind 
eim  seidcgUlDMiides '  Aiisehea  bat  -nad  spater  cr- 
liariet. '  Wird  daa  Olaaisin  aus  der  L^iikig  seiner 
Salie  wiC  Amuiouialt  gefallt^'  bo  bild^t  iss  eidlft 
lyeisse  kaisige  -Massey*  die  bald  nisaifitneiibadk^} 
eieU  itt  FSdea  Kieheii^*  lasat,  iiadi  Mhiglftr  Zelk 
iivMii  uiid'  liairt  wi»d  und  dafttti  VviU  'Jtihppenhatz 
eMBidit*  Iiii< ' AUgemeiiien  irebe}ii|  es-  bet  der  Be^^ 
bsM^iadg  Icfiebt  veriimlert  und^  b'rafcfi^'Ktf  werden^ 
'vrebvi:  sick  ei»  branner  K6rper  bildet  der  sieh 
id  SUmreii  mit  bniiiDet>  Farbe  Iclst  und  darans 
dtfrcb  Alkali  getallt  Vird.  Selbst  das  troekiTe 
€Uaucia  faagl  in  SMnenlioht  an  sicb  ^ir  farbeil. 
1>M  £la^ei»  VerbiWdet  sicb  mit  Siiuren/  aVer  es 
Int  eidbc^  grDs^^^NeSgung)  dabei  aaf  Koslen  der 
Isntt  metamorpikosirC  zU'Wtfrden.r'  - Wird  das  Glau-^ 
dii^4aMlberAiissige'i!'''Sehwcife^^  aufgel5st  nnd 
cri|itat,rbi6  die'  S&ure  a&u  raucben  anfiingt ,  so 
£irbtiaMk<die  FlHssigkett ,  obne  daas  sioli  eCfvas 
GatformigealeniifickeUj  ilitbliebblaa  in  der  Ober- 
flacbe>  viid-  Jwird  sle  Ami  unigescbiiUeli,  so  dass 
•ie  aiiC  -mefasei^B  Punkteii  yon  der  Ltift  beriibri 
wifdj  .Ao)  iMvd'  Mias  £lauein  am  Ende  gans  ser* 
slotL  ^  W<ird.  dann  die  FiSsaigkeit  mil  Wasser 
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liiDeiv,/Ui4igbbN(^«;i|9ie4^i^^g^9^^  ;der  «Uili:  iinlt 
lllaii^  F&rhe  idv  A^kohol  I'liMt^.  ahe?  unliteiicli  ta 
W^9^f^  und..4'9HtQI*;  isU  ff^ujgen  los<en  ihn>  mil 

ifiu.  .fUobceiKlrii^le^SahsSure  neriiiident  .dan  JGIaa- 
Qui  anf  dt^A^H'e  W»e!se  y  «ber  dies  g^l  jacbwierl- 
ger  ror  siciM  '  Von  Salp^temaure  wird  das' Glao* 
ein  Uieki  tthdi  acbnelL  aerator t.  .  .. «     ,  / 
;    Alta  kanA  j^(M:k  brysUUiaireiide.  Sake  dar^ 
fit^Un^  l^eila  ^man.da^  Glaitcin  biU  yevdiliiiifeii'Satt^ 
fei|:l)elia|)(Ml-  ^iSjcrAlu^/ebaifre  glebt  ein^  ftchiMlsug 
9oti|e  Xidfuiiig,'  Ih4  4^'^*^  freiwUiig^  YerdeneiMg 
(l^;jSaIz  relfJi.UcUMi4i^chiefist»   Man  apitb  die'  Mat^ 
tprilioge        ^^Ul^r.  ab^  iim  eipen.  tJbeficliass 
\v<Mi<$attr9:  ^ega^i^n^liQuen.   Pas  Salsi  iat.  in^  Aelbev 
unlo^Uch;  ,  lMi4  gf(aas  i^ri^iigtiin  kalian;  vvasfltlrfieiitB 
AlhpJ^<>|i  gU^^^M        vorzMgi^vreiae  (daa  rothel.Salx 
a^^xl4Qseo.  und  daa  surttcKbleibejade  ^Inrei^a  1^9  be- 
k^mnien;   Wird'  danii.  der  Ruektatod  in  Mrarmeu 
VT/a^aerfre^n  Aikp^ol  oder  in  Washer  MfgeUMit^ 
so  erl(aU^maa\das  Salz  bei  der  ff eiwitttgeii .  .¥er^ 
diiaallwg,  .ia,  forUoaea  Nailel«»  ,  PiM^pAammcre 
wirkt  iteniger  zer^j^toend  eiH        .gt<ib^  kichler 
eju  teiaes  :kry^tall.i^irtea  .Salz.,*  Yf^wdunM^i Salt^ 
siiure  giebf  init  GJaucin  in  der  Wam^  ohie.Aaif* 
losungy  di^ibeiflA  Erkaltta  zu  eiaeni  rolhen  Magma 
er^Ucrl  9  welches  aua  wekaeii  Ktystalkiaklaki'  ond 
einer  'rotfie».  Fiubaigkeit.  fieatebt,.  edie  abgapres^l 
das-  Salz  .|ii9fatM  zuracklaasL    'W&od.iea  in  ^fakiem 
Wasaer  fl^icdef  ,au%eldal>  ao  «rInk  man  iviel  Sals 
wieder.,  tkeils  aagescbdaaen ,  tbeib -bei 'der  fteu 
willigen  yerdvaalaag  effloreseirt^i  aber.  es  Ibagt 
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..BehfindeU  viM.die  iWtirtdliYaa.  Gluteiataoi  Glaneopierm. 
teaiii  ^lAz  aaek>  idlereelben .  VoKSckrift:  ^ .  fviet  vt^Khin 

IAikI  Blallenii  angegebeii'  uvurd^)  ao  bekommt  .man 
iiaak>dec  Ytedj^oalang  der  mil  KoKleaaaare  ge« 
fallten  Alkl»li^io8««^.;eincn  BliclMtahdy^der  tGiaii- 
ebptaruD  enthalt  | ,  ivekhaa  Mil  Aetiuer  ausgczogeu 
vvirdi .  Der  Aalher  Ia8B4  besm  V^rdjlBaleh' einen 
etwaa  geffirbteni.Rabeb^tajady  ^oraua  das  Farbende 
mit  eiiiejr>UfeiBKn  Menge  Actber  auagezpgen /wird^ 
mit  .Zuriieblaasiiiig.Taii  Ilngefarbten..  .  Die  AaUier* 
loBiing^tif irdr  verduDstet ,  d^r  Ruckalahd  iit  ^Waa*  ,^ 
aer ,  dem  Esaigsatire  xogeaelzt  worden  -^tstf^  anfge^ 
UMj  daa  FadMode  .Ma  det  Lomng  mit  Bleiessig 
aiH^eGiU^  flttd  diet  filtrirte  Losiuig  uiit  Schwefe^ 
waaaasiAoff)  |;e(aUt$  daa  SekweFclblei  reiast  eiii 
wenigsvivett'deA  Base  mk  nieder,  waa.durek^Ea* 
aigaaaoa  iii.<tder.  Wavoie  auagibxogen  wird.  So* 
MTobl.Aitoe  LSsmig,!  ala  auek  die  jnit  Scbnefel* 
ippaaij^siciff  aaagefallle  FlBssigkeii  nvtalea '  mit 
ui^^eSfA^ms^m  flilatroA  gesaltigt  mid  die  Bksct  ana 
disr.  9jafaib4Ug€tl  FJulaigkail  diijrch.  AatiinoniaK  ge» 

.GMtp  .V«A9#  ?4cliii  SFiedeff8eb|age  jwird  es  mk  waa^ 
a^^HuMut^  Alkobol  oder  Aetber  auageasegen.    Ea  , 
wifd  jedoehi  ailebt  ao  rein ,  wie  daa  eIrsCa. 

..Daa  Glaneopieriii  iat  einfe  fretase  Maaae^.  d!e 
biUeir.  »|N^d  ekelbaTt  dckaMekt.   Ea  kann  aua  aei*  i 
neii  ii$attigeo  kr^afalliairt  erbaltea  werden ,  be- 
^dera  a«a  4tr  .Aetherlo8«Qg,  die  «a  In  ifapsbloaen 
Kf yataUkomcim  Absetat.   Ea  iat  Idslicb  in.  Waa« 

^aer^  in  Aikohol  and  etwaa  ackwer  in  Aether,  ^ 
uud  in  alien  LoaungainlUfeln  mebr  in  der  Warnie 
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selzt  es  s!ch  bel  der  fretwilligco  Yerdunstong  in 
Gijstait'  iMAer  gtttttaitihiilHsLe^^^  mb\  4le  all- 

fnilig  kvystalfinMob  tvird  vnd  'aledarfailh  Vom 
X!biBrlU)lil««^iiri'  esi  Mft^<«eh»eii\j4til[oBuiign  ge- 
fi^ik. E*  giebt  mit  SSovett.  kirpMlisiMoAs^  Salve, 
die  auBMfBt  Bitter 'md'Elcei;  o#fflginid  schnledkcD. 
¥oft  cmiteiakfiti^  -Sthvrefel4^tamfe'''tfird  *  aii%e- 
l<i$t^  e3  aarMtit'die^SMiare  Jriehti  'W&n  eii^mit 
eTirttzt«iWisdV''(liiiB  die^'sterei  zu  taackan  anfangt, 
aber  dieliiofoiig'  wurd  *  gaaigran'  4uad  aelct.,irflma- 
lig  grone  $  -siake , :  -  elastiselie,  •  laivlicIilBckahiiUtthe 
HanlcMea  ab  ^iidie' in  Sttara^'Upd  tni:!^niBoniafc 
ttttlofiiiQb  bind.    IKcsa  Zerselxong  gesiihiabtancb, 

vriefv^bl  hn^amer ,  im  '^a88«pba4^*   '       '  * 

Sehtvefehamres  imd  phwj^hormHrmsl  Glmuc&in^ 
«f*m;  Tflerden  di|f«h  Slitttgiing  deb»  Sioreii^luiyslal* 
lisirtJediaUen.  Sah^tnu-ea^'Cl^iiiopifsrin'^A^ 
in :  g|Iasgl^u«end<in>^'  laftbwtandigea  ^  TlftfUn,  nnd 
Priemenian.  :  Wird;  aar.geftifbt  eriulten-,  ao:4aiii& 
der^Fatbdtoff.mit  Aedter  auagamgiBtt  HvarddaJ 
u  Daa  lGliderjfthrin  bommt'-abcitfalU  id  dteaea 
Wonel  Wl'  P#o1ist  bal  d^sflfen  Dumdltfng'^dMv 
af!|i  besebriabin.  fia  giabft  jiei  dev  Babaiidlniijg  Ail 
Siuren  atn  ZcMetsungsprodiiat  ^'  vretofaas  Cfamko* 
UA  genannt^  hat.  •  Dtesaa  wird  dareli  JLllali  blaiv^e- 
falit,  Terbuidtt  sicb  iiiit  Saiiran  «ind  WStd^spimi^Wtai. 
Indiffereuie ' '  '  In  '"varigcn  JTabresbericblc  ^  <  SJ  iMj  arfHlbnte 
Pfl'^nstofe.  ieh  PeI  igo4'a  Unlersacbimg  des  Zucfcetbanjrta^  ad- 
Verbind^^^^  folge  welobcT  w  aui  BaG^  H»>      +  MOf^H^o  0$ 
d»*^l^«»^»>t  bai  rf-  SMMo  daa  Wasseralon  niabt 

yerltartv  Liablg      bat  diase ^  Analyae  lar  j|ai- 

')  Anual.  der  Pinnae  .  XXX»  . 
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« 

ricbtig  erkiart  and  glaabt,  dass  Peligol  bei  die- 
aer  Analyse  die  Kofalensfinre  ganz  ansser  AcLl 
gelassen  liabe>  welche  uacb  der  Verbrennnng  dea 
Zuckera  mit  djcr  Baryterde  verbnnden  zurpick- 
bleibt.  Er  hat  ancb,  um  die  Ricktigkeit  dieses 
Umstandes  zu  beweisen,  einen  von  Pellgot  selbst 
bereiteten  Zuckerbaryt  unter  seiner  Leitung  yon 
Stein  analysiren  Jassen^.'der  zur  Yerbrennnng^ 
des  Zuckers  chromsaures  Bleioxyd  anwandte* 
Folgendes  ist  das  Resultat  von  Stein's  Analyse, 
Vergllchen  mIt  Peligot's  Resoltat,  corrigirt  darch 
HInzufagang  des  einen  Atoms  Koblensaure,  wel- 
ches von  der  Baryterde  zurttckgehalten  betraclitet 
vfnrde. 

Stein  Peligot  Atom  BerecKnet 

Kohlenstoir  31,080  31,36  30,655  12  30,585 
Wasserstoir  4,446  4,42  4,400  20  4,128 
Sauerstoff  33,440  33,18  33,925  10  33,617 
Baryt  31,034   31,03   31,000     1  31,670 

=  Ba  +  2G6  H^o  Es  iv'are  bemerl^enswerth, 
wenn  ein  so  gemndter.CheAiIker,  ^IrPeligot, 
einen  solchen  Fehler  begangen  hatte. 

Ein  anderer  Mangel  an  Znverlasslgkeit  in  Pe« 
ligot's  analytiscben  Angaben  ist  von  Mulder*) 
angemerkt  virorden.  Ich  fiihrte  im  vorlgen  Jab* 
resbericbte,  S.  443,  in  der  Note  an,  dass  Pe- 
11  got  zar  Widerlegung  der  Einwiirfe,  ^elcbe  Ich 
gegen  seine  theoretischen  Anslchten  von  der  Zn- 
sammensetzung  des  Zuekers  gemacbt  babe ,  so^ 
^obl  seine  friiherbin  piibliclrten  Yersuche  fiber 
das  Zuckerbleioxyd  als  auch  melne  damit  fiber- 
einstlnimenden  Versnche  fur  fehlerhafk  erkiart 


')  BnUetin  des  Sc.  ph.  et  Nat.  en  Neerlande,  I,  299.  . 
Berzelins  Jahres'"  Qericht  XX.  22 
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babe  in  Bctreff  Aer  Tcmperalur ,  wobei  die  BleU 
▼icrbindung  WaSser  abgiebt,  ^und  dass  dieses  nicht 
erst  uber  -|-  130^  gescbche,  sondem  schon  bei 
+  100^    Als  Mulder  den  Yersucb  wiederholte, 
zeigte  es  sich,  dass  das  Wasser  niebt  eber  ent- 
vvickell  wurde,  als  bis  die  Teniperatu^  aaf  -{- 141^ 
gesliegen  war,  und  bei  -|-  iSO^  war  scbon  alles 
'Wasser  fort.  , 
Zvcker  mit       Stilrenburg      bat  gezeigt,  dass  Borax  sicb 
Borax,     cbemiscb  mit  Zucker  verbindet.    Er  Idste  Borax 
und  Zncber  zusammen  in  Wasser  auf  nod  ver- 
'  ^  '      dunstete  diese  Losung  bis  zur  Syrupconsistenz. 
Nacb  einigen  Tagen  war  der  Borax  angeschos- 
sen.    Der  iibrig  gebliebene  Syrup  gab  keine  Kry- 
stalle  mebr.     Ein  Alkohol,   der  so  viel  Was- 
ser enthalt,    dass  er  keinen  Zuekersyrup  fallt, 
sebied  bei  der  Vermischang  mit  dem  Syrup  eine 
aahe  ,  sctiwerflussige  Masse  ab,   und  nabm  ein 
wenig  Zucker   auf;     Diese   Masse   wurde  aus 
iSfa  fio^  +  6     H^o  0»  bestebend  gefnnden.  Wur- 
den  kryslallisirter  Borax  und  Zucker  in  diesem 
Verbaltniss  abgewogen,  in  Wasser  anfgelost  und 
die  Losung  zur  Trockne  verdunstet,  so  hatle  die 
Masse  bo  viel  an  Gewicbt  verloren,  als  5  Atomen 
Wasser  entspriebt,  was  die  Halfte  von  dem  Kry* 
stallwasser  des  Borax  ausmacbt. 
Zuclser  mit        S tein* **)  .hat  gezcigt ,  dass  in  ciner  Losang 
Salznaure.  Robrzucker  in  scbr  veTdiinnter  Salzsaure, 

I  wenn  sie  '  in  ein  Wasserbad  ^gestellt  wird  ,  eine 

bratme  flockige  Substanz  entstefat,  die  sicb  jc- 
doch  sehr  langsam  vermebrt,  so  dass  sie  nacli 


*)  Archiv  der  Pharmacic  ,  XVIll,  279. 
**)  Annal.  der  Phari^ac.  XXX.  83. 
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inelirercn  Stuuden  noch  seLr  nnbcct^ntend  ist. 
Wird  dicse  abfillrirt  und  :Vie  hUrt  Fliissiglteit  j^e^ 
kockt,  80  fallt  eine  schwarze  Masse  in  reichli- 
cher  Mcngc  nieder,  die  nacli  dem-  Troclcnen 
sehwarzblaii  ist  und  glanzende  Flitter  eutlialt.  'Sle 
ist  etwas  losfich  in  Wasser,  so  me  auch  tii  Isau- 
stiscliem  Kali,  aber  am  besten  in  Aihmoniak,  wie- 
nobl  audi  dieses  "nicbt  alles  auflost,  Sie  wurSe 
Yon  Stein  analysirt  find  zusammengcsetzt  gefun- 
den  ans :  , 

Gefunden  Atome  Berecbnet 

Koblenstoff    64,461   64,711     24  64,44. 
.Wasserstoff     4,590     4,722     16  4,46 
Saucrstoff      31,260   30,592       9  31,20. 

Mulder  tiat  mir  etnige  Resitltate  aiis  einer 
grosscren  Arbeit  iiber  die  scbivarzen,  elektrone- 
gativen  Kdrper  mitgetheilt ,  welelie  anf  verschie- 
dene  Weise  herrorgebracht  werden,  sewohl  durch 
Reagentien  als  auch  durch  Faulniss.  .  Ans  dieser 
Arbeit  5^  die  von  grosser  Wichtigkeit  zu  werden 
verspricht  und  Ton  der  ich  nach  ihrer  VoUendnng 
vollstandig  berichten  zu  konnen  hoffe,  will  ich' 
hier  nur  das  anfuhren,  was  den  schwarzen  Klir- 
per  aiis  Zucher  aubelrifft.  Mulder's  Analyse 
sfiuimt  voUig  mit  der  von  Stein  iiberein  ^  aber 
er  nimmt  die  Formel  C^HsoQ^^  an.  Der  Tkeil 
der  schwarzen  Masse,  welcher  dnrch  Alkali  aus- 
gezogen  und  dann  durch  Sanren  wieder  abge- 
schicden  wird,  hat  in  dieser  Form,  getrocknet  bei 
+  1400  ,  die  Znsammenselzung  =  H^*  Qi* 
und  also  3  Atome  Wasser  verloreu.  Das  in  Al- 
kali ungeloate  hat  noch  dieselbe  Zusamniensetzung, 
wie  vorber.    Schwcfelsaure  giebt  ganz  denselben  ^ 

22* 
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KSrper,  iind  Mala  gut  i's  Analyse  bat  aicL  bei 
IMl^iildei^s  Versuchen  nicht  bestatigt. 

Deraelbe  bat  aucb  interessaiite  Vei*bindong^ 
^ieser  Korpcr  ni!t  Salpctersaure  und  mit  cbloriger 
Saure  gefunden. 
Zttcker  mit      Pre  my*)  bat  gefnnden  ,  dass  etne  Zucberlo* 
Kalbcrlab.  gupg        Kalberlab  in  eine  Temperatur  von +400 
\      gestcUt,  allmalig  in  Mannazucker,  Dextrin  und  zu- 
letzt  in  Milcbsaure  Terfvandelt  wird^  obne  dass 
sich  Faulniss  einsteltt.    Er  bat  mir  eine  beden* 
tende  Portion   schneeweisser  milchsaurcp  Kalk- 
'  erde ,  4lie  aua  dieser  Saure  bereitet  worden  virar, 
zugesandt.   Icb  liess  im  verfiossenen  Sommer  ein 
Glasy  lYclcbes  eine  Zuckerlosnng  und  ein  Stiick 
Ochsenblase  enlhielt,  mit  Papier  lose  bedeckt  bei 
gewohnlicber  Lufttemperatur  drei  Monate  lang 
^  s^hen  9  und  ein  andcres  Gefass,  Welches  dasselbe 
enthielt,  mit  einem  Gasentfviekeldilgsrohr ,  wel- 
ches mit  einem  Qnecksilberapparat  in  Yerbindang 
gesetzt  mr«    In*^  dem  offenen  Gefass  war  der 
Zucker  grdsstentbeils  TcrschvYunden ,  die  Flussig- 
keit  schmeckte  nicht  sauer  und  hinterliess  beim 
Verxlunsten  einen  geringen  Ruckstand^  aus  dem 
mit  kochendem  Alkohol  viel  Mannazncker  abge- 
schieden  werden  konnte.    Der  verschlossene  Ap- 
parat  hatte  viel  Kohlensanregas  gegeben,  welches 
«       von  Zeit  zn  Zeit  von  Kalihydrat  obne  Riickstand 
aufgesogen   wurde.     Die  Fliissigkeit  war  noch 
*    suss,  aber  der  Zucker  hatte  das  Yermogen  zu 
krystallisiren  verloren  und  war  in  Syrup  nberge* 
gangen,  der,  lange  Zeit  einer  Temperatur  von  +  40^ 
bis  +500  ausgesetzt,  znletzt  braunlich  wurde* 

*)  Annal.  der  Pbarmac.  XXXI»  188. 
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Anf  Vera&iassiing  der  Bemcrkon^en  V  weiclic  Tmuben- 
ich  im  Jahresberichte  1837,  S.  212,  fiber  Brttti- 
ner's  Ansicbt  yoa  der  Zusammensetziing  des  Trati- 
benzuckers  gemacht  babe,  bat  dieser  Chetniker"')  ^ 
seine  Versuebe  fiber  die  Zusammensetzuiig  der^ 
KocbaalzTerbindung    Triederbolt   nnd'  gefanden, 
dass  6ie,  wenn  man  sie  bei  gewobnlicber  Tem- 
peralur  mebrere  Male  nrnkrystaUkirtV  am  Etid^ 
so  rein  erb'alten  wird  ,  dass  sie  ?naeh  idem  cTroek- 
nen  bei  +110?  13,925  Procent  Kocbaalz  enihally 
entsprecbend  der  Formel  Ma€l  +  4  6^  HA^ 
.die  aber  wiederam  in  Wider8prucb;iiiit  Peligot'i^  • 
und  Erdm^nn's  Angaben  (Jabresb.  18|0> 
jst ,  'znfolge  welcber  -  diese  Verbindniig  ^jt  At^e. 
Wasser  bei  +  100^  entbalt  and  13,3  .ProceUt 
Kocbsalz  giebt.    Beide  Versi^cbe  konnen  j^^ch  j,.,^ 
richtig,  aber  die  Trockangs-Temperatur  uo^ifh^, 
tigangegeben  warden  sein,  weil  frdmanu 
dass  sie  bei  +  144^  ibren  Wassergebalt  verlorfsn^  * 
batte,  and  bei  bolieren  Tcmperatnren  anfing,  gelk 
zu  werden. 

Slfircnbnrg**)  bat^anf  W^ob Leer's  VeranrjT'aHtenxiiclier 
lassung  das  Verkalten  des  iBleisuperoxyds  zii  Trail-  "bIc^o* "at*" 
benzucker  untersucht.  Der  Zficker  infird  dadurch 
ganzlicb  zerstort.  Bviiigt  man  Bleisnperoxyd  mil 
Wasser  zum^Kochenr  und  setzt  Traabenznefcer. 
allmalig  in  kleinen  Portionen  zn ,  so  wird  Koh«> 
lensauregas  nnter  Aufbrausenj  entwickelt.  Fabrt 
man  mit  dem  Zusetzen  des  Zuckers  fort ,  bis  das 
Bleioxyd  seine  Farbe  in  weiss  umgeandert  hat^  so' 
erbalt  man  retnes  koblensanres  Blcioxjd  und  in 


-)  Annal.  aer  Pkarmac.  XXXI,  19a. 
Daselkst ,  XXIX, 
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<llei(r,f]^sang,  nme^sciisaiires  Blefoxyd.  Dabei  wird 
aiiqf^fdeiq^-iiichto  anderes  gebildet,  als  Wasser. 
P,^'>^olgejifle  reigt,  was  gebiMet  wird: 

„'  S  Aloii^,ForipyJi8aurc  .  =  4G+ .  4H  +  60 
^  2  ^loiifjs  KohkDsiure  .  =  2C  -f 
•    4Ataipei.»fass^/  •  .  +  8H+  40 

.  laas  ll^lii'  idi^eiien' •  *  .  •  =  80 
Ubibt  i A&m?IVa«ibelizttcIser=TC I2H  HMBO. 
-  ''i)h»e^  Verfaalten  ist  zar  DatstelliiDg  der  Atnei- 
sem&ur^ 'inw«tadbi^r.  Der  RofarziitSisdr' wird  ahn- 
lileii  9  -^b^r  sfchwier^er  zeraeti^t.  Dnrcli  Mangan- 
suilt^rexyd  undl  Wasster'  gescbicsht  keine  Mctamor- 
^ftue' des' dockers'. '  ^  i"  ' 

Amyloid.  '^'^^Sc'ihf  eiden  ^)  und 'l^ogeji.baben  eine  eigne^ 
milF'  tfel*  Starve  yerwan^te  Snbstanz  beschriebeii) 
diri'  sU'  Ainyloid  n'dnnen.  Sie  isi  in  .den  Samen 
Ton  Scbbtia  lalifolia  uhd'  speciosa  ^  Hymenaea  cour- 
barH,  Alcttnni  uriens  und  Tamarindus  indica  entbal- 
ten.  Di'ese  Pflanzen  [baben  grosse  Samen,  die 
.  .  '  kein'Albniiiitt  entbulten  \und  beinabe  ganz  nnd  gar 
liiit' der  Cotyledonen- Masse '  erfuUt  sind,  welcbe 
mit  Aasnabme  der  Epidermis  und  einiger  GePasse, 
ans  Zellen  bestebt)  welcbe  Luft  und  einen  eige- 
neu,  ddrch  Jod  gelb  werdenden  Schlejm  eBtbalten. 
Das  Gewebe'  selbs't^  b^steh't  au^  Amyloid  und  wird 
durch  Jod  blau.  *  '  *•    •  ^ 

Wird  cs  lahge  mit.  Wasser  gekoebt,  so  erbalt 
man  eine  dicke  Pliissijgkeit,  die'wie  Itleister  aas- 
siebt,  'die  abier  nicbt,  so  concentrirt  sie  auch  sein 
mag,  wie  Starkelosung . erstarrt dabei  bleibt  viel 

*)  Poggend.  Ann.  XLVl,  3)27. 
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ongetost  Di|9  Gdwebc  Jiestelit  vor  dem  Kocbea 
mps  .3  Scliickted,  die  sich  vnter  dem  Mleroscop 
onleroclieuleii  lassen  ^  '  naoh  dein  Koehen  findet 
'  maa ,  dass  die.  mittlere  sich  aufgelosst  hat  und  die 
beiden  andem  noch  iibrig  geblieben  sind*  Sie 
^^erdea  noeh  blau  dnrcb  Jod.  Der  anfgeUilste 
Tbeil  wird  diircb  Jod  roihgelb  und  gef&llt.  Wird 
aber  Jotdtinctnr  damit  vermlseht,  so  fiillt  eihe  sehljn 
bla«ey  gebtinose  Masse  nieder^  die  Ton  reinem 
Wasser  mit  goldgelber  Farbe  voUkommen  wieder  ' 
aufgeldst  .\i^ii^d«  Wird  die'  Losnng  erst  mit  Atko-» 
bol  gefalk^  so  bekommt  man  eine  iingerarbte  Gal-  .  ^ 
lerty  die  darauf  durch  Jod  nicht  gefarbt  wird.*  Wie 
die  mit.AlkaliorgelaUte  Losnng  sich  zn  Jo(l  ver- 
halt^  ist  hicht  angegeben*  Es  ist  moglich,  dass.die 
GallcEt  ein  auderer  Korper  ist  j  wie  der  durch  Jod 
Sioh  f^bende*  Das  Amyloid  •  Geweb^  wii^  von 
veKdunntem  haustischen  Alkali  aufgetost,  Sauren 
un«t  Jod  ftll<Ui9  wenn  si^  yermischt  binzngesetzt  . 
warden  9  a«s..die8eF  Losuhg  eine  blaue  Gallert, 
4ift  sieh  in  Wasser  uiit  goldgelber  Farbe  aufllisl' 
und  datin  durch  Sanren  nicht  blau  wird*  Gepen 
verdunnte  Schwefelsaure  Tcrbalt  sich  das  Amyloid 
ebenao.  Yon  concentrirter  .Schwefelsaufcr  wird 
es  schnell  autgelost  uqd  aus  dieser  Losung  durch 
Jod  brana  gerallt.  Diece  R^actionen  aseigen^  dass 
hier  etwas  ist,  was  genauer  iintersucht:  su  wer- 
den  Tcrdient^  wenn  sic  attbh  nicht  als>  Beweis  ^ 
g<inommea  werden  honnen  ,  dass  da^»  erwahnle 
Gewebe  aus  einen- einaiigen^  starhefreien  Korper^ 
bestehe^  es  besteht » vielleicht  aits  mehreren  Be-«' 
standlheilen ,  yon  denen  Starlee  »einer  sein  kann. 

,B  raconn^o  t  ^)  hat  cine  Sabstanz  beschrieben,  g^|^||][*^" 


HUB 


•)  Journ.  de  Ch.  JVIed.  V.  pag.  166.  wcisscn  Ruben. 
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die  be!  dev  Zuckerfabrieation  aus  weisseii  Ri&bea 
erbalten  war.  '  Dieae  Riiben  batten  erst  dnreli 
Froal  gelitte^  und  dann  wahrend  des  .Winters  eiae 
Veranderung  erfabren.  Jene  Substanz  setzte  aich 
tbeils  jauf  dem  Boden  von  D  u  m  o  n  t's  Filtruro  ab^ 
tbeiU  in  den  Rinnen  nnter  den  ZapfSen*  Sie  ist 
gelatinos  und  trocbnet  zu  einer  barten  fast  farb- 
losen  Masse  ein,  die  sebwierig  zu  pulverisiren  ist 
und  in  Wasser  gelegt  ^  zu  eider  durcbscbeinenden, 
wenig  leimenden  Gelee  wieder  aufquillt.  Sie  ent- 
balt  beinen  Stiekstoff 9  ist  ybUig  neutral  9  in  Salz- 
sanre  loslich  und  daraus  dureb  Alkali  in  weissen 
Flockefi  fallbar.  Durcb  Kocben  mit .  Ammoniak 
wird  sie  in  Wasser  loslicb  und  sie  bebalt  dann  naek 
der  Wiederabscbeidang  des  Ammoniaks  diese  Lds« 
licbkeit.  £r  bat  sie  mit  Cerasin  yerglieben^  von 
dem  sie  sieb  jedocb  dadurcb  untersebeidet,  dasiEi 
sie  mit  Salpetersaure  keine  ScbleimsSure  giebt. 
Pectin.  <Pottmarede*)  bat  angegeben,  dass  das  Pec- 
tin, welcbes  in  fleiscbigen  Wurzeln  und  Friicb- 
ten  enlbalten  ist,  das  Gewebe  ausmaebe,  woraua 
m  diesen  Friicbten  und  Wurzeln  die  .Zellen  ge* 
bildet  sind. 

ScLleimige  Uber  die  scbleimige  Substanz  in  den  Fucineen 
^^F^ucinecn!'  Sam.  Brown**)  einige  Yersucbe  ange- 

stellt  worden.  Er  fand  9  da^s  der  Stoff  9  welcher 
aus  seiner;  Losung  in  Wasser  geralU  wird,  dieseu 
Sebleim  9  ebemiscb  mit  dem  Niederseblage  verbun- 
den9  mitfufart,  z.  B.  wenn  die  Losung  mit  Bint? 
laogensalz  vermiscbt  und .  dann  scbwefelsanres 
Zinkaxyd  eingetropft  wird,  oder  wenn  man  die 
mit  einem  Sckwefelalkali  vermiscbte  Losung  mit 

*)  Gomptes  Rend.  1839.  2  Ser.  ^ag.  660. 
Bdinb.  PLil.  Jouni.  XXVI.  pa^.  409. 
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salpetersaurem  Silberosiyd  vcrsetzt,  so  geht  er  mit 
deni  CyaBzink  ojler'dem  ScbwefeUilber  in  Ver- 
bindDng^  eine  Eigensbbaft,  die  er  aueb  be!  dem 
Scbleim  der  Malva  fand.  Wird  der  Selileim  mit 
Borax  Termiscbt  and  das  Gemiscb  freiwillig  ^in- 
troebnen  gelaasen ,  so  baftet  dasselbe  so  fest  an 
dem  Glase,  dass  dieses  dareb  die  Zusammenzie- 
bung  der  trocbnenden  Masse  zerspreogC  wird. 

Er  bebaoptet  ferner,  dass  diese  Subst&nz  dureb 
anhalte&des  Kocben  mit  Terdiinnter  S^bwefclsaure 
in  Arabin  Terwandelt  werdej  aber  er  bat  niebt 
gezeigt,  dass  are  dann  mit  Safpeterisaore  Scbleim- 
saure  giebt.  '  Er  schlSgt  vor^*  die  Fncine^n  mit 
vferduntrter  Sebwefdsaure  zu  bocb^n,  am  ein  in 
den  Kiinsten  ati^rendbares  Gummi  zu  erbalten. 

Bliey*)  bat  die  mcbsMmlicbe  Snbstanz,  wel-  Fette  O^le. 
ebe  sicb  bei  der  Bercitung'der  Korksaure  aus  Kork 
mitr  Salpetersanre  bildet,  mit  Bienenwaebs  vergli- 
cben.  Ungeacbfet  der  Verscbiedenheiten die  er 
Iknd ,  z.  B.  dais  das  Rbrkwacbs  Ton  Ammoniak 
auigelost  \vird ,  vVabrend  das  Bienenwacbs  darin 
zerlallt,  dass  sicb  das  erstere  in  Kreosot  auflost^ 
vrabrend  das  letztere  darin  nnr  zu  einer  stelfen 
Gelee  aufqaiHt,  dass  Scbwefelkoblenstoff  das 
Korkwacbs  ohn  darauf  einzuwirken  zuriicklasst 
nnd  das  Bienenwacbs  zu  einer  rotblicben  Fliissig- 
keit  auflost ,  wbraus  also  bandgreiflieb  bervor- 
gebt,  dass  sie  ungleicb  besebaffene  Stoffe  entbal- 
ten,  scbllesst  er  docb,  dass  sie  fast  identiscb  ^ 
seien  und  dass  ihr  Unterschied  nur  in  der  unglei- 
cben  rel^tiven  Menge  TOn  CeHn  und  Myriein  liege, 
indem  das  Bieneni^acbs  das  Cerin  zum  Myriein 


')  Arckir  der  Pkarmac.  XVlL.pag.  179. 
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wic  ftO,:  IQ  und  daa  Korlswa^a  wie  v75 :  S5  ^tit- 
Uji^te. ,  ,Der  Fehkf  i(qgj  (laiin  ,  .4i^s*e^  j4if  StolTe, 
in  vvelch^  .^as  Kor|(waeli3|  duveh  .B^bundlang  mil 
li^o^licndeln  Allsokol  gescbij^deq.  fvird,<..fiur.  Geriii 

Fliiclitie^e  Oele.  . ,  S 'q^u  1i  i  r  a.]ai ,  i^d  C     i  t  a  in  e  ;  Lab  ah  fiber 
Terpentliino^j^^  fg^t^        fli^sqigc  wlwure  Terpenlbi^fil  «U 
nige  Ye^ilpUe.ang^tellt.  iind  dal^ei  .folg^adet  He- 
atiltate  erbalien :  s  .  >,  ; 

Das  Te^penthinol  dcctl^t  di«  Polarl^tiopis-  Ebepi; 
i^acfa  Linlcs^  ^  pjasaelhe  .  ^hnt  anch  c|i^  f^M®  Y^jr- 
biodiiBg  9)It  .Salzaauve.  (Art.  Campber).  Wird 
die9e  .jobber  durcb  nn^k  zerae^t  .npd  anf  die  be** 
kannle  ^eise,.  das  ^eranderte  Oel^,  da»  Badf  jlj  darr 
aus  abgesc^iifsdeii ,  was  Sorbeirif^ji  ttn4  :Ga|»iN 
taine  Ter ehene ^nenne^^^  als  ware  ea  Yorl^^r'ttn- 
bekapnt.  gi^wes.eo  ^  soi^cntbdbirt  dieses  Oql/ aljl^a 
.  YerrnQgeUy  die  Polari9^tioo8<>;£hen|^  i\acb  irgan^ 
einer  Seite  zar^reben^  gleicb\vi^ie  auch  die  fesle^^ 
dem  .  bunBtUclien  Campber  Toljk^iiuiieii,  abnlicbe 
Verb^ndung;i  vrelebe  darans  mit  Salz^iuir^  ^jilstebU 
Sie  bftb^n  ^bemerkt  ^  dass,  bei  der.  Siittigung  mit 
Sa)fl»sauregas  sowohl  eiof;  kryptallisirende  alaaaeb. 
eine  flussige>  braun  werdende.  Yeabindnng  gebiU 
det  Yfird ,  gleicbwie  aus  frisQ^em  TerpentbinoL 
Jedocb  bat  sow^bl  das  Oel  wie  seine  Verbindang 
mit  .Saksanre  da^selbe  specifiscbe  Gewicbt  ^  den- 
selben  Kpcbpunct  9  dieselbe  Znsaii9Qie9ze;tzQng  and 
dasselbe  speeifiscbe  Gewicbt  in  Gasfar.ni  y  wie  das 
Terpentbinol  und  die  darans  bervorg^bracbfe  feste. 
Yerbindung, 

Die  fliissige  Yerbindung  mr  bis  jetzt  nicbl 

")  L'lnstitat  1839.  No.  :i08.  pag.  466.    Ausfuhrlicher  im 
Journ.  de  Pharmac*  XXVI.  pag.  1  und  6$. 
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analysirt  wordea.  f^nden,  dass  sie  dies^lbe 
Ziisamniensetzung  liat,  wie.  c|i«  feste.  Sie  drelil 
die  Polarisations  •  Ebene  wepiger  stark  nacb:  U^k^^ 
ii?ie  das  friscbe  Oel..  Das  daraus  mit  Kalk  ,erbal- 
tene  Oel,  das  Peueyl,  welclies  sie  Terebilene  nen- 
nen  ,  hat  keine  Wirkung  auF  die  Polarisatioiiv* 
Ebebe.  Aber  im  Cbrigen-  bat  es.  dieselbe  Ziisam*' 
mens'etzang  and  dieselbeo  physlkaliscbeB  Eigen*^ 
sebaftco,  wie  das  Terpenthlnol. 

De  ville*)  giebt  aa,  .dasa.  die' fliissi^  Ver<- 
biaduog  allmaljch  krystalUsire  :und  die  krystalli* 
niscbe  bilde,  nnd  er  gtaubt>  dass  also  die  eine 
in  die  andere  ▼erwandelt  werden  konne.  Icb  babe 
die.flussige  YerbindHng  in  ein«r  kalbgefliUten  Fla* 
sehe  10  Jakre  lan^g,  und  einen  ganzeii  Sommex' 
hindurch  in  eioem  offenen  Gefiiss  verwabrt,  obne 
dass  sich  etwas  krystalliaisehes  daraus  abgesetzt 
hat.  D  e  V  i  1 1  e  destillirte  Terpenthinoi  mit  Brami* 
stein  und  Schwefelsaure.  Dabei  wurde  ein  grosser 
Tbeil  des  Oels'  in^  iiicbt  fliichtige  Producte  ver- 
mndelt,  ..wabrend  eili  andeiNsr  Theil  des  Oels 
iiberging)  der  mit  Salzsaure  eine  ftiissige  Vet'binv 
dung  gab,  ^orans  er  lYiederani  scbliesst,  dass  es 
ibm  gegliiekt  aei,  das  Terpenthinol  nach  Belieben 
ill  dies0  Modification  zu  yerwandeki.  Dieself. 
Seblnss  ist  insofern  iibereilt,  als  das  Terpen- 
tbinol  vermuthliqh  an9  zwei  veKinischten  iiU>nieri- 
scben  Oelen  bestebt  Wenn  das  eine  davon  leicb^ 
ter  zersettt  wird,  wie  das  atidere,  so  geht  das 
am  wenigsten  vcranderliche  allein  liber. 

D  e  y  i  1 1  e  **)  bat  ausserdem  gefundch ,  dass, 
wenn  man  Cblor  in  Terpenthinol  oder  in  kunstlicben 

')  L'lnstitut.  No.  309.  pag.  417. 
**)  Daselbst,  Na.3i3.  p.  453. 
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Cainpher  leitet,  es  anf  C^^H^^  8  Atome  Wasserstoff 
verliert,  die  sich  in  Saksanre  verwandeln,  und  dass 
dafdr  8  Atome  Cklor  an  seine  Slelle  treten,  wodorek 

nach  der  SabstitutionB  -Tiieorie  C^^j^T  ^ntsteht, 

was  ein  oiihnlieber  Korper  ist,  der  apders  wie  Ter- 
peitihindl  riecht,  ein  specifr  GewichC  von  1,38 
liat,  und  die  Polarisations -Ebene  ungefahr  so 
stark  nacb  reckts  drekt^  vrte  sie  das  Terpenlbiiiol 
naek  liiiks  drekt,  worans  Deville  den  ganz  riek- 
tigen  Scklnss  ziebt,  dass  es  sick  bier,  angeaehtet 
der  Substitdtions  -  Tbeorie,  dock  gatiz  dendlek 
zeige,  dass  bei  dem  -  Eintreten  des  Cblors  eine 
andere  Molecular-  Anordnung  staltfinde.  Es  norde 
G^H^Ct^  sein  honnen,  aber  Dumas  bat  gezeigt, 
dass  er  dnrcb  mebr  Gklor  in  einen  krystallislrcn* 
den  Korper  yerwandelt  wird ,  der  fliissige  Korper 
kann  also  din  Gemiseb  Von  mekreren  CklbrTer- 
/        blndongen  sein. 

Okme^)  kat  nnter  Wokler's  Leitnng  das 
BergamotKol,  oder  das  flftcbtige  Qel,  welekes  in 
der  Fj^Qcbtsekale  Ton  Citras  Bergamia  ^ntkalten 
ist,  untersuckt.  Das  Oel,  welekes  ^nrck  Essig* 
siiire  ein  wenig  saner  war,  worde  dayon  do  neb 
Barytwasser  befreit,  nnd  darauf  mndestillirl. 
Dnrcb  Cblorcalctum  yon  Wasser  befreit,  balte 
es  0,858  specif.  Gewicbt  nnd  +i83<^  Kocbpunct. 
Es  wurde  zusammengesetzt  gefonden  ans : 

Gefttndcn         Atome  Bereehuct* 
Koblenstoff  .  81,36      30  oder  15  81,384 
Wasserstoff.  11,4M>      52  ^  26  llyl98 
Sauerstoff.  .   7,24        2—1  7,088. 
Die  ZusammensAzung  kann  also  so  betracblet 

*)  Aunal.  der  Phaimacie.  XXXI,  316. 
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^erden ,  ak  hitten  sich  3  Atome  CUropieiiij)  mit 
den  BesUndthellen  von  ll^tomen  Wasser  verbnn- 
den,  .denn 

SAtdmeCitronenol  .  CioHi6=90C^48H 
2Atome  Wasfler,  ,  ,  H^O  =  +  + 
~^b€n~Bergamottj>l  ....  r::30G-f  52Ii-f  20, 
woraus  also  2  odeii^  1  Atom  Bergamoitol  enlflrte- 
hen,  je  nacLdem . man  In  dem  Atom  dea  Oels  2 
'  oder.  1  Atom  Saueratoff  enthalten  anniromt^  Es 
konnte  aach  als  daa  Hydrat  you  etneni  Oxyd^  1)^* 
tracbtet  werden  =  H  +  C^^  H^o  O. 

Das  Oel  verbindet  sich  mit  Salzsauregas ,  ev- 
hitzt  sich  damit^  yvird  brann  md  am  £nd€  ran- 
chend.  DoTch  Schutteln  mit  Wasser  wird  die 
libersehussige  Salzsaure  ansgezogen,  nnd  dnreh  Um- 
destilllrung  mit  reinem  Wasser  wird  die  Verbin- 
dnng  ungefilrbi  erbalten.  Sie  ist  ein  farblosea 
Oel,  riecht  wie  flusstges  salzsaures  Tei^enthinol, 
hat  ein  specif.  Gewicbt  von  0,896  und  kocbt  hei 
4*  185^.  Brennt  mit  rnsender,  an  den  Random 
griingefarbter  Flamme  und  verbalt  sich  gegen  Lack- 
muspapjer  neutral.  Bekommt  bei  der  Destination 
mit  Kalihydrat  den  Geruch  nach  Cajeputol ,  ent- 
halt  aber  dann  nocb  Salzsaure  i>der  Chlor.  Giebt^ 
in  Dampfform  iiber  glubende  Kalkerde  geleitet, 
Chlorcalcium,  Kohle,  Benzin  undNapbtalin.  Wird^ 
in  Alkohol  aufgoldst  und  in  diescT  Losnng  mit 
salpetersanrem  SilberojLyd  Tcrmischt,  unter  Ab* 
setzung  yon  Chlorsiiber  allmalig  yollstandig  zer- 
setzt.  Wurde  zusammengesetzt  gefunden  -  ans : 
Gefunden     Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff  .  .  78,96  60  79,72 

Wasserstoff.  .  10,70  100  10,84 

Saucrstoff.  .  .    1,91  1  1,73 

Cblor  8^34  2  7,63, 
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fcr  eM«««*  -f  C««^o€li  Von  z^«i  Atomen 
^  4*  G^a  »^  d  Bind  Sltk6m€  WaBser  entwickelt 
und  davon  zwel  abgeschieden  worden^  wahrend 
f^ich  das  '^ritte  diirch  Ausirecisclung  des  Cblors 
Aet  ^al^aare  gegen  den  Sauerstoff  des  organi- 
Achen  Radicals  gebiidet  -hat*  O  h  m  e  hat  es  jedoch 
vorg«xogeb^  daaseUe  ak  aus  4(€^oHi6j-|.8Cll+M 
zasaKimerigesettf.  zn  betrachten. 
Bergapten. O  il  in  e  '  bat  ferncr  den  weisseu  Absatz  unter- 
s^hi^  1/^eleh^er  sich  in  den  Flaseben  knsammelf, 
in  welcben  das  robe  Oel  im  Handel  vorkomint. 
Br  wnrdii  'abgescbieden,  ^ansgepresst,  voin  Oel 
mit  Ai^tber  beffeity  daranf  in  boeliendeni  Alkobol 
anfgel5st  Iftnd  ans  diesem  brystalHsirt  erbalten. 
Der  Alkobol  liess  essigsanres  fileioxyd  znriick, 
'  fv^lcbes  dieb  durch  die  Anfbewabrung  nnd  Trans- 
poTtirnng  ded  essigsiiurelMilttgen  Oels  in  den  bleier- 
nen  Geftasen  gebiidet  batte.  Das  Oel  entbielt  kein 
Blei  aufgelost.  Dieses  '  Stearopten  bat  Dbme 
Beirgapten  genailnt. 

£s  krystatlisirt  in  feinen,  farblo^en,  gerncb- 
nnd  gescbmacklosen  Nadein  ^  scbmilzt  leicht  and 
erstarrt  krystalliniscb,  sublimirt  sicb  unverandert, 
,  brennt  mit  leucbtender  Flamme.    1st  wenig  los- 
licb  in  Wasser^  etwas  melir  in  kaltem  Alkobol, 
in  kocbendem  Alkobol  aber  so  aufloslicb ,  dass 
die  Losnng  beim  Erkalten  za  einem.  Magma  er- 
starrt*   Wnrde  zusammengesefzt  gefundeu  aus : 
Gefunden        ,  Atome  BerecVnet 
Koblenstoff  :  .  67,17        3  67,10 
Wasserstoff.  .   3,79    .    2  3,€5 
Sauersloff.  .  .  29,03        1  29,25, 
=  C3H20.    ObmcschlagtdicFormcl  6(Ci0H«O3) 
+  vor. 


Digitized  by 


Muldec^)  bat  dasselbe  Stiesropten  nnlarsQeht 
und  gane.  dasselbe  Reatiltat,  nieOlihiej  erhaiten. 

Das;  SteajDopten  des  CitroBenSh  (Citroptien)  ist 
▼on  leKzterem  ebenfalls  untersncbt  wordea.  Es 
scbmilzt  bei  4^.46^9  siibliiiikrt .  sicb  in  etwas  bo-  , 
berer  TcmperaUir  and  bestebt  anst        •  ^ 
Gefundefa     Atome  Berechnet 

KoblensKoff  .  .  55^02  ;      2  55,02 
-  Wasserstoff .  .    9,16        4  8,98 

Saoerstoff.  .  .  35,82        1  36,00^ 
es  ist  also  in  Betjreff  seiner  Natnr  von  dem  ?orber« 
gebenden  ganz  verscbreden. 

Sonbelran**)  ond  Capitaine  babeo  ibre 
vprbiri  erwahnten  Yersuebe  mit  dem  TerpentbinKl 
aucb  auf  mebrere  andere  sauerstoffTreie ,  fliicbtige 
Oele  ausgedebnt,  die  sie  alle  unter.  dem  gemein- 
scbaftlicben  Namen  Camphene  zasammensteUen, 
was  jedocb,  wie  icb  glaube,  in  dcr  Wissenscbaft 
niebt  angenommen  v?erden  darf.-  Es  wnrde  dann 
liesser  sein ,  sie  wegen  ibrer  Abniicbkeit  in  .  der 
Zusammen^etznng  mit  Oleam  terebintbinae  Tbere- 
bene  zu  nennen. 

Das  CUronenot  Tangt  bei  -f-165^  an  zu  kocben,  Citronenol. 
das  iibergebende  .bat  dann  0,844  specif.  Gewicbt, 
Dcr  Kocbpuukt  sleigt  allmalig;  bei  4"^75o  batte 
das  Destillat  0,853  specif*  Gcfvicbt^  und  das,  was 
zulelzt  aufgesammeltwiii:de,  0,877  specif*  Gewicbt. 
Ungeacbtet  sicb  das  Cilroneiiol  mit  doppelt  so 
viel  Salzsaure  verbindet,  wie  das  Terpentbinol, 
so  baben  docb  beide  liacb  ibren  Ver&iacben  ein 
gleicbes  specifiscbes  Gewicbt  in  Gasform.  Das  , 
Citroncnol  drebt  die  '  Polarisations  -  Ebene  aacb 

*)  Annal.  der  PLarmac.  XXXT,  69. 

")  Jouru.  de  Pharmac.  XXVI.  ^.  1.  65. 
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reelits^aber  aeine  heideaVerbindongen  mit  Sftlz^Siire 
liaben  9  gleichwie  Oele  y  welehe  aus  ibuen  mil 
Kalk  bei.  -f"  ^  ^l^g^BC^^^^^i^  mferdea  Isdnaen, 
ihrea.Eiiiflaas  daraaf  Terloren. 

Das  feate  aaUsaure  Citroaenol  verliert  sehon 
bei  der  I^estillatioii  eintn  groaaen  Theil  von  aeiner 
Salzaaure.  Ea  ist  za  bedaoern,  das  beiaVersneb 
angestellt  wurde  za  bestimmen,  ob  dabei  nicbt 
die  H&Ifte  yerloren  gebe  nnd  das  dabei  iibrig 
blelbende  eine  mit  dem  salzsanren  TerpentbinSl 
gleicbe  Zasammensetzung  babe ,  indem  darans 
folgen  wurde,  dass  Citronendl  und  Terpentbiipol 
cin  gleiobes  Atomgewicbt  fatten  und  dass  das  erstere 
zwei  Verbindnngen  mit  Salzsanre  giebf*  Das  von 
der  Sanre  abgescbiedene  Oel,  vrelcbes  sle 
irhne  neaoen,  bat  0,847  specif,  Gewicbt  und  bis 
znletzt  -f-  *^  fi^cA  Koehpnnkt,  In  Gasform 
bat  ea  dasselbe  specif.  Gev^icbt ,  vrie  Terpentbinot. 
Mit  Salzsliure  giebt  es  aufs  Neue  eine  fe^te  und 
eine  llussige  Verbindung* 

Daa  fliiasige  salzsaure  Citronenol  wird  schwie- 
rig  mit  Saksaure  vollig  gesattigt  erbalten  und  es 
verliert  sie  leicbt.  Es  muss  bei  einer  Kalte  von 
-—10^  von  dem,  was  es  von  der  festen  Yerbindung 
entbalteu  kann ,  befreit  werden.  Nacb  der  Rech- 
nung  miisste  es  33,5  Procent  Chlor  entbalten,  aber 
die  Analysen  geben  bocbstens  31  Procent,  Das  dar- 
aus  abgescbiedene  Oel  nennen  sie  Citrilhne.  Es  ist 
vqn  Cit^hie  sahr  verschieden.  Sein  specif.  Gewicbt 
ist  =0,88,  sein  Kocbpunkt  i689  nnd  sein  specif. 
Gewicbt  in  Gasform  =  5,08,  wSbrend  es  nacb  der 
Rechnung  4,763  wiegen  miisste.  Sie  glauben  .je- 
dock,  dass  dieses  von  einer  Zersetzung  wabrend 
der  Verfliicbtigung   bergeleitet   werden  konne, 
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well  dk0,  WHS  Bieb  Vdn  dem  Gm  nacb  Aem  Zu* 
bUsea  und  Erkaltea  coiidensirt  babe,  braai^  ge« 
wesen  sei. 

Daa  PomeranzenSl  hat  0,835  apecit  GcwicbiromcrMimdL 
und  + 180?  Kocbpiinkt.  Es  drebt  die  Polarisa- 
tiona-Ebene  slarV  iia'eb  recbts.  ^ilat  in  ^aa- 
fbria  daa  apecif*  Gewicbt  dea  Terpetitb!n6ls.  Giebl 
mil  Salaraaure  eine  feate  iiihI  eine  flii^pige  Verbin- 
duog,  die  nichi  aof  die  Polariaationa*- Ebcne  i^^irbt. 

Das  Bergantottol,  welcbca  znerat  destillirt,  bat  Rer^amottdl. 
0,850  specif.  Gewicbty  4^1950  Kochpnukt  and 
drehl  die  Polariaaliona*  Ebene  nacb  recbta,  das, 
was  zoietzt  iibergebt, .  bat  0^877  apecif.  Gewicbt 
and  drebt  die  PAIairisationa  -  Ebene  einwenig  nacb 
links.  '  Hat  in  Gasform  das  apeeif.  Gefviebt  des 
Tcrpcnthinols.  Dies  acbeint  ein  wenig  verdiich- 
tig,  settdem  wir  durcb  Ob  m  e^a  Yersucbe  wiaseri, 
dass  es  niebt  dessen  Zusammensetzung  besitzt. 

Daa  Capaivi^dl  bat  0,885  apecif.  Gewicbt  und  CopahadU 
den  Kochpunkt  zwi^cben  -j-  S50^  nnd  +  2650. 
Es  drebt  die  Polarisations  •  Ebene  ein  wcnig  nacb 
links.  Es  giebt  mit  Sal^saure  zwei  Verbindungen. 
Die  erste  scbmit^t  bei  4"  vcrliert  Icicbt  cinen 
Tbeil  ihrer  Salzaiiure  und  vtel  davon  bet  +  lAOO. 
Sie  ist  znsammcngesetzt  ^  wie  die  entsprecbenile 
Verliindnng  dea  Cilronenois.  Die  Verbindung 
wirkt  nicht  auf  die  Polarisaliona*  Ebene.  Das  Ocl 
lionnte  nicbt  nnzersclzt  darans  abgeacbieden  werden. 
Die  fliissige  Ycrbiiidiing  ist  diinkel^  sytnpsdick, 
riecbt  nacb  Caatorenm  nnd  achcint  nicbt  auf  die 
Polarisations  *  Ebene  zu  wirken.  - 

Daa  Cnbebenol  bat  0,029  specif.  Gewicbt.  Cubebenil.  . 
Kocbt  zwia<;b\cn  -f  250^  nnd  4-2600.    Giebt  mit 
Salzsaure  eine  kryslallisirende  nnd  eine  braiine 

Berzeliuf  Jabret-Bericbt  XXk  ^    ^  23 
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I  fiassige  VerhinJang.  Die  Itfystallisirtcl  Verbindang 
entbait  nur  26  PrQcenI  Clilor«  Die  Zmammen- 
>  B^lzung  des  Oels  ist  also  nicht  die»elbe ,  wre  dite 
der  voriijerg«henden  Oele,  C^^H^^,  sondera 
aie  ist  =:C^^  H^^,  uiid  die  ftalzteare  Yerbindang 
ist  =  C^^H^^  +  HCI  ,  Oder  ▼lelleicht  rii;btiger 
^  2HCI.  Daa  Cubebenol  dreht  die 
Polarisatio^-Ebene  nacli  links  and  seine  kristal- 
lisirende  salzs9i^re  Vcrbindnng  bat-  noch  ein  we> 
nig  von  diesem  Veirmogcn  bebalteo.  Die  fliissi'ge 
Verbindong  ist'braun,  dick  nhd  riecbt  nach 
Castorenm.^ 

WaclilioldeT.  Das  Wachbolderbeerenol  ist  oflenbar  ans  mehreren 
beercndU  Og|g„^  angleicheni  specif.  Gewicbt  und  Koch- 
pnnkt,  aber  Von  gleidicr  Znsammensetzang,  ge- 
mischt*  Der  Kochpunki  steigt  von  -4-153^  bis 
anf  -4-2000  una  das  specif.  Gewicht  Von  0,849 
bis  auf  0,88l«  Das  Oel  hat  in  Gasform  das  spe* 
eifi  Gewicbt  des  Terpentbinols.  Es  gicbt  mit 
SalzsHure  nnr  cine  fliissijge  und  getarbte  Vcrbin- 
dnng, die  aos  H^6+2H€I  besteht.  Das 
reine  Oel  drebt  die  Polarisations  •  Ebene  nlieh 
links ,  die  Salzsanre  -  Vcrbindnng  hat  dieselbe  Bi* 
genscbalt,  aber  nnr  im  gertngen  Grade. 
Pfefferdl.  Das  Oel  ans  Piper  nigrum  hat  0,S64  specif. 
Gevfricfct,  4-1670,5  fixen  Kochpnnfct  nnd  in  Gas- 
form  dasselbe  specif.  Gewicht,  wie  das  Terpen- 
thinol.  Esverbindet  sich  niit  Salzsanf*e  ond  farbt 
sicb  dabei.  Es  giebt  nnr  eine  flussige  Vcrbin- 
dnng, die  bei  der  Analyse  zusammengesetzt 
gefnnden  wurde  ans  62,69  Kohleitstoff,  8,80 
Wasscrstoff  and  28,51  Chior^  was  zwci  fliissige 
Verbindungen  anzudenten  scheint  befttebend  ana 
=  2(CioHi6  +  H€l)4-(3C">H"4.2iICl). 
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Einige  Ikhet  die  specifisehe  Warme  dieser  Oele 
angcstellte  Yersuebe  scbieiien  ausuweisen ,  dass 
sie  bei  alien  dieselbe  ist*  . 

L6wlg*)  hat  das  PetersUienot  nntcrsAcLl.  PctersllienfiU 
Als  es  filr  aich  deatillirl  ivorde  bei  e!ner  Tempe- 
ratnr.  In  vrelcher  Bic\k  keinfe  anfangende  Zersetznng 
zeigte  9  wurde  cin  iilssigea  Oel  ^rhalten ,  iivelches 
die  ZiiaammensetzDng  deaTerpenthinola  liatte  und 
welebes  sich  m\i  Salzsaure'gas  verbindet;  In  der 
Betorte  blieb  eine  Ixarzartige  Masse  ziiriicls,  die 
sich  sehwierig  in  hochendem  Alkohol  aufloste* 
Wcnn  diese  Losiing  niit  Wasser  gerallt  wurde,  so  , 
schwamm  nach  einiger  Rube  das  Oe\  oben  auf 
und  das  Harz  sank  zu  Boden*.  Es  war  braim ,  konnte' 
nicht  farblos  echaltcn  werden  and  war  nickt  fliicb- 
tig,  uicbt  einnial  beim  Kochen  mit  Wasser.  Es 
eutkielt  70,27  Kohlenstoff,  7,94  Wasserstoff  und 
21,50  Sauerstoff,  was  Lowig  zn  G^^HieQS  be* 
rechnct. 

Das  nicht  saure  Oelaoa  Spiraea  ulmaria,  dessen  SpSr«e»5L 
Abscbeidung  bcreits  S.  311  angefiihrt  worden  jst, 
bestebt  ans  fi^Oelcn^  Ton  denen  sich  das  eine  in 
staicker  Kalte  i^  fester  Geslalt  absetzt.  Das  Oel 
besitzt  den  eignen  Honiggerach  der  Blumen  im 
boben  Grade.  Es  soil  aus  71,17  Koblenstoff^ 
10,56  Wasserstoff  und  18,27  Sauerstoff  besteben 
—  C^oHiBO^  Das  Oel  verandert sich  durcbChlqr, 
giebt  Salzsaure,  und  wird  dabei  griin  und  dick 

Cber  das  Zimmelol  und  Cassiaol  ist  eine  aus-  Zimmetol  und 
fuUrlicbe  und  Torlrcfflicbe  Arbeit  von  Mulder***) 

*)  Poggend.  Ann,  XLVI,  53. 
Daselbst,  XLVI.  57. 

Bullet,  des  Sc.  nut.  en  NeerUnde.  I,  219. 
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miCgetlieill  worilen.    Das  Zimmetol  warde  znerat 

von  Blancliet  nod  Sell,  uml  fcnrz' daranF  yon 

Dumas  nnd  Pel! got  analysirt,  deren  Analysen 

slch  im  Jahresliericlite  l»36  S.  307— 311  angefiilirt 

fittden.    Dieletsteren  gaben  andereZablen  aq,  als 

Blan^chel .  ttnd  Sell^  nnd  sie  beslimmten  die 

Zosammenselzun^  des  Ziinnielols  zo  C^^H^^O^. 

Darairf  fttellte  Mulder  (Jabresbericbt  1838  S.  S8S) 

eine  Analyse  mil  dem  Zinimetole  an  und  zeigte^ 

dass  Dnmas  und  Peligot  seine  Zusammcnsel* 

zung   unriebtig  angegeben  batten ,   welcbtf  Zu* 

samineusetznng  dnreb  6  Aualyseii  =C:^H^-|*20 

gefnnden  wnrde,  ivomSt  aneb  Blanebet'a  nnd 

S  e  I  I's  Analyse  iibereinstiniinte.    Ober  diese  Arbeit 

liat  Dumaa*)  sein  vemrerfeudca  CJrtheH  an f  eine 

fqr  seinen  Gegner  besonders  verlelzende  Weisr, 

die  man  gerne  aus  wiss<»usebafUiebeii  Streitscbrtf- 

ten  verbannt  seben  nifiefate^  aosgesprocben.  Wcr 

Recbt  bat,  bebalt  am  Ende  doch  Immer'Recbl, 

nnd-  wer  Unreebt  bat,  erreicbt  niebt  mebr  Ver» 

trtiuen  dnrch  ScJmiabnngcn ,  oder  mit  Pbrasen 

die  wie  solche  ausseben.    Duiha,s  erKlirte,  dass 

er  seine  Analysen  noeb  einmal  wiederbolt  babe 

mit  denselben  Resoltal^n  %vie  vorber  nnd  dass 

er.zur  nberflussigen  Sicberbeit  das  Zii|imelol  ans 

seiner  mebrere  Male  unikrystallisirten  Verliindung 

mit  Salpelersaore  abgescbieden  batle*   Es  gab  t 

Gefnnden  n  Atone  Berecliaet 

Oel  ans  der    Oel  ant  d.  Salpeter- 
Rinde  taurc-Verbindung 

K^blenstoff  81,6  81,7  81,9  18  82,1 
Wasserstoff  6,4  6,0  6,2  16  5,9 
Sanerstoff .  12,0        12,3  11,9         2  12,0, 

*)  ne)»eHo!re  dc  Chimie  Scientifique  et  Induttrielle.  III. 
pa£^.  3iS. 
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rrCic^h^^^O^,  and  1  Atom  Oel  yerbtndeC  sich  in  ^ 
dein  krjsUllisirten   salpeteraatireu  Zimtnclol  mil  , 
1  Atom  msserbaUigcr  SalpctersUiire  r=C^^H?^0^9 

+  sS. 

Mulder  hat,  oline stcli  iibcr  die  belcidigendcn 
BescbttldignngeD,  tiiit  denen  diese  Ziireebtwelsuiig 
begkilet  nar,  zii  aiissern  odcr  vielleicbt  obne 
auf  sie  Ruckstcbt  zu  nebiiien,'  seine  friib^reti 
Versucbe  niederholt.  Icb  werde  nun  die  Rcsul- 
tale  seiner  neuen  Arbeit  miltbeilen. 

Das  reine,  bei  Abscb(nss  dec  Lnfl  aus  der 
Ztuimetrinde  friscb  destilli^te  Oel  gabs 

Gefanden       Atome  Berecliiiet 

Koblenstoff  .  81,03        SO  81,92 
Wassersloir.    7,23        22  7,36 
Saucrstoff.V  10,84         2  10,78, 
—       1122  02.   Yergleicbt  man  die  Analysen  yon 
beideh,  so  z'eigl  es  sicb,  dass  der  Koblensloffgehalt 
fast  gleich  gross  ist  und  mit  MnNer's  Foroicl 
ubereinstiiniiit.    Dagegen  ist  der  Koblcnsloffgebalt 
in  den  fiir  Muster- Analysen  ausgegebenen  Du- 
'  nias'schen  Versncben  um  0,3 -Und*  0,4  zu  gering 
^auagefaUen,  und  in  keincr  Analy^  ist  so  weuig 
Wassersloff  erlialten  worden,  uie  Domas's  For- 
mel  Toraussetzt. 

Mulder  bat  ausserdein ,  ilm  Klarbelt  in.  ilen 
Ansichten  zu  eriatigcki  f  die  Metainorpboseu  dcaj 
Ziminetols  sludirt. 

1.  AuJ  Kosten  derLuft.  Es  ist  l»nge  bckannt 
gewesen,  dass  sicb  dieses  Oel  alluialig  yerandcrl, 
dass  es.  sicb  dabei  gelbbraun  Tarbt  nud  ZinimetsSure 
absetzt,  iiber  derentZusaiuuiensetzung  die  Ana* 
lysen  von  Mulder  und  Dumas  ubereiusliuintcn, 
dass.sie  namlicb  =C»Hi^03  ist. 
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Wird  die  Ztminetriade  In  eincini  Applirate  de- 
glillirt,  welelier  keine  atmosphiirkeke  Luft  eiil- 
halt^  and  mit  luftfreifem  Koclisalzwasser,  so  cr- 
lialt  man  ein  yollkommen  farbloses  Oel.  Komtiit 
Luft  walitend  dcr  Destination  hinzu,  so  jst  das 
Oei'gelblich  und  es  fvird  nack  einigen  Tagen  ,  aiiek 
bei  besckranklem  Zutritt  der  Luft  ,  stark  gelb. 
Es  ist  also  ganz  unmoglichy  zu  Yersuisben  ein 
ricbtig  reines  Oel  darzustcUenj  wenn  man  es  nicbt 
lei  Absc^uss  der  Luft  destilUrt  und  dasselbe 
dann  gleieb  anwendet. 

Destillirl  man  ein  bereits  gelb  gewordenes  Oct 
mit  Kocbsalzwasser,  so  gebt  ein  Oel  iiber,  welches 
nicbt  mebr  die  Zusammen'setzung  des  reinen  Oeis 
hat  nnd  vrelcbe9  bei  dec  Analyse  ein  Resnltal  giebt, 
das  sick  dcm  von  Dumas  gefuildeRen' nahert,  nam- 
linfb  81,23  Kohlensloff;  6,57  Wassersfoff  nnd  12,SiO 
Sanerstpff.-  £s  ist  ein  €lemisch  von  Ziibmetol 
mit  einem  anderen  verilnderten  Oel^  von  dem  wei- 
ter  unten*  In '  der  Retorte  bleikt  eiue  harzarfige 
Masse,  aos  welcher  Wasscr,  nacb  der  Abscbeidung 
des  Kocksadtwassers,  sekr  viel  Zimiiietsaure  bein 
Kocken  abszieht,  mit  Zurucklassung  eines  brannen 
Harzes.  Dieses  Harz  ist  ein  Gemiscb  von  zwet 
versckiedenen.  Wird  es  in  kockendem  Alkokoi 
aofgelost)  BO  setzt  sick  aus  dieser  Losung  beim  Er^ 
kalten-ein  zim.metjiraunes  Pulverab)  von  dem  ans 
der  ubrigen  Losung  nocb  inehr  bei  tbrer  frciwilli- 
gen  VerdonStung  erhalten  vvird.  In  der  FliissigkeiC 
bleibtdann  ein  Anderes  lelcbtl2>slicbes  Harz  zurilck. 
Das  letztere  nennt  Mulder  Alphabarz  und  das 
erstere  Betabarz  des  Zimmets.  Das  Alphabarz  ist 
sckwach  eleHironegativ  und  kann  mit  Basen  verbun- 
den  werden,  dasBetakarz  ist  vollkomtocn  indifierent. 

I 
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DtisAlphaharz  ist  dqrQhacb«mend ,  rotlibrann, 
unldslich  in  Wasser,  loslich  in  Alkoliol,  Ather  uiid 
felten  und  fliicktigen  Oeleo.  Scliniilzt  bei  +  60<>. 
Wird  von  Scbwefeisaune  .  ajargelosl  und  aus  der 
Losung  durch  Wasser  nnveraudert  wieder  gerallt. 
Von  Salzsaurc  nird  es  nicbt  aufgelost  und  durck 
Salpeleraaure  nird  es  zersetzt.  Kaustisckes  Kali 
losl  ea  scknierig  auf.  Awinouiak  lost  ea  nickt  auf, 
Es  bestekl  aus; 

Gefunden      Atome  Berechnet 
Koklensloff  .  .  79,5ii        15  79,62 
Wass^rsloff  •  •   6,40        15  6,50' 
Saucrstoff .  ,  .  14^08         2  13^88, 

Das  Betaharz  hi  em  zimmetbraunes  Pulver^ 
Icickter  als  Wasser,  sckiuilzt  bei  -{-145^  zu  emcr 
rotkbraunen  Masse,  die  in  Pulverform  ganz  dlesel* 
bcnTcrkaltnisse  zdigt,  wie  das  gefallle  Harz.  1st 
uuloslick  in  Wasser,  weiiig  los^ck  in  kaltem 
Alkokol,  leickler  losliek  in  kockendem  Alkokol 
und  in  Atkcr.  Wird  von  kanstisckem  Kali,  fast 
gar  nickt  aufgelost*  L6st  sick  nickt  in  Ammoniak^ 
und  seine  Losung  in  Alkokol  wird  nickt  durck 
eine  Losung  von  essigsaureni  Bleiozyd  getriibt. 
Es  bestebt  aus ; 

Gefuiiden    Atome  Bereclinet 

Koklensloff  .  .  84,76      12  84.96 
Wasserstoff.  .    6;08       10  5,7« 
Sauerstoff.  .  .    9,16        1  9,26, 
==;  Ci^HioQ.   Nack  dicsen  Resultaten  ist  die  vol- 
lendele  Melaniorpbose  des  Ziuimetols  in  der  Luft 
Icickt  zn  finden.    Aus  3  Alonien  Zimmelol  und  , 
8  Atoincn  aus  der  Lnft  aufgenommenen  Saucrstoff, 
susamuien  60C +66H  4- 140  euUtekcu  { 
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I  Atom  Zimmetoaure  .  r;:l8C+l4H^  30 
1  Atom  BeUliarz  .  •  .  =sl2C-f  lOH-f  O 
SAtomc  Alpitaliarz.  .  =30C  +  30H+  40 
6  Atome  Wasaer.  .  .  =  60 
":^60C  +  66H  +  i4O. 
^     Was  das  destillirte  Ocl  anbclrifft ,  so  ist  dies 
iiicbt  immcr  glcicli.    Ffacli  eiiiem  gcwisscu  Grade 
der  ▼orgeselirittcueii  Yeranderung  eolliMh  cs  viel 
UQVcranderles  Zimmetol  |  vcnnisclit  mit  eliiein  Ocl 
von  veranderter  Zitsammensetznng.    Die  Qaantilat 
des  cigcntlieken  Ztmmetols  vermindcrt^slck  allmah- 
lig  uiid  ^iiletzt  tr!u  eine  Periode  ein ,  iva  niclits 
mebr  davoa  ubrig  is(,  iind  die  Destination  giebt 
uur  das  yeranderte  Oel,  .nelcbes  dann  die  voa 
Dumas  uud  Pel i got    gefundeue  Zusammen- 
setzung  =C"Hi602  hat. 

^  Dieses  Oel  ist  !u  Betreff  seiner  pbysikallschen 
Eigenschafleu  dem  primitiven  Zilnnietol  sebr  ibn- 
lich ,  abisr  es  itntcrscheidet  sicb  davon  diurch  seine 
chemischen  Eigensckanen.  Es  wird  durck  *Ein- 
wirkung  der  Lufit  uickt  gelb  und  es  Verwandelt 
siek  sekr  bald  in  Zimmetsitfre}  wenn  seine  Ober- 
flacke  dem  Zutritt  der  Lnft  ausgesetzt  Hirird  ^  ein 
Paar  Tropfen  davon  auf  ein  Glas  getropFt  sind 
ii'ack  24  Stunden  in  Krystalle  yon  dieser  Siure 
vemandelt,  die  okne  Ruckstfnd  von  fcochendein 
Wasser  aufgclost  wer^eu.  Frisckes  Zimmetol) 
vergleickend  auf  dieselbe  Weise  b^handelt,  giebt 
cirst  nacb  melireren  Tagen  Merkmale  von  Rrystal- 
ten  nnd  diesc  nerden  danu  von  einem  donkelgel- 
beU)  mit  liarz  gesatligten  Oel  umgeben.  Das  er- 
atere  von  diescn  Oelen  verkindist  sick  in  der  Kalte 
mit  Salpetersaure  zii  einer  farblosen^  krystallisir- 
ten  Verbittdung,  das  letztcre  giebt  ausser  dieser 
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Jfiryatallisirenden  Verblndoog  ooeli  anilerc  gcfarlite 
Producle,  die  ivetler  uiiten  crwahnl  nrcrdtfa  salleii* 
Die  uiivoUendete  Mclftmorpiiose  in  der  Luft^ 
nimlicli  die 9  durcli  seiche  dieses  Oei  gebiidct 
M^ird,  liisst  sicli  dann  auf  fo.lgciide  Weise  dar- 
ateilen : 

1  Atom  Ton  dem  Oel  .  =  18C4-16H+  20 
1  Atom  Bctaharz  .  .  .  =12C-f  I0h4-  O 
2Alome  Alpiiaiiarz-.  .  =:30C  +  30H-f  40 
5  Atome  Wasser  ...  2=  iOH-f-  50 

•  ziisamiiicii,.  =:60G4-66H^12O 

davon  gchen  ab  •  •  =:  60 

t}br:gbn>iben3ATZimmetdl  :^60C-{-66H+  60. 

Diese  Metamorphose  ist  es,  die  zoerst  dnrck 
die  Luft^Iiervorgcbracht  nird.  Dadurck  entstebt  . 
ein  Gemisch  von  unvcrandertem  Zimmelol  mit  dic- 
sen  Produetcn.  Das  Ltqnidutn  enthalC  nan  2  Oele 
vermischt,  die  bei  der  Destination  zusammen  iiber-» 
gchen.  Aber  diese  bcidcn  Oele  fahrcn  fort,  Sauer- 
stoff  »ii  absorbiren  und  dadiirch  metamorphosirt 
i^u  irerden.  Das  Zinimetol  giebt  die  nnn  emahn- 
ten  Produetey  ivahrend  das  verSnderle  Oel  dnrcli 
Absorption  Yon  noeb  2  Atomen  Sancrstoff  lius  der 
Luft  und  Biidang  von  nOck  1  Atom  Wasser  in 
Zimmelsaure  ^erwandelt  wird. 
'  Hierdu^ck  sind  also  die  erbaltenen  nngteieheh 
Resnhate  erklart.  Das  einzige^  was  nteh  anfgehlart 
zu  werden  bedarf,  ist,  dass  Dumas  und  Pe  i  i  g o t 
angegiibetf  haben,  dass  sie,  Oro  in  Betreff  ifares  Oels 
reebt  Richer  zn  sein ,  es  selbst  mit  vielen*  Rosten 
aus  der  2iihraetrinde  bereitei  batten ,  wahrend  cs 
aus  Mulder's  Versucken  sckeiuen  tviH>  als  bat- 
•  ten  sie  ikr  Oel  dnrck  Uindestillirung  eines  tecbk 
ulten  Zimmetols  erkaiten. 


/ 
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'  2.  Wit  SahsSure*  Wird  ia  frkches  Ztmmetol 
cin  Strom  troclsocB  ealzMures  Ga«  geleitet,  so 
wtrd  das  Gas  eingesogen,  das  (M  wird  allmalig 
griin  und  darcL  die  eingesogene  Satire  raueliend. 
IVird  es  dana  in  einem  Destillatlonft-^Gefass  er- 
liiKzt  bis  natie  -j-'OO^,  so  geht  die  Salzsaure  gross- 
teutheiis  weg ,  voa  der  in  der  Vorlage  eiii  Tiieii 
condensirt  wird^  ne^beu  eiocr  geriugen  Portion  von 
ein^ein  fliiehtigen  Oei.  Der  Riickstand  in  der  Re- 
tortc  ist  noch  griin  und  er  ist  eine  Yerbindung 
von  Salzsaure  niit  zwei  fieugebildeten  Harzcn  una 
einem,  ebenfalls  neu  gebildeten,  fliiobfigen  Oel. 
Wird  er  mit  Wasser  bebandelt^  so  ziebt  dieses 
dieSaure  und  lasst  die  Harze  zurUcb,  dcren  grune 
Farbe  verscbwindet  iind  in  braun  iibergefat.  Nacb 
yollstandiger  Ausiiebung  der  Saure  mit  Wasser 
bleibt  etne  braube  harzahnliebe  Masse  zuriick,  die 
niit  kocbendem  Alkobol  behaudclt  wird,  so  lange 
dieser  nocb  etwas  auflost. .  Beim.  Erkallen  selzt 
derselbe  eine  klcine  Mepge  vou  einein  tief  gelben 
Puiver  ab ,  und  er*  enlbalt  darauf  nur  ein  in  kal- 
teui  A'Isokol  leichtloslicbes  Harz.,  Was  der  Al- 
kobol ungelost  zuriicklasst,  ist  ein  andercs  Harz. 

J)iese8  leUtere  ist  dana  ein  braunes  Puiver^ 
welches  sicli  in  Atber  auflost^  der  nacb  der 
Verdunstiiyig  eine  nocb  dunkler  brauuc  Masse 
^nlriickiasst ,  die  sqbr  sgrode  ist,  sich  leicbt  pul- 
Vjerisiren  lasst  und  bei  -{^160^  scbmilzt.  Dieses 
ilarz  bait  nocb  ein  wenig  vOn  dem  fliicbtig^n  Oel 
zuriick,  von  dem  es  dadurcb  befreit  werden  kaifu, 
dass  mail,  es  lange  in  einer  Tcmperfilur  von  .71*140^ 
erbalty  wqbei  es  nocb  dunkler  und^  beiu^Iie  wie 
Grapbit^  glanzend  wird.  Es  ist  unloslicb  in  Was- 
ser ^  wenig  loslicb  in  kocbepdcm  Alkobol,  aus 
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dcm*  in  Get  Ink  einea  dnnkelgellMn  Polfera  itie- 
derfalit,  leichtlSsIich  in  Ather^  fetteH  und  flucli# 
tigen  OeLen,  *d!e  L(teungen  sind  brinn.  Es  lost 
sicli  bei  -f*  brauuer  Farbe^  in  ScbweFel- 

satire ,  ist  niilosllch  in  kocli^nder  Salzsauve ,  wird 
dnrch  Salpctersanre  zerstort,  und  v^rbiiidet  sick 
bci  der  Kockkitze  nickl  mil  Alkalipi^,  \Vu»*d« 
zusammeugesetzt  gefunden  aus :  «  -  ..  x 
Gefunden         Aiome  Berechnet 

Koklensloff  '88,19  88,74  lk>  88,44 
Was^ei-stoff  5,76  5,68  f6  5,78 
Sauerstoff        6,05    *  5,58        1  b,78, 

Das  in  Alkokol  UlchiVdsltmhe  Hdrz  ist  dem 
Alpkakarz  des  Zimmetols  sekr  fiknlicli.'  Es  ent« 
Lalt  anck  das  iemaknte  flucktige  Oel  und  muss 
znrBefrciung  davon  bet  -|-140^  erkUten'  werden, 
bis  es  in  dieser  Temjperattir  gerncklos  geworden 
ist.  Es  ist  sckon  rotkbraun,  durcbscbeinend, 
scbiniIzt1>ei4-850,  ist  unlosHeb  in  Wasser,  Icickt- 
15dlicb  in  Alkokol  und  Atker,  so  wie  auck  in  fct- 
ten  und  fliicktigen  Oden.  Die  L&suugen  sind 
irotkbrann.  Sekwerelsatire  I5st  es  in  ,  der  Kalte 
niit  Tioiettrotber  und  bei  gelinder  Wfirme  mit  blut* 
rotkerx  Farbe*  SalzsSure  lost  es  nickl  dnd  Salpe- 
tersaure  zerstort  es.  Alkalien  veirbiuden  sich  nickl 
dimit,  Es  ^urde  zusanunengeseUI  gisfunden  aus : 
Gefunden  .  iktome  Berechnet 
Koklenstoir  .  .  85,85  .  14  .  85,95 
WasserstoiF.  .  6,19  18  .  6^01 
Sancrstoff .  .  .  7,96  .1  8,04, 
=  C^^H^^O-  Ausser  dieseu  beiden  Harzen  ward 
VYasser  iind  das  fluehlige  Oel  ,  aber  ninbts  ande* 
res  gebtldet.    2  Atonic.  Oel  geben  l.Atoin  von 
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jedcm  Harz  m>d  2  Aloine  Wasser^  woravf  Tdr 
dis  Bestandllieile  des  fliieliUgeiiOels  r=C<^H^^  d.L 
eihc  Modifiealion  von  €H^  iibrig  bicibt. 

Dieses  Oct  wurde  iitcLt  in  einer  solelicn  Quiin- 
tilaC  crbalteii,  dass  es  aiialyairt'  wcrdcn  koiiute. 
Es  ist  zii  bcdauern^  dass^  nicht  aueh  das  Yer- 
IiaTl'en  der  hetden  Harze  zii  trockncm  salzsaurca 
Gas  untersuckt  wordc. 

3.  lUU  $clnv^elsaure.  Wird  Sehwefekliure 
Iroprenweise  iH  Zimnietol  getropft^  so  enUtelit 
Wfiraie  ui|d  das  Oel  wird  griln.  Ea  muss  bel 
jcder  Ziitropfmig  abgekublt  wcrden.  Am  Eade 
wird  es  scb{Hirgriiu  mid  dick*  Nacbdem  die  Sch^c- 
feUaure  ira  Cbeirscbuss  binzugekoniiuen  und  die 
Afassc.  wobl  /imgeriihrt  worden  ist ,  wird  sie  auf 
eiiiiiial  mit  einer  grossen  Meiige  Wassers  Uber- 
gosseu.  Dadurch  \y\vd  die  Saiirc  ausgezogen  und 
die  M^ssc  braipn.  Pas  saure  Wasscr  giebt^  nwi 
bolilensaiirer  Kalfccrde  gesalligt>  kaiim  eine  Spur 
VQu  benzoe^aujreia  oder  zimmetsaureiti  Kalk*  I^*^ 
^Zimmetdl  wird  dabei  in  zv^ei  Harze  iind  !u  wicoig 
Wasscr  verwaiide^.  Diese  liarze  sind  denen  durch 
Salzsaure  entstaodeoen  akulicjb  uud  werdea.  vrie  , 
diese  getreiiiit,  abe^  ilirp  ZusamnieoseUting 
yon  dfcscu  ver^cbieden.  ,  , 

.  Das  in  AlMol  unldsliehe  Harz  bicibt  bei  der 
Auflosung  des  auderen  ztiruck  in  Geslall  cine^ 
brandgelben  Pulvcirs,  welches  bet  +300^  nock 
uicbt  schaiilzt.  Es  ist  unli^Iicb  in  Wesser  uud 
kocbendeitt  Alkoliol,  ieicbtlosliek  in  Atber, 
wie  in  fetten  und  flaebtigen  Oelen ,  die  Losungea 
sind  roMu  Schwefeisaure  IM  ^s  mit  violettbr^U' 
uer  Farbc.     Salsaaure  lost  es  uicbt.  Salpttef 
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8iiire  zenelti  es.    Aikarliei|  YeriiUiiIen  %ith  i^clil 
dMuit.    Bestelit  anat 

Gcfondeii     Atome  BmclineC 

Kolilcnstpff  •  .  8Q,CQ  30  88,88 
/      Wasscrstoff .  .    7,22        30  7,26 

Saucrstoff.  •  .  4,18  I  3^,86. 
Das  in  Alkohol  losltche  Harz  . hi  dnrcl^cliei* 
nend  rolltbraun ,  sclimil^t  bei  -(^00^,  iat  itiilds* 
l!ch  in  Wasser,  mil  rotlier  Farkc  loalich  in  Al- 
Icoliol,  Aetlicr,  feltcn  iiiid.fliicliligcn.Oelen ,  niiC 
ficlioner  violetter  Farb<i  In  laiiwarmcr  Schn^rd* 
aSure  y  die  Losaiig  nird  diircli  Wasser  gefallt 
nnd  farbbsf  ^iat  nnloslich  in  Salzaaiire  nnd  Alba- 
lien;  wird  ackwierig  durck' Salpcteraaure  zcraclzt. 
Bcalckt  aus  t 

Gefunden        Atome  Berecltnet 

Koklenstoff  .  85,50      16   30  85,50 
WaaacrMoff.    7,20       15   30  6,99 
Saiicratoff  .  .    7,24        1     S  7,45, 
=r  C^s  H 15  o ,  Oder  vielleickt  ricktiger  =  H^o 
«  indem  dann'  dicae  keiden  Harze  ^rackiedenc 
Oxydatioiisgrade  von   demaclben  Badioale  aind.  \ 
Anf  diese  Wciae  werden  3  Alome  Zimriielijl  diirdi 
die  Sfkwefekaitre  in  1  AVbm  von  jedem  Harze 
und  in  3  Alonie  Waaaer  verwandelt* 

4.  3IU  Salpetersaure.  Wird  Salpe'tersilurc  in 
reines  Zimmctol  gctropFt,  so  fangcn  iiack  einigcn 
Adgeiikiickcn  Kryatalle'an  aick  daratis  akziisrUen, 
tvakrend  das  Oiel  eine  gelkc  Farke  bckommn  Wenn 
die  Masse  erstarrt  ist,  ISsst  man  aie  anf  eiiiem 
Filtrnm  aklropfcn.  Die  Kryslalle  stnd  dann  mit 
einer  gelken ,  biillerarligen  Masse'  Termidckt ,  die 
davon  zivisckcn  L^sckpapier  atisgepresat  werdrn 
kann,  iudem  man  dieses  Papier  an  iange  wcekselt. 
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bis  .es  nicbU'^filrbCef  mehr  eiDMvgt.  Die  Kry« 
sUlle  kronen  in  wasserfreiem  Alkohol  aargeldtl, 
durch  UmkrysUllisirang  gerelnigi  and  iin  luftlee- 
r<in  Raume  oder  anch.in  der  Luft  uber  Sckwefel- 
saure  getrocknet.  werden.  Die  nene  Vcrbindiing 
ist  farbios,  Idslrcb  in  Alkokol  und  Atker,  liisst 
aicb  in  trocbner  Luflfc  aufbewabreny  wird  aber  in 
iviisaerbahiger  Luft  feocbl  upd  zersetzt.  Mil  Was- 
scr  ilbergbsscn  :wird  ste  anfangs  gelb,  danfn  rotb, 
iv(N*aiif  *dtcb  ein  Oel  darans  abscbeidet lYclebcs 
dasselbeist)  w^s  Dumas  and  Peligot  analysirt 
baben  and  welches  aus  C^SHi^O^  bcstl^bt.  Mit 
Salpetersaure  bildeC  dasselbe  die  kfystallisirte  Ver- 
bindung  wieder^  dbne  dass  etWas  anderes  dabei 
entstekt.  Die  Saipclersautc- Verbindung  wird 
darch  .Terdiinnte  Alkalien  auf.dieselbe  Weise,  wie 
durch  Wasser  zcrsetzt.  Concentrirtes  Kalikydrat 
farbt  s!e  braun  and  lost  sie  auf,  die  Farbe  bleibt 
bci  der  Verdiinnnng^  aber  sieVfirsckwindet,  Tvcnn 
das  Alkali  mit  Essigsanre  gesatttgt  wird.  Schwc- 
felsanre  I5st  sie  niit  gelbcr  Farbe  aof.  Wasser 
fallt  aus  der  Losniig  w«issq  Flocken,  die  mit  Bit- 
tetmandetot  verniisckriB  Zimmetsaure  sind.  Salz- 
sanre  lost  sie  a«f ,  o«id  aus  der  Losung  wird  darch 
Wasser  ein  farbloses  Oel  abgescbieden. 

Die  Salpetersanre-Verbindnng  bestebl  ans: 
GeA|iiflen      A  tome  Bcrechiiet 


Kohlenstoff  . 

59,08 

18 

58,17 

Waaserstoff. 

4,93  , 

18 

4,75 

Stickstoff  . 

.6,96 

2 

7,48 

Sauerstoff.  . 

30,03 

7 

29,60. 

Diese  Zusaftimenselzung  kann  auf  zweierlei 
Weise  gedeutet  werdcn.  Entweder  isl  sie  =C^^ 
Hi<JO  +  HS^  Oder  s^e  iti  =  C^^ fli^ QS^ HS. 
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MtilcleV  giebl  iet  letzteren  PoVmel  den  Vorztig', 
wcil  SIC  erkliirt^  wie  die  Yerbimliiiig  C^^ki^O^ 
soglelcli  in  Wa^sev  eutstcht.  Dies  iai  nicht  ricli- 
tig,  Yfcnn  man  niclit  annebnien  will,  dass  N  dabel 
enfstebe,  imd  dieses  wird  danii  eben  so  gi^t  aiis 
der  einen  wie  ans  der  andern  Ansicht  erblart. 
Aber  wclcbes  vpirblich  existirt,  wtrd  jedoch 
dtircb  Wasscr  in  Slicboxydgas  und  Salpetersaiire 
zersetzt. 

.  Dumas's^J  lelzle  Untcrsiicbting  baUe  fur  die 
salpetersaiire  Yerbindiing  gegebcn  : 

Gefunden     Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  •  56,84       18  55,8 
Wasserstoff.   4,85        18  4,5 
*Stickstoir  ;  :   7,08         2  7,1 
SaaerstoflT.  .  32,83         8  31,0 
='Ci8Hi603^gS.    Diese  Formel  erklatl  voll- 
bomnien  sowohl  die  Zersetziing  dieser  Verbindung 
als  aucb   ihre  niimlttelbare  Wiederbildnng  aiis 
dcm  neiien  Oel  mit  Salpetersaiire,  nnd.  bat,  in 
BetracJij.  dieses  Verbaltens ,  viele  WabrscbeiDlich- 
beit.    Vergleiebt  man  aber  das  Resultat  der  Ani^^ 
lyse  mit  dem  der  Recbnung,  so  giebt  die  erstere 
0,4  Priocent  Roblenstoff  und  0,35  Procent  Was- 
serstoff  zn  viel,  welcbes  ein  gtossercr'tJnlerscbied 
ist,  als  dass  er  in  einer  einigermassen  gat  gemach- 
ten  Analyse  ein  Beobacbtungsrebler  se!n  bonnte, 
Es  ist  also  blar,  dass  die  salpetersaure  Verbin- 
dang  Ton  beinem  in  yollkommen  reinem  und  Ton 
Pfebenproducten  freiem  Zustande  analysirt  wordeii 
ist,  und  dass  der  Gegenstand  nocb  einmal  auf 
analytiscbem  Wege  geprUft  zu  ^erden  bedarf,  um 


*)  km  mnfftt.  Orte  pag.  350. 

y  Google 


Digitized  by  > 


368 

das  ErfiiLrongs-'  R<!Sult«f  mil  der  Tbeortein  f}ber- 
einBtiniiiiangtZii  bringen.  ' 

Die  branny  balterartige  Mataae)  wdebe  aich 
aiis  deiu  Zimmelol  nebeii  den  ^Krystallen  bildct 
iittd  \HiIclie  bci  dem  Presaeii  voo  dem  Papier  ein- 
ge^ogcn  wird ,  bclragt  bauin  Yoa  dem  krystal* 
lisirtei/  Product.  Sie  kann  allci*dmg8  mil  wasser* 
freiem  Alkohol  aus  dem  Papier  gezogen^  tv^rden, 
sie  >¥trd  aber  durcli  die  geriiigste  Menge  Waaser, 
die  dariii  enthaltcn  ist,  verandcrl.  Mulder  zog 
es  desbalb  vor,^  das  Papier  in  Wasser  zu  Icgen, 
Ton  dem  die  braune  Masse  sogleicb  farbenlos  auF- 
gelost  wird.  Die  Fiussigkeit ,  gesattigt  mit  bob-* 
lensauren  Kali  nnd  destillirt,  gab  ein  flucbtiges, 
naeh  Bilterniandelol  riccbendes  Qelj  ni'elcbes  bei 
der  Analyse  gab  : 

Gefnndeii      Afomc  Bcrepbttet 

Kolilenstoff  .  .  79,63        la  79,^ 
Wasscrsloff.  .    6,07        14  6,09 
Sauerstoff  .  .  .  14,30         2  13,95. 
Es  bai'in  also  ciit  Gerniscb  von  Bitte^m^ndelol 
igind  dcmselben  Oel  gendsen  sein,  irelcbes  Salz« 
saure  bervorbrlngt  =      H^^  ,0^  +  CH^.  Dieses 
Oel,  auf  Glas  getropft,  Temvandclte  sieb  uinerbalb 
24  Sliindcn  in  krystallinisebe  BcnzoSsSnre. 

5.  JUit  rother  raucl^ender  Salpetersaw^.  Diese 
Satire  bewirkt  starke  Gascntwickclung,  Erhitzting 
uiid  Rildung  von  Krystallen,  die  vermuUilirh  die 
gcwdlinliche  Verbindung  sind.  Wird  die  Flii^- 
sigkcit  dann  mit  Wasser  vermisclit,  so  bleibt  cin 
braiiues  Harz  ungcldst^  und  auT  der  Oberflacbe 
der  Flilssigkcit  scbwimmt  Billermandelol.  Das 
gut  ansge^vascliene  Harz  ist  rotlibraun,  loslicb  in 
kallcm  Alkobol^:  mit  Zurncklassnng  von  vvenigem 
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darra  {Jnlb'sliclien*  Es  ist  ancU  in  Allicr  anflos* 
licli.  Von  Scliwefelsaurc  vyird  fes  init  rotlier  Farbe 
atirgelost,  Salpetersanre  ^irbt  in  dcr  KuUe  ivcnrg 
dalraaf  eln  nnd  zersetzfes  scbwieng  be!m  Kocbcii. 
Yon  Kalibydrat  wird  es  beim  Kocben  aufgelost 
und  darans  dnrcb  Saiiren  gePallt.  Es  yvird  niebt 
von  Ammoniak  .aufgelost  nnd  aus  seiner  Losung 
in  Albohol  dureb  es^sigsaures  Bleioxyd  nicbt  gefaUl. 
Es  besteht  aus : 

Ckfiinden       Atonie  Berecbnct 

Eoblensfoif  .  .  70,05  18  70,08 
Wassersloff  .  .  4,44  14  4,45 
Sanerstoff .  .  .  25,51  5  25,47. 

6.  Mii  Ammoniah.  Das  Zimnictol  saugt  Am- 
moniabgas  ein  iind  giebt,  nenn  esdainit  gesuUigt 
ist,  einen  barten,  nicbt  btyslaltiniscbcn  Korpcr. 
Wird  dieser  mit  Wasser  iibergossen  ^und  dainit 
gekocbt,  so  entwiebeii  sidi  daraus  Ainmoniab. 
Nacb  dcr  Verdunstung  des  Ammoniabs  wird  dcr 
Buckstand,  na'eb  Abgiessung  desWassers,  mit  rolbcr 
Farbc  von  Alkobol  geldst.  Wird  die  Losung  ver* 
dnnstct.,  so  dass  am  Eiidc  fast  nur  nocb  Wasser  , 
iibrig  ist-,  so  f^llt  ein  gelbes  Harz  nieder  und  ein 
Oel  scbwimmt  obcn  anf,  welcbes  wie  Oleum  ma- 
eid  rietibf.  Durcb  Absebetdung  desselben ,  Wie- 
deranfldsttH'g  des  Hftrzcs  in  Alkobol  und  Yerdun- 
stung  kann  die  primitive  rotlie  Masse  zuletzt  in 
ein  fliiebtigesOel,  wetcbes  verflucbtigt  wird ,  und 
in  ein  gelbes- Harz  zersetzt  werdcti. 

Diesco  Oel  ist  in  Betreff  seiner  Zusammen- 
sotznng  noeb  nicbt  untersucbt  worden^  Zimmet-> 
saure  wird,  niebt  gcbildct« 

Das  erbaltene  Harz  ist  im  Ansebcn  dem  sebr 
alinlieli ,  welcbes  ^urcb  Salzsauriei  gcbildet  wird^ 
Bcrzellus  JalireS"  Bericbt  XX.  24 
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und  bedtehl,  Wie  dieseg,  jibs  C^^H^^O^  aber  es 
ist  !n  seinen  Eigensckafteii  davon  verseliiedeii. 
Es  ist  v!el  sclmieriger  sckmelzbar  und  wird  erst 
bel  -{*150^  fltissig.  Es  jst  sclivrerloslicb  in  ko- 
ckcndem  AlkoLol)  leicktldsiicb  in  Atker,  entkalt 
/  ,  kein  Ammoniak ,  wird  von  Sckwcfelsaure  mit  kell- 
brauner  Farbe  aiifgeUist  und  daraus  durcb  Wasser 
gefallt.  Wird  von  kockender  Salzsaure  dunkler, 
aber  nickt  davon  aufgelost.  Verbindet  sick  nickt 
mit  Alkalien.  Kockende  Salpetersaure  lost  es 
unter  Zersetznng  -auf.  Wenn  das  flucktige  Oel, 
welckes  neben  diesem  Harz  durcb  Ammoniak  ge- 
bildet  wird 5  die  Ausfullnng  in  der  Atom-Znsam- 
mensetznng  des  Zinimetols  ausmacbt)  so  bestebt  es 
ans  C^H^OQ,  Mulder  kalt  diese  beiden  I^drper 
fur  die  I^roduclc  der  unmittelbaren  Zersetzung 
des  Zimmetdls  durcb  Ammoniak.  Mir  sckeint  es 
wakrsckelnlfcker^  d^^d  sie  Producte  des  Einflus- 
ses ,  von  Wasser  auf  den.  Korper  sind ,  der  sicb 
mit  dcm  Ammoniak  verbunden  bat,  weil  man  nickt 
einsiekt,  wesbalb  sick  das  Ammoniak  gleieiizeitig 
mit  einem  indifferent'en  Harz  und  mit  einem  fliicb- 
tigcn  Oel  verbindeH  sollte,  l»o  fern  das  Product 
'  nicbt  ein  Gemisck  von  dem  Harz  mit  der  Ver- 
bindnng  des  Oels  unid  des  Aminoniaks  ist  ^  denn 
mit  einem  muss  das  Ankmoniak  in  diesem  Korper 
verbunden  sein. 
Stearoptene  Mulder*")  kat  ferner  einige  Stearoplene  ana- 
mlcU^ore^m'y^''^*-  '^^^^  kryslalliuisckc  Oel,  welckes  sich 
majoranae.  aus  Oleuni  macis  absetzt,  bildet  weisse . Warzen 
und  snblimirt  sick  bei  -|-  112^  in  fdnen  weissen 
Nadeln.    Es  ist  sckwerer  als  Waiser^  loslicli  in 


*)  AnnaL  der  Pbannae.  tXXl.  p.  67. 
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Isocbendem  Wasser^  in  Alkoliol,  inAlIier,  in  Sal- 
petersaure  nnd  in  IsaustUchem  Alkali.  Yon  Scliwe* 
fclsaure  nvird  es  schon  roth.  Es  iibsorbirt  Sals- 
sanregas,  i/vird  dabci  flussig  und  nimmt,  i/venn 
das  abaorbirte,  nicbt  damit  verbuodene  Salzsaure- 
gas  davon  wieder  abgedunstet  virbrden  ist ,  auf  100 
Theile  Stearopten  ll,8Sttt  Theile  Salzsaure  auf. 
£a  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

Gefunden      Atome  Bereclinet 

Koblenstoff  .  .  63,28        16  63^61 
Wasserstoff  .  .  10,51        32  10,39 
SauQrstoff.  .  .  26,13         5  26,00, 
=::Ci6H32-f.50.  Atonigewicbt  =  1922,66  J  nach 
der  Salzsaure  -  Vcrbindung  berechnet  wird  es  dop- 
pelt  so  gross  =3848.    Die  Verbinduiig  mlt  Salz- 
saure lost  sich  in  Wasser,  ist  stark  sauer  und 
die  Salzsaure  wird  daraus  durcU  Silbcrsalze  wie- 
der  gefiillt.    Das  Oleum  macis  besteht  aus  82,6 
KoblenstofT,  10^8  WasserstoiF  und  6,6  Sauerstoff. 
Es  scbeint  eine  Losung  yon  diesem  Stearopten  in 
eifieni.  anderen  Oel  zu  sein. 

Das  Stearopten  aus  Oleum  majoranae  bildet 
farblose,  gemchlose,  barte  Krystalle,  verandert 
sich  nicfat  bei  -j"  112^,  schmilzt  und  sublimirt  sich 
in  hoherer  Temperatur  ohne  Ruchstand.  Es  ist 
schwerer  als  Wasser,  Idslicfa  in  kochcndem  Was- 
ser, '  Allcohol,  Ather,  Salpetersaure  und  hansti- 
schem  Kali.  Wird  durch  Sch^efelsaure  roth. 
100  Theile  absorbiren  12,87  Theile  Salzsauregas. 
Besteht  aus : 

Gefnnden     Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  61,0  14  60,89 
Wasserstoff  .  .  10,7  30  10,65 
Sauerstoff  .  .  .  28,3         5  28,46, 

24* 
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=  Ci*H5o  +  50/  Alomgewiclit  =  1757,3  nnd 
nach  Verbiudang  mit  Salzdoure  bereclinet  doppelt 
80  grosa  =  3536,7. 
Ans  Pfcffer-      Walter^)  hat  einige  weiterc  Yersnclic  liber 
niunzol.   ^^^^  .^^  Yorigen  Jaliresberichte  S.  483  cmabntcn 
Korper,  welcben  er  Menthen  genanut  bat,  und 
iiber  das  Stearopten  des  Pfeffermiinzola  mitgetb'eilt. 
/  Icfa  erinnere  damn ,  dass  die  Formel  des  ersterea 
_C20H36  und  die  des  letzteren  =C20H*o02  ist. 

Relbt  man  1  Theil  Pfeffermuusol  in  einein 
Morser  mit  2  Tbeilen  /concenlrirter  Scbwefelsaurc,  * 
80  bebommt  man  ein  balbflussiges  Liijuidum,  wel- 
ebcs  blutrotb  ist.  Wasser  scbeidet  daraas  das 
Oel  wieder  unverandert  ab.  ^Stellt  man  aber  das 
Gemiscb-in  ein  Wasserbad,  so  scbeidet  sicb  auf  der 
Oberflacbe  der  Flussigbcit,  die  Iroth  und  dick  ist, 
allmalig  ein  fluchtigea  Oel  ab.  Wird  dieses  Ocl 
abg^gossen  und  mit  neuer  Scbwcfelsaure  beban- 
delt,  so  lange  diese  dayon  nocb  rotb  nird,  so 
erbah  man  ^m  Ende  das  Mentben,  oder  C^^H^^. 

Die  rotbe  saure  Fliissigkeit  setzt  beim  Sattigen 
mit  eincr  Losung  yon  Kalthydrat  Jn  Alkobol  scbvre- 
felsaures  Kali  ab,  von  dem  durcb  Ather  uoch  ein 
wenig  mekr  abgescbieden  wird.  Die  filtrirte  Lo- 
Bung  setzt  beim  Verdunsten  ein  Oel- ab,  und  lasst 
zuletzt  ein  in  Scbnppen  angescbossenes  Kalisalz 
znriick,  welciies  alle  fiigcnscbaften  und  auch  auf 
das  Gcnaneste  die'  Zusammensetzung  Mes  scbwe- 
felsauren  Atbyloxyd  -  Kali's  baben  soil  (dessen  -Bil- 
dung  nicht  auffallen  muss,  da  eine  Losuug  von 
Kali  in  Alkobol  in  ein  Liquidum,  welcbes  con* 
ccntrlrte  freie  Scbwefelsaure  entbielt^  gctropft 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pliy».  LXII,  90, 
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iTiirdc).  Das  libgescliiedene  Oel  warde  zasammco- 
gcselzl'  gefunden  aiis : 

Gefandeii     A  tome  BerecKnet 

Kohlcnatoff  .  .  81,3  20  81,9 
Wasserstoff.  .11,1  38  12,5 
Saiierstoff.  •  •    7,6         1  5,6. 

Walter  halt  jedocfi  daPiir,  und  dies  ist  selir 
liandgreiflich ,  dass  das  Oel  niclit  nach  der  Formel 
zusammengesclzt  sein  konne.    Man  sielit  nur  niclit  i 
cin,  warum  die  Recbnung  beigcnigt  lYorden  ist.  ] 

Wird  das  Stearopten  des  Ods  in  einer  Retorte 
geschmolzen  und  kleinc  Stiicke  von  Pkosphpr- ' 
superclilorid  vou  Zeit  zu'  Zeit  in  dasselbe  gelegt, 
BO  entstcbt  cine  beftige  Einwirkung,  es  entwickelt 
sich  Salzsauregas  und  das  Gemisch  ^ird  £iau, 
roscnrotli  und  zuletzt  dunkelrotfa.  Man  setzt  das 
Snperchlorid  im  ITberscbuss  binzu  und  destillirt 
dann  in  gelinder  Warme,  wobcl  cin  bellgelbes 
Oel  iibergeht.  In  der  Retorte  bleibt  dm  Ende 
cine  geibe  Masse,  die  sick  nur  bei  ciiicr  yicl 
liohcren  Temp^Htur  iiberdestiiiiren  lasst,  worauf 
Koklfe  und  Pbosphorsaure  zuriickbleiben.  Das  Dd« 
stiilat  bat,  nacbdem  es  mit  einer  neuen  Quantitat 
Superclilorid  umdcstillirt ,  mehrcre  Male  mit  kal- 
tcm  Wasser  Und  darauf  mit  einer  Losung  yon 
koblensaurem  Natrpn  gescbuttelt  und  zuletzt  iiber 
Chiorcalcium  getfocknet  wordcn  ist,  folgcnde  Ei- 
genscbaften  :  Es  ist  ein  biassgelbes  Xiquidum, 
scbwerer  als  Alkobol,  leicbter  als  Wns^cr,  riccbt 
eigcntbumlicb  ,  louscatnussahnlicb  ,  scbmeckt  gc- 
wiirzbaft,  ist  etwaa  loslicb  in  Wasser,  leichtloslich 
in  Alkobol,  Atber  und  fliiclitigen  Oelen.  Fangt 
bei  -}~^'^^  kocben,  aber  der  KocH|)unkt 

crliobt  sicb,  cs  entwickelt  aich  Salzsaure  und  der 
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BUchstand  fipgt  an  verkohlt  zn  wcrilen,  so  dass 
es  niir  partieli  iiiizcrsctzt  wiedcr  crlialten  wcrden 
kann.  Von  Kalium  ivird  es  in  der  Warme  mil 
Heftigkcit  zersetzt.  SchwefeUaure  lost  es  mit 
rotlier  Farbe.    Beslelit  aus: 

Gefunden  Atome  Bereehnet 

Kolilenstoff  .  70,28  ^9,9  20  69,6 
Wasserstoff  .  10,26   10,6        36  10,3 

Sauerstoir  .  .  20,a         2  20,1. 

Es  bcsteht  also  aus  1  Atom  Mentben  und  1  Dop- 
pelatom  Cblor*  Aber  da  es  fiir  denTheil  der  fran- 
zosischcn  Schnle,  ivelcbcr  der  Subslitutionslheorie 
bnldigt,  nicbt  ziilassig  ist,  andere  Verbindungen 
anzuerkennen,  als  in  welcben  der  Waaserstoff  gegen 
Chlor  ausgewechselt  ist^  so  berechnet  Walter 
(die  Formel  zn  C^H^^Cl,  naeli  eincr  Analyse, 
livelche  9,89  Procent  Wasserstoff  gegeben  hat, 
gegen  4,  welche  10,26  bis  10,6  Procent  gegeben 
baben. 

^  Wrrd  das  Pfefferniunzstearopten  mit  troeknem 
Chlorgas  bebandelt,  so  bilden  sich  Salzsaiire  und 
olabnlicbe  Yerbindungen ,  die  bald  mehr  bald  we- 
niger  fliissig  sind,  ohne  dass  irgend  ein  Umstand 
ausweist,  wann  die  Ycrblndnng  in  bestimmtem 
Verhaltnisse  entstebt.  Walter  bat  davon  jedoeb 
zwei  analysirt  und  das  Resultat  davon  angefuhrt, 

!  als  neuen  Beweis  dei:  Vortrefflicbkcit  der  Substi- 
tutions •  Theorie.    Die  Formeln,  Yfrozu  er  gekom* 

men  ist,  sind:  ^^""[q^s^O^  und  C^0^^^^\^O2^ 

Man  ersieht  aus  den  nqgeraden  Zablen,  dass  er 
Gemenge  analysirt  bat. 

Das  Mentben  wird  dnrcb  Salpetersaure  beim 
Kocben  zersetzt.     Es  wird  dabei  allmalig  roth 
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nnd  scliwimmt  oben  m(f  ^ost  sicli  aber  beiro  fort- 
gesetzlea  Koehen  auf,  und  wena  die  Salpeter* 
saure  kein  Stickoxydgas  mehr  entwicbelt,  so  ha(^ 
itian  nach  der  Verdanstung  der  SSure  einen  oli'gen 
saaren  Korper,  der  in  Wasser  und  Alkohol  loslich 
ist.  Fiir  diesen  giebt  er  die  Formel  C^oh^sq^, 
aber  er  kbnnte  nicbl  zwei  Mai  yon  gleielier  Zu- 
sammenselznng  eriiaiten  werden.  Sticlfstoff  ent*  > 
biell  er  nicht.   Er  ist  nocb  seu  ut^tersucben. 

Wird  trocknes  Chlorgas  iiber  Mentben  geleitet, 
80  Yfrirkt  ea  heftig  daranf  ein ,  es  entwickelt  s!ch 
Salzsaure,  die  Masse  wird  erst  griin,  dann  gelb, 
und  wenn  alie  Einwirkung  des  Chlors  aufgehorl 
bat,  so  bat  man  ein  gelbes,  syrupdickes  Liqulduni, 
welches,  yon  uberscbussigcm  Chlor  nnd  Salzsanre 
geschieden,  gelb  ist,  in  Wasser  untersinkt,  sich 
in  Alkobol,  Ather  und  fluchtigen  Oelen  anflost, 
Ton  eoncentrirter  Scbwefelsaure  roth  wird,  und 
bestebt  aus : 

Gefunden         Atome  '  Berechnet 

Koblcnstoff  .  39,2  38,4  20  -  39,18 
Wasserstoir.  4,8  4,5  26  4,14 
Cblop  .  •  .  .    —    57,1        iO  56,67, 

~^^^{ci^^^*   "^^^^  dieses  nichi  so  zasammengcsetzt 

ist,  zeigt  die  Analyse  binreicbend,  aber  die  Be- 
kenner  der  Substitutions -Tkeorie  mlissen  nach  J 
ibren  Regcin  Icben.  Der  Was^ersloffgehalt  der 
einen  Analyse  ubersteigt  den  der  Formel  nm  0,66 
und  der  anderen  Analyse  um  0,36  von  1  Procent. 
Bcide  Uberscbiisse  sind  so  ungereimt  gross,  wenn 
man  bedenkt,  wie  viel  das  davon  bei  der  Analyse 
gebildete  Wasser  wicgt,  dass  sie  unmoglicb  fiir 
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Beobaclitungsfdilcr   angesdicn   werden  koniicn. 
Die  durcli  die  Analyse  kesUinmIe  Zusamineaset- 
s&uiig  der  Vcrkinduiig,  stiramt  mit  C^H^Cl,  d.  i. 
liiit  Acetylclilorur,  iiberein,  ms  aie  jcdocit  nidit 
ist,  Oder  mlt  C^H^^€l\  welches  das  Ciilorid  voa 
eineni  aiidcreii  Radical  seiu  kann.    Man  kann  laU 
Grand  sageii,  dass,  weno  Walter's  Fojrmel  riclitig 
^ist^  die  Analyse  i^ichts  laugt,  uimI  so  uingelicbrl. 
Jnzwisclien  zeigt  dieses  den  Einfluss  der  Substi- 
tutions-Tlicorie  auf  den  Fortgang  der  Wisseuscbaft. 
Oleum  pliel-       Fr e c k b i u ge r ^)  hat  den  Samen  von  Pliiellan- 
tVcL^"^  drium  aquaticum,  Wasserfenchel,  mit  Wasser  and 
Kalibydrat  destillirt  (in  d^r  Absicbt^  darin  einc 
flucbtige  Pflanzenbase  zu  entdeeken ,    die  aber 
nicht  gefunden  wurdc)  und  dabe!  ein  flucbliges, 
scbwacb  ^mmoniakhaltiges  Oel  erbalten,  ans  dem 
aber  das  Amnion iak  aiisgezogcn  \Terden  konntc. 
Ds  1st  braungclb,  riecbt  dnrcbdringend  und  ge- 
wiirzbaft,  scbmeckt  brenncnct,  bat  O^SSSG  specif. 
Gewicbt  bei  '-|:-19^,  ist  dpnnflusslg^  verpuiR  mit 
Jod  nnd  wird  verbarzt.    Besitzt  wenig  von  der 
narkotiscben  )iVirkung  des  Wasserfencbels. 
Senful.       Liiwig**)  bat  angegeben^  dass*  sich  nach  sei- 
ner Erfabrnng  nicht  der  ganze  Scbtvefelgebalt  dcs. 
Scnfdis  durcb  Salpctersanre  in  Schwefelsaure  ver-> 
wandein  lasde,  ivoraus  also  folgt,  dass  wenn  man 
dtese.  Metbjode  zur  fiestimmung  des  Scbwefelge- 
balts  in  dem  Oel  wabri.  man  nicht  alien  Scbwcrd 
erbah,  und  dass  der,  welcber  der  Bestinimung 
cntgebt,  bci  der  Yerbrennungs -Analyse  irriger« 
vyeise  fur  Sauerstoff  genomnien  wird.    Wird  ilas 

')  Buchners  Repert.  XVIII.  pa{r..l9. 
**)  Jo  urn.  fiir  pract.  GJiemic.  XV  III.  pag.  1?7. 
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(hi  aof  dtese  Weiae  oxydlrl:^  dass  man  die  Dampfe 
de«8]elb6ii>  w^ie.  bei  etii«r  organUchen  Analyse^ 
durcli  jeiu  erUitxieis  Gemiscb  von  Salpeter  und  sal- 
pelersaiiretn  Baryt  leitet^^  so  yerbrenut  der  gauze 
Scbvrefclgebait  zu  Schwefekaure,  die  sich  mit  detn, 
Baryt  Yccbifidet,  Aof  difese  Welse  fand  Lowig 
32,07  bis  32,66  Scbwefel  in  100  .  Th.  Seufol, 
deasen  Zusammensetzung  ist: 

Gcfundea      AtoHie  BerecHnet 

Koblenstoff    49,29         8  48,81 
Wassertftoff      5>01  >     10  .  4,98 
SUekstoff'       13,63         2  14,12 
ScbvTerel        a2,07         2  32,09, 
y^aduick  die  Formel  Tiir  d'icscs  Oel  C8HJ0N2+2S 
wl^i.     Die  merfcwUrdlge  Ycrbinduog  desselben 
ittjt  .Aainioiiikk  soil  aas  gleichen  Aquivalenten  1  # - 
slebcn. 

>  Russy^):bftt  angegeben,  dass  er  in  den  Sainen 
dcs  scbwarzen  Senfs  zwet  Stoffe  gefunden  babe, 
dtttch  deren  wediselseflige  Einnirkung  das  Senfdl 
gebildet  (werdc  j  wenn  sie  bei  der  Auflosnng  in 
Wasser  iw  Berubrnng  kommen.  Der  eine  davon 
ist  ein  Kalisalz  van  einer  organischch  Saure,  die 
or  Myr^nsaure ,  Acide  myrolique ,  nennt ,  von 
fivqov^  flucbligcs  Oel  (eigentlieh  Balsam),  und 
der  andere  ist  erne  Substanz  ^  die  in  Betreff  ibrer 
Eigebscbaflen  dem  Albumin  und  Emulsin  oder 
Syiiaptas  vcrwaiidt  ist,  yvelche  dureb  ibre  ^eeb- 
selscitigo  •EinvTirknng  in  Wasser  das  Seufol  ber- 
urorbringt,  u|id  welcbe  w  Myrosyn  (von  ai'V,  mit) 
nennt. 

Die"  Myrotisaare  kann  -abgesebieden  wcrden. 


*)  Comptes  Rend.  1839.  %  Sem.  pag.  815. 
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sie  ist  geruch  -  and  gesebmiicMos..  ihr  Ralisalz 
lost  sich  in  Wasser,  krystallisirt,  scbttieckt  bitter, 
wird  bei  der  trocknen  Deatillation  zerstort.  Die 
Myroosaare  ist  mit  Natron,  Aminoniak  und.  Baryt 
Terbunden  worden  nnd  alle  diese  SaUe  geben, 
^enn  sic  mtt  Myrosyn  destillirt  warden,  SenfoL 

Das  Myrosyn '  ist  loslich  in  Wasser  und  wird 
daraus  durcb  Hitze,  Sauren  und  Alkobot -gefilUt. 
Dabel  wird  es  unwirksam.  Emulsin  oder  Synaptas 
giebt  mit  myronsauren  Salzen  kein  SenRxl.  In 
dem  schwarzen  Senf  ist  Myrosyn  nnd  myronsanres 
Kali,  in  dem  weissen  Sent  abcr  nur  Myrosyn  ent- 
lialten.  Da  das  Myrosyn  durcb  Alkohol,  kocben- 
des  Wasser  und  durcb  Saciren  unwirksam  wird, 
so  kann  man  mit  ibrer  Beibiilfe  'das  myronsanre 
I>li  auszieben  und,  wenn  man  dtesiis  dann  in 
Wasser  auflost,.  die  Losung  mit  einer  kalten  In- 
Aision.  von  weissem' Senf  yermtscbt  and  das  Gf- 
miscb  destillirt,  Senfdl  crbalten. 

B'outron  und  Fremy^)  babeu'  abnlicb  be- 
scliaffcne  Yersncbe  angestellt.    Sie  babeu  gefun- 
den,  dass  das  Myrosyn  zwiscben  -{-  TO^  nnd  •^^SO^ 
coagulirt  und  dadurch  unwirksam  wird.,  und  dass  I 
kocbendes  Wasser  aus  dem  sdiwarzen  Senf  eine  i 
bittere,  gerucblose  Substanz  ausziebt,  die  sie  niebt  | 
isoiirt  oder  als  ein  Kalisalz  betracbtet  baben,  jibcr  | 
von  der  sie  fanden,  dass  sie  mit  dem  emulsions-  | 
artigen  Tbeil  des  Senfs  Senfol  bildet.    Es  ist  niebt  j 
das  Sinapisin^  welcbes  Senfol  giebt,  aber  dieses  | 
wird  durcb  den  emulsionsartigen  Kdrper  ebenblls  | 
verandert  and  in  eine  bittere  Substanz  verwandelc. 
Diese  Versucbe  entbalten  aicbcrlieb  den  Seblusscl 


*)  Gomptes.  Rend.  ^  S^m.  pag.  817. 
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fiir  die  ErMarnng  der  Metamorpliosen  melirerer 
Beslandtbeile  des  Senfs,  welctie  E.  Simon  (Jah- 
reslier.  184M>  S*  500)  besclirieben  liat. 

Hcrbcrgcr*)  bat  cine  Art  Stearoplen  nnter-  Krysulle  aus, 
sucht,  das  sicb  aus  ^piritus  cocfalearlac  •'>gesclzl^^*'|*^j^**^^' 
hsiXie,  Das  fliicbtige  Oel  dieser  Pflanze  gebort 
ebcnFalls  za  den  scbwefelbaldgen^  fluchtigen  Oelen. 
Das  Stearopren  bildcte  prismatiscbe ,  zugespitzte 
Nadein,  nvar  gerucblos  und  schmeckfe  warmend.' 
£rb!lzt  verfliicbtigte  es  sicb  mit  einem  reizenden 
Mcerrettig-Geruch^  und  Silbcr  Wurde  in  den 
DampFen  geschwarzt.  Schwcfelsaure  loste  es  mii 
grQnUcber  Farbe  auf,  Salpetersaure  entwickelle 
daniit  den  Gerucb  nacb  Bittermandelol.  Salzsaure 
und  Kallbydrat  losten  es  obne  Veranderung  auf. 

Dnrcb  Anbobren  des  Campberbaums  auf  Sa«  Campheroi. 
malra  bekommt  man  ein  darans  fliessendes^  flucb- 
tiges  Oel,  welcbes  von  MiTrtins^*)  genaner  un- 
tersucbl  worden  ist.  Es  wird  dort  in  grosserer 
Menge  erbalten,  als  es  consumirt  wird  und  bat 
daber  einen  geringen  Handelswertb.  Es  wird  in 
zngeldtbeten  Bieiflascben  versandt.  Das  specif. 
Gewicbt  des  roben  Oels  ist  =0,954  bei  +18^ 
Es  setzt  in  der  Kalte  Campber  in  Krystallen  ab 
und  lasst  Campber  zuriick ,  weun  man  es  yer*  f 
dunstet.  Es  kann  als  Losungsmitlel  fur  yerscbie- 
dene  Harze  angewandt  werden.  Salpetersaure 
farbt  es  rotb  und  yerwandelt  es  zuletzt  in  Can^- 
pbersanre.  Essigsaure  von  1,07  Ipst  es.  zu  einer 
gelben  Fliissigkelt  auf.    Zufolge  etner  Analyse 


ArcMv  der  Pharmac.  XVII.  pag.  176. 
*')  Pharmac.  Centralblatt.  1831  pag.  S6. 
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Ton  Martius  und  Ricker  ist  es  ^usammeu- 
gesetzt  aus  x 

Gefnnden      Atome  BerecLnet 

Kolilcnstoir .  .  83,018  20  83,611 
Wasserstoflf  •  .  11,352  32  10,919  . 
Sauerstoff .  .  .  5,630  1  5,469. 
Es  iftt  scliwieng  von  Campber  volUg  ^  za  be- 
freicn.  Das  zu  der  Analyse  angewandte  Oel  war 
aus  dcm  rofaea  Oel  durdi  Destillatloo ,  mit  Za- 
riicblassung  yon  erbalten  worden.  Der  Rilck- 
stand  erstarrte  yon  Campber  •.Krystallen*  Von 
diesem  yvurde  wieder  Vjq  abdesUUirt  und  dies 
fdr  die  Analyse  angcwandt.  Es  batte  0,91  specif. 
Gewicbt  und  verfliiclitigte  sicb  obne  Zuriicblassnng 
yon  Campber.  Wenn  es  angenommon  y?erdcn 
bann,  dads  es  fre!  yon  (^ampber  yvar,  so  yrlirde 
die  Analyse  darlcgen ,  dass  es  e!n  niedrigercr 
Qxydationsgrad  dcs  Radicals  Vom  Campber  ist. 
Der  Campber  ist  =CioHi<J  +  0,  das  Oel  =2Cio 
H  IS  O.  L  5  e  b  i  g  *)  bemerbt  bei  An  fiibrnng 
eincr  yon  Mulder  mit  dem  campberbaltigen  Gel 
angcstelUen  Analyse,  dass  Macfarlane  in  seincm 
Laboratorium  das  ton  Martius  und  Ricker  er- 
baltene  Resultat  bestatigt  babe  und  dass  es  ibm 
gegliickt  sci,  das  Oel  mit  Salpetersaure  zu  Cam- 
pber zn  oxydiren,  ^ 

Martius  und  Ricker  fandcn,  dass  sicb  das 
Campberol  ihit  Salzsaurc  zu  etnem  Sicken- wachs- 
gelbcn  Oel  ycrbindet,  welcbes  in  der  Luft  raucbt, 
yroraus  aber  der  tlberscbuss  yon  SaUsaure  mit 
Wasser  aiisgezogen  werdcn  kann,  so  dass  es 
neutral  yvird*    Es  lost  sicb  dabci  ein  wenig  in 

-)  Annal.  der  Pfaarroac.  XXXI.  p.  7)2.  v 
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Wasser,  Itann  aber  mil  Clilorcalciiim  abgescbicdcn 
^irerdcn.  Aus  seiner  Ldsung  In  AlkdLol  fallen 
Silbersaize  and  Quccbsjlberoxydulsalze  daraos  die 
Salzsaure.  Bas  Oel  verbindet  sicb  ancli  roit  ,Chlor. 
iinter  Entwickelung  von  Salzsaure,  aber  das  dnrck  i 
Auswascben  |uit  Wasser  von  Clilor  uud  Salzsaure  ^ 
beFreite  ProdacI  ist  dem  salzsauren  Campbcrcrl 
ganz  abnlich.  /  * 

De  la  Lande*)  hat  angegfeben,>  dass  Campber  Campbcn 
dnrcb  eoncentrlrte  Schncfelsaure ,  !ni  Cberscbuss 
angewandt,  innerlialb  einer  S^unde.  in  ein  Oel 
veryirandelt  wird,  das  diesclbe  Zusammensclzung 
y^ie  der^  Campbelr  bat  und  bei  -|-  SOQ^  kocbt. 
D|ircb  wiederbolle  Destination  iiber  Kalibydrat  wird 
es  nieder  in  krystallisirten  Campber  verwaudelt. 
Dnreb  Destination  tiber  wasserfreicr  PbospborsUure 
wird  es  in  Canipben  =:C^°H**  verwandelt. 

Hiernacb  erklarte  er  soglcicU,  dass  das  natur- 
licbe  Campberol^  wie  Dumas  vorausgcsebeu  babe^ 
iilcbts  anders  sei,  als  derselbe  flnssige  Cam- 
pber^ der  durch  Rectification  iiber  Kalk  in  kry- 
stallisirten Campber  verwandelt  wird.  Wir  ba- 
ben  im  Vorbergebeuden  geseben,  wie  es  sicb  da- 
unit  yerbalt. 

^Er  bat  ferner  gefundeu**))  dass  sicb  das  Campben 

mit  Scbwefelsaure  zu  einer  eigneu  Saure  verbin- 

act,  die  aus  C20H28.S^HS  bestebt,  wclebc  kry. 

stallisirt  erbalten  iverden  kann,  und  iTclcbe  mit 

Baryterde  nnd  Bleioxyd  krystallisirende  Salze  giebt. 

Dc  la  Lande***)  giebt  ferner  an,  dass  das  Tohka-Stea 
 ;   Toptea. 

0  Ix'InsUtat,  1839,  No.  307.  .p.  399. 

Comples  Rend.  2  Sem.  1839.  pag.  608. 

Poggcnairrfn  Annal.  XLVI.  png.  45. 
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Stearopten  ans  den  Tonkabohnen  (Conmarin),  wel-> 
dies  aus  C^?H^^O^  bestelit,  bel  det  Bebandlung 
mii  Kali  in  Gberspiraeasanne  =  C^^H^oQ^  (Jali- 
resb.  1840  8.  514)  .metamorpbosirt  werde;  Yfozn 
aber  die  4  Atome  CH,  virelche  sich  dabei  abscbei- 
den,  vemandt  werden,  ist  niebt  angefubrl  ivorden. 
Anemomn.  Das  Anemonin  ist  Yon  Loivig^)  analysirl 
worden.    Er  giebt  anr 

Gefun^cn  Atome  Bereclinet 

Koblenstoff  55,60  54,80  7  55,05 
Wasserstoff  4,36  4,24  6  3,85 
Saaerstoff  40,04  40,96  4  41,16. 
Diese  Analysen  stimmen  scblccbt  init  der  Recb- 
nnng.  Ein  Oberscbnss  von  6,4  bis  0,5  Proeent 
WasserstoiF  ist  ausserordentlieb.  Er  wiirde  untcr 
den  Producten  der  Analyse  4  Proeent  W^isser 
zuviel,  folglich  3^  Proeent  Sauerstoff  voransetzen, 
die  in  die  Berecbnung  nicht  aufgenommen  i/verdcii 
konnten,  dagegen  aber  bat  die  Analyse  neniger 
Sauerstoff  gegeben ,  als  die  Formel.  C^H^O^ 
niirde' besser  zu  der  Analyse  passeu,  wenn  eine 
solcbe  Formel  einige  Wabrscbeinlicbbeit  batte. 
^  Helen.  Gerbardt*)  bat  das  Helen,  oder  das  Stea- 
ropten ,  welcbes  aus  der  Alantwurzel ,  d^r  Wnr- 
zel  yon  Inula  Helenium,  dnrcb  Destination  mit 
Wasser  erbalten  wird ,  untersuebt.  Er  zielit  es 
mit  concentrirtein  Alkobol  aus  der  friscben  Wur* 
zel,  wobei  es  nacb  der  Abdcslillirung  des  AIko* 
Iiols  aus  der  riickstandigen  Fliissigkeit  ansebiesst, 
und  dann  durcb  Umkrystallisirung  mit  Alkobol 
gereinigt  wird.  Ans  der  trocknen  Wava^cl  ^ird 
es  weit  scbwieriger  rein  erbalten.    Es  krystaUisirt 


')  Aniiftl.  de  Ch.  et  de  Phyt.  LXXII.  p.  163. 
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in  farblpsea,  yij^seitigen  Prism^n',  scLwImmt 
aiif  Wasser,  schmllzt  bei  4^72^,  ersUrret  daua 
ivieder  bryslajlliiiiscli,  kocbt  zwiscben  -{-275<)  und 
4*  280^9  aber  es  kapti  ^ubliinirt  werd^n^  obne 
dags  es  bocbtj  wo^urch  es  ibellweise  zerjBeUt 
ivijld.  Nacfa  starker  Erbitzung  isrystallisirt  es  nicbt 
mebr  beim  £rbal(en,  sondern  es  siebt  dana  wie 
Colopbon  aus.  Albalien  yvirken  nicbt  darauf. 
Durcb  Chlor  niid  Sauren  erieldet  es  Verande^un* 
gen.  Bet  der  Analyse  vVurde  es  ziisaminengeselzt 
gefaaden  aus : 

Gefunden      Atome  Berechnet 

Koblenstoff  .  .  77,98       15  77,92 
Wasserstoff.  .    8,62        20  8,41 
Saaerstoff .  .  .  13,50         2  13,67. 
=  C^5H20O2.    Atomgewicbt  =  1471,4. 

Da  mas  batte  es  vorber  aiialysirt  and  76,9 
Koblenstoff,  8,8  Wasserstoff  und  14,3  Saaerstoff 
gefunden,  nonach  er  die  Forinel  C^^H^^O^  be- 
recbnete.  Aber  diese  Formel ,  welcbe  um  0,67 
von  1  Procent  Wasserstoff  zu  viel  von  der  Aiialyse 
abweiebt,  ist  offenbar  nnricbtig. 

Das  Helen  wird  von  concentrlrter  yScbwefel- 
saure  m!t  rotber  Farbe  aufgelost.  In  der  Warme 
ficbwarzl  sieh  das  Gemiscb  niit  dem  Gerncb  naeh 
3cbwefligcr  Saure.  Von  nasserfreier  Scbwefel- 
saure  wird  es  in  der  Kfllte  dnnkelrotb^  fast  scb.mrz, 
aber  ,obne  EntvvicHelung  von  schwefliger  Saure. 
Wasser  scbeidet  eine  barzl^bnliebe  Substanz  bb, 
die  nicbl  mebr  Helen  ist.  Die  saure  Fliissigkeit 
giebt  nacb  der  Sattigung  mit  koblensaarer  Baryterde 
ein  ivL  Wasser  16'slicbes  Salz  von  belenscfawefel* 
saurer  Bilryterde,  das  jedoeb  nicbt  ^fts  Verdun* 
stea  vertragt,  sondern  .ein  Harz  absetzt,  vermiscbt 
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mit  scliwerelsaurcr  Balryterde.  Bei  der  DestUiatian 
mit  Sclmefdsaure  gesclitelit  keine  solche  Um- 
setzung,  f?ie  bei  deiii  Camplier,  «oiidern  das  He- 
len vrird  dabel  zerstort.  Bei  der  Beliandldng'mit 
Salpetersaure  wird  das  Helen  untcr  Entwickelmig 
von .  Stickoxydgas  in  einen  anderen  K(>rpcr  ver- 
ifvandelt.  Man  unterbricht  die  Ein^ivkutig  der 
Saure^  wenn  ein  Tropfen  der  sauren  Flilssigkeit 
in  Auimoniab  kemen  Mtedersckiag  mebr  gicbt. 
Dann  wird  s!e  mit  Wasser  vcrmiscbt,  welckcs 
einen  gelbenNiederscblagg'iebt,  ^en  man  abwasebt, 
in  Alkohol  aufl(ist  und  diese  Losung  in  Wasser 
tropft  (iiicht  umgekebrt),  wobei  der  gelbe  Korpcr 
reiner  niederfallt.  Es  ist  Niirohelenin  genannt 
worden,  vielleicht  ricktigcr  Helensalpetersiiure. 
Gelrockuet  bei  -[^100^  ist  er  eine  gelbe,  pulver« 
formige  Masse  5  nicbt  flucbtig,  wenig  loslick  in 
Wasser^  loslick  in  Alkobol,  Essigsaure  und  SaU 
petersaure,  welche  letztere  !bn  beim  Kochen  zu* 
letzt  in  Oxaisaure  verwandelt.  '  Er  giebt  niit  den 
Alkalien  loslicbe,  rotblicbe  Salze,  au«  denen  ibn 
Sauren  gallertartig  Tallen ,  worauF  er  naeb  dcm 
Abwascben  und  Trocknen  durcbseii«!nend  und 
granatroth  Yfivd.  Mil  gesebmolzenem  Kalibydrat 
entwickelt  er  Ammoniak.  Nach  eiii^r  sehr  nn- 
voUstandigen  Analyse  berecbnet  er  die  Zusauimeu- 
setzung  zu  CJ^5Hi8N206; 

Das  Helen  verblndet  sicb  erst  beim  Scbmelzcn 
in  gelinder  Warme  mit  Cblor,  dabci  entivickelt 
sicb  Salzsaure  und  die  Masse  verdiekl  aieb.  Wenn 
Bicb  kerne  Salzsaure  mehr  bildet,  wird  der  RucU- 
stand  in  ivcnigem  kochendem  Alkohol  aufgelost, 
«us  dem  dann  die  neue  Verbinduitg  in  gelben 
Floicken  niederfallt^  die,  bei  ^100^  getrocknct, 
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zoMmmengesetzt  gcrunden  wnrden  aas : 


Gefai|cleii 

Atome 

Berecliiiet 

Kofalenstoff 

.  40,10 

15 

48,6 

Wassersloff 

.  5,42 

20 

5,3 

Sauerstoff  • 

.  9,18 

2 

8,6 

Clilor  •  .  • 

.  39  ,10 

4 

37,5. 

Diese  Analyse  kann  unm5*glich  ricbtig  aein.  Die' 
Beobaclitiing)  dass  bei  der  EiniYirkung  desChlora 
aof  gesebmolzeaes  Helen  SalzsMnre  entwicbelt 
wlrd,  setzt  eine  Veranderang  in  dem  Wasser- 
stoffgebalt  voraus.  Die  Analyse  giebt  da^egen 
eid  unverandertes  Helen  5  verbunden  mit  2  Aqui- 
valenten  Chlor,  an.  Dessen  nngeachtet  ruhmt 
Gerbardt  seine  Analyse  als  einen  Beweis  der, 
Riebtigkeil  der  D,iinia8'8cben  Substitolions-Specu- 
lationen.  Die  neae  Cblorverbindung  giebt  bein 
Erbitzen  Salzsauregas  aus  und  lasst  einen  barzahn- 
lieben  Korper  zutucb,  der  nocb  Cblor  entbalt. 
Im  Ubrigen  bescbreibt  er  sein  Cblorbelcn  auf  fol- 
gende  Weise:  Es  ist  ein  gelbes  Pulver,  Uicbter 
als  Wasser,  brennt  mil  griinlicber  Flamme,  ist 
nnloslich  in  Wasser,  ivenig  loslicb  in  ^kalteni  Al- 
bobol,  iQcbr  in  bocbendem,  woraus  es  grossten- 
tbeils  wieder  niederfaUt,  tind  loslicb  in  Atber, 
nacb  dessen  Vcrduustung  es  als  eine  zabe  l^assc 
zuriiekbleibt.  Giebt  bei  der  trocknen  Destination 
mit  ungcloscbtem  Kalk  Napbtalin.  Bei  der  trock- 
nen  Destillation  mit  wasserfreier  Pbospborsaure 
^ird  ein  olabnlicber  Korper  erbalten,  der,  gerci- 
nigt  von  Helen  anfaiiglicb  mit  raucbender  Scbi/ve^ 
felsaure  und  darauf  mit  Wasscr^  leicbter  ist  als 
Wasser,  scbwacb  a*cetonabnlicb  riecbt,  scbarf  und 
brennend  scbmeckt,  bei  kocbt,  auf  Pa-^ 

pier  einen  Fettflcck  macbt  und  in  der  Warmc 
Berzclius  JahreK  -  Bericlit  XX'.  25 
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darch  SchwefelsSkire  und  Salpetersaare  zerstort 
witd.  Die  Analyse  gab  90^58  Kohlenstoff  and  10,37 
Wasserstoff  bis  91 ,120  Kohlenstoff  und  8,87  Was- 
serstoff,  was  er  bereebnet  sn  C^^H^^  (=91,8  KoL- 
lenstoff  und  8,2  Wasserstoff),  wHs  jedoch  bei  dem 
Minimum'  von  Wasserstoff  0,67  von  einem  Procent 
Wasserstoff  mehr  gegeben  hat,  ak  die  Rechnnng, 
was  aber  mit  der  wahrscheinlich  ^ichtigen  Voraus- 
setzung  libereinstimmt ,  dass  die  Phosphorsaure 
S  Atome  Wasser  ana  I  At.  Helen  weggenommen  Labe. 
Har%fi.  t)ber  die  im  Handel  vorkommenden  Terpentbin- 
Terpeaihin- ^^j^^  hat  Guibourt*)   eine  ansflihrliche  und 

arten. 

gute  Abhandlung  mitgetheilt,  da  sie  kiber  mehr 
die  Abstammung  derselben  und  die  Erkennangs- 
Merkmahle  int  Handel  betriffi,  so  begnilge  ich 
michdamil,  hierauf  die  Abhandlung  zu  yerweisen. 
Harz  \oii  Laurent^*)  hat  das  Harz  von  Pinus  maritima 
beschrieben.    Er  hat  zn  seinen  Versucheii  das 

tinia.  ^  •    ^      .  . 

robe,  noch  weiche  Harz  (Galipot)  angewandt,  wel- 
ches in  den  sogenannten  Landes,  in  der  Gegend 
▼on  Bordeaux ,  gewonnen  wird.  Man  ziebt  daraus 
mit  kaltem  Alkohol  jdas  Alphaharz ,  welches  mit 
Terpenthinol  Tcrmischt  ist,  lost  den  RucksCand 
in  kochendem  Alkohol ,  ans  dem  sich  dann  beim 
Erkalten  eine  .M.enge  von  krystallisirtem  Betaharz 
in  feinen,  rechtwinkligen  Prismen  absetzt.  Diese 
Krystalle  sind  das  elektronegative  Haf%,  welches 
Pimarsaure.  er  Acide  pimari4fuey  Pimarsaurcy  hennt  (gebildet 
ans  deii  erslen  Syiben  der  Namen  des  Baums). 
Sie  ist  fa^blos,  schmilzt  bei  +125^  und  erstarrt 
zu  einer  farblbsen,  durchscheinenden ,  glasiihn- 


')  Jonrb.  lit  Pharmac.  XXV.  pa^^.  477. 
'*)  Cojnples  Rend.  1839.  2  Sem.  pag.  797. 
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liclien  Masse.  Beim  ersCen*  Bllek  slmiineh  diese 
Viersuche  YollkommeR  nut  den  Harzea  der  gemShh* 
lichen  Pinosarten  iib^rein;  aber  das  hrjfslallisirte 
BetaLarz  bildet  bier  recfatwinklige  Prismen , .  ivriih- 
rend  dagegen  das  genolmllclie ,  U  n  v  e  r d  o  v  b  «  n's 
SiWinsaure,  wenn  aliders  die  Bestimmungen  ^iek- 
tig  sind,  rbombisebe  Prismen  mitzwei  vid  listi- 
teren  Seiten  bildet. 

Die  PimarsSiare  ist  im Dbrigen  nach  Laurent's 
Analyse  isomerisch  mil  der  SilvfnaSare  und  sie 
besteht  aas  C^^^^O^  Die  Jnrystalliairte  Pimar* 
saure  bedarf  za  ihrer  Auflosnng  10  Tbeile  Alko* 
liol,  die  gescbmolzene  gla8a|inllche  lost  sich  in 
gleichen  Theilcn  Alkohol,  aber  sie  setzt  sick  in  " 
der  Losung  bald  in  die  krystallinische  um  und  , 
schlesst  dann  wieder  daraus  an. 

Sie  lasst  sicb  im  luftleeren  Ranm  iiberdestilli- Pyromarsfiure. 
ren,  obne  dass  sie  sich  in  Betreff  ihrer  Zbsam* 
mensetzung  yerandert,  und  das  Cbergegangene 
sieiit  nach  dem  Erstarren  Tollkommen  wie  Pimar- 
saure  aiis.  Wird  es  aber  in  kochendeiii  Alkohol 
aufgelpst,  so  schiesst  es  aus  der  Losung  in  dreisei- 
tigen  Tafeln  an und  wird  es  mil  Bleioxyd  ver- 
biinden,  so  krysfallisirt  das  Bleisalz  in  vierseiti- 
gen  Nadeln,  nahrend  dagegen  das  pimarsanre  Blei- 
oxyd nicht  kry^tallisirt.  Die  destillirte  SSure  ist 
fyrdmarsaure  ^  Acide  Pyromarh/ue  genannt  wor- 
den.  Sie  ist  in  gesehmoteeiiem  Zustande  eben 
so  leicfatloslich  in  Alkohol,  wie  die  vorhergehende, 
aneh  ist  sie  damit  vollkommen  isomerisch. 

Die  Natur  der  Pimarsaure  wird  leicht  verin- 
dert.  ^Wird'  sie'  in  krystallisirlem  Zustande  in  ei- 
ner  Terkorkteii  FlaseheMeinige  Monate  lang  dem 
Sonnealkhte  ansgesetzt)  so  wird  sie  undnrebsieb- 

25* 
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tig,  gelHidi  nod  sprode.    Sie  besitzt  non  ganz 
andere  Eigenscliafiten :  '  Sie  ist  leiclillb'slicli  in  AI-  i 
kotiol  Bird-  IsrystftUisirt  niclit  mehr  darans,    1>e-  | 
kommt  darch  Umsclimelzen  ihre  friiheren  Eigen- 
sehaftcn  niebt  wieder^  aber  die  Zasammensetzang 
ist  unverSndert  geblieben.    Aocb  nenn  die  Piinai> 
saure  in  Scbwefelsaare  aufgelost  uhd  darans  durcli 
Wasser  wieder  gefallt  wird,  so  bat  sie  sich  mit 
Wasser  Yerbunden^  aber  sie  ist  niebt  niebr  Pimar-  I 
saure  und  giebt  bei  der  Destination  im  lufUeeren  { 
Ranme  keine  Pyromarsaure.  j 

Wird  die  Pimarsaure  beim  ge^vobnlicben  Loft-  i 
driick  destillirt,  so  gelit  sie  ebenfalls  uber,  aber 
es  verwandelt  sich  nur  ein  Theil  davon  in  Pyro- 
marsaure,  ein  anderer  Theil  verwandelt  sich  unter 
Abgabe  von  Wasser  in  einen  olahnlichen  Korper, 
Phnaron.  den  Laurent  Pimaron  neiint,  und  yrelcher  nach 
seiner  in  Formein  aufgestelUen  Angabe  besteht  aus: 

1  Atom  Pimarsaure  ....  =40C  +  60H  +  4O 
Vonder2At.Wasserabgehen  4H-f-20 
lasst  ubrig  das  Pimaron  .  .  =  40C-1(- 56H  +  20^ 
was  dann  1  oder  vielleicht  am  wabrscheinlichsten 

2  Atome  ausmadit* 

Azoniarsaiire.  Wird  die  Pin^arsHure  mit  Salpetersanre  behan- 
delt,  so  Terwaudelt  sfie  sich  in  ein  niebt  krystal* 
lisirendes',  elektron^gatlves  Harz,  welches  Bestand- 
theile  von  der  Saure*;  anfgenommen  hat,  und  wel- 
ches^ ^r  Atomarsjjturfi  y  Acide  azomartque^  nennC, 
deren  Zusammenset^ong  er  =  C^^Hi^N^O^-f-Sff 
betraebtet.  Die  ungerade  Zabl  fiir  den  StickBtoff 
'  scbelnt  jedoch  auszmteis^^n,  dass  dl^^e  Analyse  et« 
was  zu  wiinschen  nbrig^.gelassen  bat.;  Da  dieAr* 
beit  in  ihrer  Vollstandigkeit  erst  kiinfljg  beisMidge- 


Digitized  by 


389 

gebcn  werdeu  ^Ird,  so  wcrde  icli  wolil  meder 
darauf  zarnckkommeii.  < 

Gie'seke"^)  hat  io  einer  Abhandlung  iiber  die  Kopal. 
Abstanimuog  ded  Kopals  und  dea  Dammarbarzes 
einige  brauchbare  Angaben  iiber  die  techniscbe 
Anweodang  dieser  Harze  iiii^;etbetlt.  Der  wesi* 
indisebe  und  afrifcaniscbe  Kopal  wird  znrDaeslel* 
lung  eines  Firaissea  am  beaten,  aaf  die  Weise  auf* 
gelost,  dassman  ibn  zu  einem  feinenPnIver  reibt^ 
dieaes  in  einem  steinernen  Morser  oder  ziniiernen 
Kessel  mil  9  Theilen  Terpentbinol  und  3  Tbeilen 
wasserfrcien  Alfiobol  umriibrt,  bis  es  sich  ganz 
darin  aufgelost  ba^^  und  dann  den  Firniss  in  ei* 
nem  yerscblossenen  Gefass  sieb  klaren  lasat.  Zu- 
vreilen  lasst  dieser  Kopal  bedentend  viele  unlosliche 
Tbeile  zuruck.  Gieseke  acbrcibt  dies  einer  nn* 
YoUkommenen  Austrocknung  zu  und  giebt  an^  dass 
man  dann  den  Kopal  ToUfcommen  verbessern  konne^ 
\Yenn  man  Ibn  in  Pulverform  ein  Paar  Monate 
lang  bei  gelinder  Ofenwarme  oder  In  der  Sonne 
trockne.  Die  Ursacbe  diirfte  jedoch  vielmebr  darln 
zu  sucben  seln^  dass  das  Deltabarz  und  Ep- 
silonbarz  dea  Kopals  ^  welcbe  dem  Losnngsmlttel 
wiedersteben  ^  durcb  die  Einwirkung  der  Luft  all- 
mallg  in  Alpbaharz^  Betabarz  und  Gammabarz 
verwandelt  werden,  die  losllcber' aind. 

Der  ostlndlscbe Kopal  kann  auf  diese  Welse  nicbt 
aufgelost  werden,  und  er  besitzt  die  Elgenscbaft  der 
foaailen  Harze,  sick  ohne  vorhergebende  Scbmel-i 
zung  nicbt  aufzulosen.  Zu  diesem  Zweck  muss 
man  ibn  in  erbsengrosse  Stiicke  zerstossen ,  so 
genan  wie  moglich  mit  Terpentbinol  durcbfcucb- 


*)  Archiv  der  Pbarmac.  XVII 1.  p.  186. 
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ten  und  in  eioem  sleinernen  oder  mctaUenen  Ge- 
fass  iiber  geliudem  Feuer  unter  besUiiidigem  Cm- 
ruliren  erhitzen,  bis  er  yallig  fliiflsig  geworden 
ist.  Dann  yennischt  mapi  ibn,'  ebenfalk  unter 
forhfirahrendeiii  Umriihreii ,  mit  Vs  Gewicbt 
des  Kopala  stark  erbitztem  Leinolfirniss  odd,  wena 
sie  mit  einandier  wobi  verbuuden  siad^  mit  der 
1%  bis  doppelten  Gewicbtsmenge  des  Kopab  Ter- 
pentbinoL 

Das  Dammarbsrz  wird  am  besten  zu  Lackfir- 
nisseu  adgewcndet,  indem  man  3  bis  Tbeile 
davon  in  zwei  Tbeilen  wasserfreiem  Alkobol  and 
4  Tbeilen  Terpenthinol  anflost*  Man  kann  ancb 
1  Th.  Alkobol  und  5  Tb.  Terpentbinol  nebmen, 
aber  die  ersteren  Verkaltnisse  geben  eine  bartere 
Lakirung.  Die  Losung  gescbiebt  obne  Warme, 
wenn  sie  nicbt  scbneller  und  im  Grossen  gemacbt 
werden  soll^  wo  sie  durcb  gelinde  Warme  be- 
scblennigt  wird.  Am  besten  ist  es;  das  Harz  in 
ITb.Terpentbindl  in  der  Warme  aufzulosen  und  dann 
den  Alkobol  und  iibrigen  Terpentbinol  zuzusetzen* 

Van  der  Vliet")  bat  die  drei  Harze  analy- 
sirt,  welcbe  in  der  Benzoe  entbalten  sind.  Er  sehei- 
det  si€  ant  folgende  Weise :  Das  Benzoebarz  wird 
einige  Male  mit  einer  Losuhg  von  boblensanrem 
Natron  ansgekocbt^  worin  sicb  die  Benzoesaure  und 
das  Gammaharz  auflosen..  Das  ungelost  gebliekene 
Harz  wird  gewaseben,  getrocknet  und  mit  Ather 
ansgezogen,  worin  sicb  das  Alpbabarz  auflost  und 
das  Betabarz  zuriickbleibt.  Dies  isi  derselbe  Pro- 
cess, welcben  UuTcrdorben  angewandt  bat. 

Die  Kalildsung  des  Gammaharzes  wird  ko- 


0  BaUet.  des  Sc.  Phys.  et  Nat.  en  Neerlande.  1, 
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icbeud  heiss  mit  Salzsaore  gcfallt,  wobei  die  Ben* 
zoSsaqre  grossteatheils  aufgelost  bleibt  und  mit  * 
der  Fliiaaigkeit  abgegosaen  wird.  Das  gefallte 
Harz  wird  gewaacbeo,  getrockne.t,  pulyerisirt  and 
so  lange  mit  Wasser  aosgek<iclit  ^  als  dieses  noch. 
Benzoesaure  daraos  anflost.  Ea  muss  mehrere 
Male  pulverisirt  and  auFs  Nene  aasgekoebt  wer- 
den.  Wenn  es  rein  ist,  so  acbmilzt  es  bei  -{-180o. 
Er  bat  dicse  Harze  in  Mulder's  Laboratoriuqi 
analysirt^  H^d  der  let^tere  bat  daranf  die  Ana-  x 
lysen  iiviederbolt.  Icb  werde  das  Results t  von 
beiden  anfiibrent 

d.Vliet       Mulder  Atome  Berechuet 

Koblenstoff  75,0^  75,16     75,17     30  75,36 
Wasserstoff  8,54   8,35      8,57     40  8,20 
Saui^rstoff  16,45  16,49    16,26      5  16,44, 
_C30H^O^    AtomgeWicbt  z=:  3042,64.  Nacb 
Versueben  werden  100  Tbeile  Gammabarz  von 
45,53  Tb,  Bleioxyd  gesattigt ,  und  das  danacb  be* 
recbnete  Atomgewicbt  ist  =  ^p62,81«   t)a  In  der 
Analyse  der  Wasserstoffgehalt  grosser  ist,  als  die 
Analyse  voraussetzt,  obne  dass  sicb  aucb  ein 
Uberscbnss  in  dem  Sanerstoffgebalt  zeigt,  so  kann 
die  Berecbnung  scbwerlicb  ricbtig  sein,  weil  je- 
der  tlberscbuss  von  Wasscrstoff,  der  von  unvoU- 
standig    abgescbiedener  Feucbtigkeit  berriibrend 
betracbtet  wird,  einen  8  Mai  so  grossen  Uberscboss 
von  Sanerstoff  voraussetzt. 

Das  BeiaharZy  welcbes  nacb  dem  Au^ziebeh 
des  Alpbabarzes  mit  Aetber  zurilekbleibt,  svird 
in  kocbendem  Alkobol  aufgelost,  wobei  mecbaniscb 
eingemengte  Unreinigkeilen  zuriickbleiben ,  die 
Losung  kocbendheiss  filtrirt,  worauf  sie  beim  Er- 
balten  ein  weuig  von  einem  barzabnlicbeii  Korper 
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absetzl^  wdcLer  dts  Alpbaresinal  von  Natron  ist. 
•  Nacbdem  dieaes  abgescbieden . worden  ist,  befin- 
det  sicb  in  der  Ld'song  das  Betaban^  welcbes  nach 
der  Abdeatillirung  des  Alkobola  rein  e)rbalten  wird. 
Die  angeatellten  Analysen  mit  diesem  Hans  waren  | 
mebr  abweicbend  9  in  Folge  der  Scbwierigkeiten,  ' 
daaaelbe  ySllig  rein  darznstellen.    Icb  will  von  1 
den  6  Analysen  |  die  v.  d.  Vliet  angeatellt  bat»  I 
die  'anfubren  ^  welcbe  am  meislen  nnd  am  wenig- 
sten  Wasserstoff  gegeben  baben  :  | 
▼.d.Vliet      Mulder  Atome  Bereelmet  ! 

Koblenaloff  72,15  71,50    72,77     40  72,24 
Wasserstoff  6,24     6,73      6,88    44  6,48 
Sauerstoff   21,61    22,15     20,35      9  21,28. 
C40H4409  giebt  das  Atomgewicbt  =  4231,949. 
Nacb  der  Zusammensetzung  der  BleiverbindnDg 
▼ariirle  es  zniscben  -3877,7  and  4379,8,  was  also 
Ton  der  Sebwierigkeit  berznrubren  scbeint,  sie 
rein  darzustellen. 

Das  Alphahart  wird  ans  der  Atberlosnng  er- 
balten  ^  nacb  deren  Verdunsf ung  'es  einige  Zeit 
erbitzt  werden  muss,  um  so  wobi  .deo  Atber  als 
aucb  das  flucbtige  Oel  des  Benzoebarzes  darans  aos- 
zatreiben.  Es  wurden  damil  8  Analysen  angestellt, 
die  alle  nm  das  berecbnele  Resnltat  scbwanken. 

y,  d.Vliet    Mulder    Atome  Berechiiet 

Koblenstoff  72,96      72,77      70  73,56 
Wasserstoff  7,25        6,88      84  7,20 
Sanerstoff   19,79      20,35      14  19,24. 
Der  niedrigste  Koblenstoffgebalt  bei  v.  d.  VI  i  e  t's 
Vershcben  war  =  72,81  und  der  bocbste  =  73,9  ^ 
der  niedrigste  Wasserstoffgebalt  =  7,08  nnd  der 
bocbste  7,37.   Die  Analyse  der  Bleioi^ydverbin- 
dang  slimmte  einigennassen  gut  damit  uberein^ 
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dass  der  Sauerstoff  des  Bleioxyds  ^14  von  dem 
de^  Harzes  ist.  Das  nach  der  Analyst  berechncte 
Atomgewickt  ist  =  7274,589  und  das  aus  der 
Analyse  des  Bleisalzes  bergeleitete  =  7214,20. 

Das  Alpbaliarz  ist  jedocb  nacb  y.  d.  Vliet's 
S^ersucben  niebt  em  einziges  oi^aniscbes  Oxyd,  son- 
d^rn  es  ist  eine  ebemiscbe  Yerbindung  voa  1  Atom 
Bctabarz  niit  1  Atom  Gammabarz,  und  diese  ebe« 
misebe  Yerbindung  ist  das  Benzoebarz.  Wird . 
das  Harz  binreiebend  wiederbolt  mit  boblensaurem 
Kali  gekocbt,  so  wird  das  Alpbabarz  bis  zu  dem 
Grade  zersetzt,  dass  zuletzt  nicbts  davon  mit  Atber 
auszuzieben  ubrig  bleibt,  nnd  das  Kali  eine  um 
slo  viel  grtfssere  Menge  von  dem  Gammabarz  nnd 
um  so  yiel  mebr  Betabarz  zi^iriiclegelassen  bat. 

Dies  erkennt  man  ausserdem,  wenn  man  die 
Zusammensetzung  des  Alpbabarzes  mit  der  der 
lieiden  anderen  Harze  Tergleicbt ,  denn 

1  Atom  Gammabarz  =  30C-f  40H-(-5O 
1  Atom  Betabarz     =  40C+44H+9O 
geben  1  Atom  Alpbabarz  =  70C-{-84H-]pl4O. 

Das  Alpbabarz  ist  also  als  eine  Art  Doppel- 
sanre  zn  betracbten,  in  welcber  die  eine  Ton 
den  Sauren  ibre  Sattigungscapacitat  ganz  yerlo* 
ren  bat. 

Icb  babe  angefiibrt,^  dass  die  berecbnete  Zii- 
sammensetznng  des  Gammabarzes  niebt  recbt  gut 
mit  der  Analyse  iibereinstimme.  Da  dieses  Hai*Z' 
am  wabrscbeinlicbsten  einigermassen  rein  crbaltcn 
wird,  so  liegt  einiger  Wertb  daranf,  die  berecb- 
nete Zusammensetzung  desselben  mit  der  Analyse 
in  Harmonie  zu  bringen.  Folgende  Darstellnng 
zeigt  eine  bessere  Cbereiiistimmung : 
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•GelWndcn      Atomc  Bcrecliaet 

.  KoUenstoff .  75,Qi  30  75,057 
WassersCpff .  .  8,54  42  8,577 
Saueratoff .  16,45  5  16,366 

—  C50H+205.  Atomgewicbt  =  3055,206.  DIese 
VeranderuDg  verhindert  das  beobacbtete  Verbak- 
niss  nicbt,  dass  das  Alpbabarz  aiis  1  Atom  vod 
jedem  der  beiden  anderen  Harze  besteben  kann, 
denn  das  BeUbarz  entbalt  aller  Wabrscbeinlicb^ 
belt  nacb  2  Atome  Wasserstoff  weniger,  als  y.  d. 
Vliet's  Formel  adfgenomineii  bat/  wie  folgende 
BerecbnuDg  auswelst: 

Gefunden     Atome  Berechnet 

Koblenstoir.  72,15  40  72,46 
Wasserstoff.  6,24  42  .  6,21 
Sauerstoff.  .  21,61  9  21,33. 
Die  Summe  von  dieseu  macbt  also  dieselbe 
Anzabl  Ton  Atomen  aus,  wie  in  dem  Alpbabarze. 
Ausserdem  beweisen  die  relativen  Atomzablen 
in  der  Analyse  des  Alpbabarzes  scbwerlicb  etwas, 
da  die  Yersuebe  um  niebr  als  urn  die  Quantitaten 
varilren ,  die  von  ein  Paar  Atomen  Wasserstoff 
mebr  oder  weqiger  ansgemacbt  werden.  Selbst 
die  9  Atome  Sauerstoff  in  dem  Betabarze  scbei- 
nen  dafiir  zu  sprecben^  dass  vielleicbt' aucb  die- 
ses Harz  ans  zwei  organiscben  Oxyden  bestebe, 
Die  Scbwieri^kelt,  die  beiden  letzteren  Harze  in 
einem  absoliit  rcinen  Zustande  darzustellen,  wird 
yielleicbt  binderlicb  sein,  diese  Frage  auf  einen 
vollig  sicberen  Fuss  zu  bringen. 

Bei  den  Yerbandlungen  von  Hess  iibejr  den 
fcrystallisirenden  Theil  des  JElemibarzes ,  welche 
im  letzten  Jabresbericbte,  S.4929  angefiibrt  wur- 
den ,  ^  erwabnte  icb ,    dass  H.  Rose  eiuejrseits 
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Resultate  erbalten  Jiadie,  Seiche  Hess's'Formel 
bestatigcn^  uad  andereelts  Resultate,  welehe  da- 
Yon  abweichen,  abiie.dass  die  eigeDtliche  Ursache 
davoii  damals  ausgeiiiittelt  ivorden  war.  Rose*) 
hat  darauf  seine  Untersachung  ansfdhrlich  mitge- 
theilt  and  gezeigt,  dass,  wenn  man  eine  Lesnng 
des    yoUkommen   krystalllsirlen  Elemiharzea  in 
Alkohol  langsam  Terdunsten  lasst,  nebeu  Krystal- 
len  auch  ekie  amorpbe  glasige  I^arzmasse  zuruek- 
bleibt^  die  bei  der  Analyse  wenlger  Koblenstoff 
und  mehr  Sauerstoff  giebt,  als  das  krystalllslrte 
Harz,  aucb  vfenn  es  bei  -f»  100^  getrocknet'  wor- 
den  ist,  und,  wiewobl  diese  Masse  keineswegs 
frel  Yon  einer  ▼eranderllcben  Menge  von  Krystal* 
len  erbalten  werden  konnte,  so  zeigte  es  sicb  docb, 
dass,  wenn  man  nach  dem  erbaltcnen  Koblenstoff- 
gebalt  die  Qnantitat  des  Harzes  bereebnet ,  Sauer- 
stoff und  Wasserstoff  iiberscbussig  bleiben  in  dem 
Verhaltniss,  wie  sie  Wasser  bilden ,  woraus  Rose 
scbllesst,  dass  das  krystalllslrte' Harz  wSbrend 
der   langsamen   Verdunstung  Wasser  cbemtscb 
.  binde ,  und  dass  die  ungleicbe  Einmisebnng  von 
diesem  Hydrat  die  Ursacbe  der  variirenden  ana- 
lytischen  Resqltate  sei. 

t)ber  die  unterscbeidenden  Eigenscbaflen  des 
glaslgen  Harzes  von  dem  krystallisirten,  und  iiber 
die  Moglldikelt ,  in  einer  Temperatur  iiber  -|-100^ 
Wasser  auszutreiben ,  wurden  kelne  Yersnebe  an- 
gestellt.  Rose's  Analysen  geben  ein  wenig  mcbr 
Wassersto^,  wie  Bess's  Formel  voraussetzt,  ent- 
spreebend  der  Formel  C^^  H^^  O,  was  2  Atome 
Wasserstoff  mebr  ist,  wie  Hess  gefunden  bat. 


')  Poggcnd.  Ann.  XLVUI,  61. 

f 
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Hess.*)  hat  seine  Fovmel  imit  3  Analyseu  toii 
March  and  vertheidigt,  la  itelcfaeii  der  Wasaer- 
sloffgeLalt  2a  11,59, 11,60  nnd  ll^eivProcent  ansge- 
fallen  ist.  Die  berecbnete  Zahl  ist  11,53.  Er  fngt 
hinzu,  dass  cr  nicbt  bestreiten  woUe,  dass  die  Ursa* 
che,  ViFelcbe Rose  zur  Erklarong der  AI|v«^eichungen 
in  dem  Resiiltat  der  Analysen  angegebcn  babe,  yiel- 
leicht  ricbtig  sein  bonne,  aber  dass  der  yermeintlicbe 
grossere  Saaerstoffgehalt  in  Rose's  Analysen  ancb 
^obl  von  Yerlust  dureh  unverbrannte  Koble  her- 
•  riihrea  moge ,  was  er  Rose  selbst  darznlegen 
ilberlassi,  mil  dem  Hinziifiigen,  dass  kein  biUig 
denkender  Leser  ibm  eine  solcke  Bemerkong  yer- 
denken  werde.  Hess  bat  sicb  bierin  gcirrt,  denn 
es  ist  gerade  der  denkende  ser ,  welcber  unhc" 
wiesenej  wenn  aucb  indirecte  Bescboldigongen 
wegen  scblecbt  gemachter  Ycrsaebe^  einem  Gelebr« 
ten  von  anerkannter  Gescbicklicbkeit  nnd  Gewis- 
scnbaftigkeit  vorgeworfen,  ernstlicb  missbilligt. 
Naturliche  ich  fubrte  im  letzten  Jabresbericbte,  S.  490, 
*  ™  '  die  Resultate  derVersncbe  von  Pre  my  nber  den 
Perabalsam  und  Tolubalsam  an.  Diese  sind  nun 
umstandlicber  bescbrieben  worden  Folgendes 
Ist  die  Haapfsacbe  davon : 

Man  lost  fliisslgen  Pernbalsam  in  kaltemAlko- 
bol  TOn  ungefahr  0,833  specif.  Gewicbt  nnd  yer- 
miscbt  die  Losung  mit  einer  Losung  von  Kall- 
bydrat  in  Alkobol,  so  lange  nocb  etwas  Kallresi- 
nat  niederfallt.  Die  Flnssigkelt  entbalt  dann,  ne- 
ben  einem  geringen  .Cberscbnss  von  Kalibydrat, 


*)  PoggendorfrB  Annal.  XLIX.  pag.  I^IO. 
*)  Ann.  de  Ch.  ct  de  Phys.  LX.  p.  180,  and  Annal.  der 
Pharmac.  XXX.  pag.  3^4. 
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zimmetsanres  K«li  md  .  PembalBamot  anfgeldsf. 

Das  Kali  and  das  zimmetsaure  Sdlz^  welcLe  beide 

itt  Wasser  losiich  sind.,  bleiben  aufgelost  znriicls, 

wtnn  man  die  AlkohoIloBung  mit  Wasser  yer* 

miscfat,  aber  das  Oel  wird  aiisgefallt'iiiid  je&  sinkl 

dann  zu  Boden.    Fremy  reittigte.es  vpitieineQi 

Riickkalt  Yon  Harz  darch  Auflosung  in  destillirtem 

Petroleum ,  nelebes  bernach  davbn  meder  ^abge- 

dnnstet  Yvird,  anraoglich  in  der  Warme  nttid'  dann 

einige  Tage  lang  im  infUeeren  Rauin  fiber  Sebwe- 

felsliare.    Dann 'i/vird'es*  bis' zur  Sattignbg  in  kul- 

tem  Alkobol  aofgetost  lind  diese  Lodtrng  einige  Zeit 

einer  starken  Abkiiblang  unterO^  ausg^setzt,  wo- 

bei  ein,  das  Oel  begleilender^  in  scbwftcbem  nnd 

kaltem  Alkobol  scbwerlosliclier  StoffauskrysUUisirt. 

Die  L5*sung  wird  abgegossen  nnd  das  Oel  darans  mk 

Wasser  gefalU  und  getrocknet.  /Els  iai  dann  so 

rein,  wie  es  erbalten  werden  kanh.  Diesfer  K$i^er 

bat  den  Namen  Cinndmem  erbalten,  wi^il  er  boi  kal-  Cinnamein. 

ter  Bebandlung'  mit  Kalibydrat  ZimmelsKare  giebl. 

Das  Cinnamein  bat  folgende  Kigensckaften : 
Es  ist  l)iei  gewobnlicber  Temperatur  flu8sig,Vf<^]st 
gerucblos,  scbmeckt  sqbarfy' wird  bei  de^  .troelf- 
lien.  Destination  tbellweise  zersetzt,  ij^t  fast  nnj* 
loslicb  in  Wasser^  wenig  losiich  in  sehwacbem 
Alkobol «  lasst  sicb  mit  wasserfreiem  Alkohot  und 
Ather  nacb  alien  Verb^itnissen  miscnen^.  sinl^t 
in.  Wasser  unter  nn^  brennt  mit  leiicbtender^^  ru* 
sendei;  Flamme.  Frejny  fand  es  bei' 5.Analysea 
zusammengesetzt  aus  :      '  *  " 

1  ,  %.       3        4,5  ^tome  BerecLnet 

Kohieugtoff  78,70  79,!^  70,5  78,88  -78.7    54  "  78,60 

Wasserstqff   6,10  6,5  6,3     6,20     6,^     b%  6,17 

Saacrstoff    15,jK0  14,3  14;!^  14,9!^   15,1  -    %  '  I5;33, 
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±z:  H^^  O^i .  :  Uiese  AlmnzaVlen  sind  uniiothi. 
^emeise^zii  bo^L.:  Abeir^Fremy  bat  sie  far  eine 
Zu6amin€o6leIUingigevfahU,'.clie  weiler  unten  Folgt. 
Inzwiscbea 'bat  .Mulder^)  geaseigt,  dass  eine  weit 
einfacb«ie<^ZtiialBin«it«cl£iingdbrBiel  mit  den  yon 
Fremy  gefund^nen  Zablen  iibereinatiniiat,  namlicb: 
'  V  Atonic    >  > .  Bereehnet' 

KoblekiatQff  .  .  14: 

Wa98cralaff  i  .  44.:  6,486 

SaqerstojO?  .  .  .   1^      ^  14,714 
c=:.  Ci^* die  sicb  mv         A(oine. Wasser- 
istoff'  t#iA  d«p  Zusa^imeASptpunftg  BUterman- 

•  •  ]lfstamorpkoseh  des  GnhdnurinSs  i  )  Mii  Chlor. 
•Das  dinqamein  absorbirt  scbwierig  Cblorgas,  wenn 
4ie  Absor{i{i6A  inicbt  dnrcb  gdinde  jBmariunog 
dntei^»tiltz<l  wiihI.  <  E»  farbt  8i«b  dabei  dunkler, 
wird  dick'iibd  gi€i>t  daiiw^bel  der  DestiUatioa  80- 

•  geilanutea  Ghiorbenzoyl,=:C^4Hm^44SC^^iPO^ 
•#dc|i0» '  do'ircb  Watoev  intSalissaare  mid  krystal- 
lisjirte  Benzoe3aiire  vcrwaudelt  wird.  Diese  Ver- 
wandlitDg  spricbt  offcnbar  far  14  Atorae  Koblen- 
stoffiil  den  Cinnamein.  Ware  jedocb  C'tH^'^O^ 
die  rielitige  Formel,  so.diirften  bel  ' der  Einwir- 
kni^g  de^  Cblors  ausser  Cblorbenzoyl  keine  IVeben- 
produete  ientstehen,  lin^  sie  mu^ste  ganz  einfacb  in 
iler  Wegnabine  von  i  Xioinea.  Wassersjtoff  and  in 
der  Hinzufiigung  Ton  2  Aton^en  Cblor  bestehen. 

'  'pass  die  gebildete  Saure  im  ftbrigen  beine 
Zimmietsaare  sondern  Benrzoesaure  war,  wnrde  aucb 
dureb  die  Analyse  der  Sanre  bestimmt. 

2.  .  Mii  SchweJeUaure  Verbindet  aicb  das  Gin« 


Bullet.  jlei.St.  pb.  et  nat-ien  N<ierliiaaei  I.  p.  »9. 
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namein  leicht  za  einem  Larzartigeii  Korper,  wel- 
cher  durch  Wasser  darans  gefallt  wird  und  darauf 
darch  Aaskochen  rein  erlialten  i/verden  kann.  £r 
-ist'deu  Harzen  Shnlich,  die  76  dem  Balsam  ent- 
kalten  sind.  -  Dieses  klinstliehe  Harz  wurde  za- 
sammengesetzt  gefunden  aus : 


GelVindett 

Ateme  • 

Bereelinet 

KohlenstoiF  . 

•  71,9 

54 

72,4 

Wasserstoff  . 

60 

6,5 

SaaersCoff. 

21,6 

12. 

21,1, 

Es  ^are  also  zusammengesetzt  aus  1  Atom 
Ciooamein  ,  ziisammengetreten  mit  den  Besfand- 
theiien  von  4  Atomen  Wasser.  Welchcn  Werlh 
diese  Pormel  haben  'kann,  ist  sckwer  zu  sagen. 
Es  btieb  ;ttnVers»cbt'^  ob  die  Sanre  bei  der  Be- 
rhandlnng  mit  Wasser  etnas  zuriickhielt^  ob  dm 
nntersuehte  fiarz  ein  Gemiscb  von  zweiioder  meh- 
rereii  Harz  war,  and  endiich,  ob  nicht  aach,  wie 
Beispieie  vorbanden  sind,  ScUwefel  in  die  neue 
Yerbindung  eingetreten^  ist,  ungefabr  so  vVie  !h 
dem  Sulfobenzid.  Hier  sind  also  noch  meUre're 
Fragen  zit  beantvro^ten,  bevor  die  Gescbiqhte  ybb^ 
deni  Yerlauf  dieser  Metamorpbose  als  gekann^  ah- 
geseken  werden  kann. 

3.  Mit  Salpetersaure  wird  nnter  Enlwiekelong 
voh  Stickoxydgas  eine  grosse  Menge  Bilterman- 
delol  and  eine  gelbe  harzartige  Sabstanz  gebildet. 

4.  Mii  0ieisuperexifd  nird  aucb  Bittermandelol 
gebildet.  Diese  beiden  letzten  Reactionen  spre** 
chcn  sehr  fiir  Mulder ^s  Formel. 

5.  Mit  KaUhydratk  Das  Cinnamein  wird  darch  ^ 
Kalibydrat  auf  ' znelerley  Weisc  verwandelti  Ifi 
der  Kalte  vereinigen  sie  sicb  allmalrg  zu  einer 
festen^  ^  s^iCeabnlichen  Masse,  in  der  Warme  ver- 
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binden  sie  sich  dagegen  unler  £ntwicleelung  yon 
Wasserstqffgas.  Wir  nroUeni  ziierst  die  Yeraade- 
rung  ohae  Belbiilfe  voii  Warme  betrachlen.  Das 
Cinnameia^  in  dcr  Kalte  mit  einer  coDeentrirlen 
Lb'suug  von  Kalihydral  Termisfibt,  (angt  bald  an, 
sich  damit  zu  yerdlcken,  imd  nacb  24  Stonden 
bat  es  sich  damit  sa  einen  seifeahnlichen  Korper 
Ton  angenehmen  Gcrnch  yerbundcD.  Wird  dieser 
In  Wasser  aofgelost,  so  scheidet  sich  ein  Oel  ab, 
welches  auf  der  •  Flussigheit  scfawimnit.  Dieses 
Oel  ist  Peruvin  genannt  worden*  :  9 

Das  in  der  Flussigkeit  anfgeloste  Kalisalz  giebt, 
irenil  die  Fliissigkeit  auf  die  bereits  S.  292  ange- 
fiihrte  Weise  in  der  Warme  mit  jSalaailure  oder 
Sdinrefelsaure  Termiscbt  wird,  beim  Eirkalten  eine 
.^^ichliche.Menge  von  krystallisirter  Zimmetsanre, 
jderen  Nata>  ausserdem  dnrch  die  Analyse  bestimmt 
.wnrde. 

Peruvin.  Das  PeruviQ  ist  ein  olahnUches  Liquidnm  von 
angenehmen  Geri^eh,  kann  destililrt  werden,  ist 
.etwas  loslich  in  Wasser,.  lasst  sieb  mit  Alkohol 
pnd  Ather  vermiscben ,  giebt  mit  Salpetersanre, 
unter  anderen,.eln  wenig  Bittermifuadelol  und  wurde 
znsammengesetzt  gefunden  aus  : 

Gefanden     Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  79,6        18  79,9 
Wasserstoff.  .   9,3        24  8^ 
Sauerstoff  •  .  .  11,1         2  11,4. 
An  und  fur  isich  betracbtet  ,  bestatigl  die  Ana- 
lyse allerdings  nicbt  die: Re^^hiiilngy.  denn.O^G  von 
1  Procent  Was^ersloff  za.viisl  gebort  zu  aolcben 
Fehii$rji,  die  nnnlogUch  begangen  werden  konnen. 
Ypllig  iHsat  sich^  di(s  Analyse  keiner.Foroiel  na- 
berh,  aber  besser  stimmt  si^  mit  der  fqlgenden 
Bereehnnng: 
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♦  ,   Atome.  Bereclmet 

KoLIeiiBtaff  .  .   18*  79,1^ 
Wassei^sloff  ...   26  9^333 
Saaerstoff  •  .  •     2  .  11,507. 
In^wischen  durftevkeiae  Ten  dieaeo  Fornicia 
ftls  zuverlassig  betraqhtet  werden  Jsonnen,  so  lange  ^ 
niiclit  die  Analyse  .  wiederlioU  worden  ist. 

Fremy  stellt  es  iian  als  eine  Wahrsclteinlicli- 
keit  dar,  dass.die  Metatnorpliose  dnrch  dell  Ein- 
fluss  ^on  Kalihydrat  darin  bestehe,  dass  1  Atom 
Cianamein  dabei  in  2  Aloine  Zininietsaure  und 
1  Alom  Peravin  verwandelt  vverde,^denn 

2  A  tome  Zimuietsaure  :=:36C-f-28H  +  60 
1  Atom  Pernvin         rr:  18C  -j-  24H  +  20 
gebenlAtom  Cinnamein  .  =  54  C  -j^S2  H  +  8 O , 
worauf  er  ohne  Zweifel  die  vielatomige  Formel 
fur  das  Cinnamein  gegrii'ndet  bat.    Der  gescbickte 
Chemiker  bat  inzwisclien  bei  dieser  Gelegenheit 
nicbt .  weniger  als  zwei  Producte  der  Metamo^"  ! 
pbose  iiberseben,  die  6pater  Ton  Plantamottr^)  r 
entdeckt  "wbrden  sind.    Ichjiabe  bereits  S.291  die 
yon  Plantamonr  entdeekte  Mj^roxylsaure  ange- 
fiihrt,  die  bei  der  Zersetzung  des  Cinnameins  dnrcb 
Kalibydrat  neben  der  Zimmetsadre.  gebildet  und 
nack  der  Ausfallung   ^er  Jetzteren  durek  Yer* 
dunsiung  der  saiKren  Flilssigkeit  erkalten  vrird. 
Das  andere  Product  ist  in  dem ,  bei  der  Auf-  , 
losung  der  Kaliverbindung  in  Wasser  sieb  ab* 
sckeidendeita  Oel  entbalten ,  welcbes  aus  zweji 
Terschiedeuen  ^Korpern  bestebt,  von  deiien  der 
eine  die,  yon  Fremy  fiir  dasPeruyin  angegebene 
Znsammensetzting  bat,  .and  wdcber  also  die  Pliis- 


*>  AdBal.  der  PlMraiac.  XXX.  pag.  341. 
Berzclius  Jahres  -  Bericht  XX.  26^ 
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sigkcit  ist,  die  er  so  genannt  bat.  Der  andere 
a^r  isl  fittchtiger  wie  Per^yin  und  hteine  Atlier- 
art,  namlich  zimmetsaures  Aelhyloxyd. 

Plantain  our  destiliirte  dieAnflosnng  vondcm 
mit  Kalihydrat  behandelten  CSonamein  in  Wasser 
und  erbielt  dabei  zuerst  eine  olaHige  FlQssigkeit, 
welcbe  in  dem  gleicbzeitig  m!t  iibergehenden  Was- 
ser  niedersank,  und  daranf,  als  die  SalzanflSsnng 
eoncentrirtiSr  wurde,  eitac  wenlger  flucblige  Flus- 
Bigkeit,  die  anf  dem  Wasaer  scbwamm,  und  za 
deren  ToUiger  Cberdestillirung  es  nothig  war, 
dem  Salz,  wenn  es  trocken  zu  werden  anBng, 
mebrere  Male  nach-einander  ein  wenig  Wasser 
znzusetzto  und  die  Dcstillatioa  fortgebeu  zu  lassen. 
Die  letzte're  von  diesen  .Fl&sslgkeitcn  Peru- 
vin  und  die  erstere  die  AUierart.  Dureh  wieder- 
holte  Destillationen  suckle  er>  so  viel  v?ie  mog- 
liich,  die  letztere  von  dem  Peruvin  zu  s^beiden 
und  sic  darauf  dnrcb  Cblorcalcium  yon  TV^s^er  zu 
befreien. 

Sie  ist  in  BcOreff  ibrer  pbysisoben  EigenscbaAen 
Yollkommen  dem  .bei^zoesauren  Aetbyloxyd  abn- 
licb^  kocbt  bei  -|-205^  und  wird,  wenn  man  sie 
mit  einer  sebr  starken  Lauge  Ton  Kalibydrat  kocbt, 
zeirsetzt  in  Alkobol,  wclcber  weggebt,  und  in  zim- 
metsaures Kali,  welcbes  zuriickbieibt.  Sie  wurde 
zusammengesetzt  gefunden.  aus  t 

Gefundea    Atoiiie  Beredmet 

Koblenstoff  .  .  75,87      22  75,«162 
Wasserstoff.  .   7,39      24  6,707 
Sauerstoff  .  .  .  16,74       4  47,931. 
Die  Abweiebungen,  welcbe  sicb  -bier  yon  der 
Recbnung  zeigen,  sind  yon  der  Art,  dass  sie  yon 
Peruyin  berriihren  konneui   von  dem  es  kaum 
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durch ,  Destination  votlkommen  zu  befreien  seia  ^  ^ 
diirfte-  Da  sich  ]iizwi«chen  die  Analyse  der  For-  , 
mel  nabert  und  die  Bebandlnng  mit  JKali  die  Natur 
der  Verbindung  darlegt,  so  Isann  man  als  erwiesen 
annebinen ,  dass  die  erbaltene  Flassigbeit  in  ibrer 
Reinbeit  die  bereebnete  Zusammensetzung  babe, 
denn,      -  '  ' 

lAtom  Zimmetsaare  =  laC -f- 1411 -f- 30 

 I  Atom  Atbyloxyd  .  .  =  4  C  + 10  H  +  <> 

gcben  1  Atom  zimme^saurea 

Atbyloxyd  ......  =22C +  24'H  +  40. 

Hierbei  ist  cs  bemerkehsirertb ,  dass  sieb  das 
Aethyloxyd  gebildet  bat  ,  obne  dass  es  ein  Pro* 
duct  yon  Alkobol  ist ,  nicbt  gerade  desbalb ,  weil 
eine  isolcbe  Bildnng  nicbt  mbrscbeinlich  sein 
Isonnte,  sondern  desbalb^  weil  sie  bis  jetzt  nocb 
nicbt  beobacbtet  worden  ist.  So  lange  die  rela* 
tiven  Quantitalen  nicbt  bebannt  gevroi*den  sind, 
in  welcben,  bei  der  Einwirkung  des  tfalis  anfCin- 
naroeYn,  Zimmetsaure ,  Myroxylsanre ,  zinimetsrfu- 
res  Aetbyloxyd  und  Pernvin  gebildet  v^erden,  kann 
keine  atomistiscbe  Darstellang  yon  dem  Verlaof 
der  Mefamor(>bose  gegeben 'werden,  znmal  sicb 
die  ricbtigen  relatiyen  Atomzablen'  in  dem  Cinna* 
mein  nicbt  mit  eini^er  Sicberbeit  aus  den  Analy- 
sen  berleilen  lassen. 

Die  Metamorpbose  des  Cinnameins  darcb^Kali- 
liydrat  beim  Kocbeii  soil  unter  Entwickelung  yon 
Wasserstoffgas  yergeben,  wobei  Pre  my  angiebt,  • 
dass  ancb  das  Peruyin  zerse(zt  werde  aaf  die  « 
Weise ,  dass  .aus  1  Atom  Wiisser  uud  1  Atom  Pe- 
ruyiirl  Atom  Zimmelsaare  und  12  Atome  W^s- 
serstoff  in  Gasform  (oder  14  Atome  nacb  der  letz- 
teren  Pormel)«beryorgeken.    Aus'^den  Yersnehen 
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siriit  man  niclit,  dass  dieses^  darcli  Aaffangnng 
iiod  Unicrsucliiing  des  Gases  beslimmt  worden  sci, 
'  audi  nicht,  irelclien  Anllicil  die  Entwickeluiig  der 
brannbaren  AlkoboldSihpfe  viellcicht  bei  der  Be- 
urtbeilang  des  Resiillafs  gebabt  baSen  k'ann. 
Mefaclnna-    ^  Frcm'y  nennt  den  Korper,  welcber  aus  elner 
mem.     {^(jgung  dcsCinnameinB  in  scbwacbem  Albobol  bei 
der  Abkiiblung  unter  0^  anscbiesst,  Metacinna" 
metn.    Dieses       leitbt  scbmelzbar,  unldslicb  in 
Wasser ,  loslicb  in  -Alkobol  und  Alber ,  yollkoni- 
men  neutral.    Wnrde  znsanunengesetzt  gefunden 
)ius : 

'  Gefunden      Atome  Berecbnet 

KoblensloflT.  .  •  81,9        18  82,1 
Wasserstoff.  .  .   6,0        16  5,9 
Sauerstoff.  .  .  .  12,1         2     .  12,0, 
=2  C^SH^^O^.    Es  verhillt  sicb  also  zti  der  Zim- 
metsanre,  y^ie  das  BiUeitniandelol- zu  der  Betazoe- 
saure,  und  es  ist  Pernvin^  von  dem  8  oder  10 
Atome  Wasserstoff  vreggegangen  sind.  Gleicbwie 
das  Peruvin ,  wird  es  durcb  die  Bebandlnng  mit 
Kali   uiiter  Entwickelung  Ton  Wasserstoffgas  in 
Zimmetsaure  Terwandelt,  geri(de  so  ifvie  das  Bil- 
termandeiol  Wasserstoffgas  und  Benzoesaure  giebt. 
Mil  Cblor  verbindet  es  sicb  zu  einem  Korper,  der 
Cblor  entbalt,  und  welcber  sicb  wahrscbeinlick 
zu  de^  Zimmetsaure  verbalt,  vrie  das  Cblorbenzoyl 
.  zn  der  Benzoesaure,  aber  fur  eine,  analytlscbe  Un- 
^  terisucbung  wurde  da  von  zu  wenig  erfaallcn. 

Pr^my  bat  ancb  das  Harz  in  dem  Perubalsam 
'  analystrt  und  es  eben  so  znsammenges^tzt  gefun- 
den ,  vfie  das  aus  Cinnamein  durcb  ScbyreTeisanre 
gebild^te  Harz  ==  C^^H^oQ^^^    Icb  babe  bereits 
bemerkt,   dass  die  Zablen  in  dieser  Formel  zu 
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hoch  siiifd,  Uni  ^ils  eine  Forinci  rni  unge- 
miscliten  Kdrper  aogesehen  werden  zn  Itoiineu, 
Stoltze  Iiat  aasserdem  gezelgt,  class  das  Harz  des  ^ 
Perubalsams  aiis  zwei  Harzcn  bestcht,  Ton  denien 
das  eine  ungefahr  y^o  von  dem  Gewicbt  des  an-  . 
deren  betc^gtl    Wabrscheinllch  lasst  sieh  dieses 
Harz  bei   geuaiierer  Untersiicbung  auf  gewdbn- 
licben  Wegen  in  nocb  mckrere  trennen.    Pre  my 
8cbeint  mil  der  Analyse  ^i^bt  mebr  beabsicbtigt 
zn  baben ,  als  zu  a^eigep ,  dass  die  mil  der  Zeit 
gescbebendb  Verharziihg  des  Balsams  auf  der  Ver- 
nvandlnng  des   Cinname'ins   berube^   wobei  d^s 
Harz^  diircb  Aufnabme  der  Bestandtbeile  von  Was-  . 
ser  gebildet  ivird. 

Frcmy  bat  dieselben  Procej»se  ancb  bei  dem  Tolubalsmu. 
Tolubalsam  verfolgt  lind  ibn  zndammengesetzt 
gefunden  aus  v^^niger  Cinnamein  nod  demselben. 
Harz,  >¥i;lcbes  zufolge'der  Analyse  70,8  Koblen- 
stoff,  6,1  Wasserstoff  iind  23^  Sauerstoff  ent- 
balt.  Danacb  bildet  er  fiir  dieses  H^rz  dieselbe 
Fora^el,^  Tvie  fur  das  aus  dem  Perubalsam.  Er 
fiigt  liinzu,  dass  er  das  nacb  Un verdorben's 
Melbode  gereinigte  Harz  der  Benzoe  (obne  zu  be- 
merken ,  wekbes  yon  deb  3  Harzen  es  vVar,  die 
Unyerdorben  daraiis.abgescbied^il  bat)  analysirt 
und,zu8^mme|igesc|tzt  gefunden  babe  aus  71,2  Kob- 
leiifttoffj  6,5  Wasserstoff  nnd  22,3  Sauerstoff,  was 
.wieder  auf  das  Gefiaueste  mit  den  Harzen  des  Tolu- 
balsams  nnd  Perubalsams  iibereinkommt  Verglelcbt 
.man  ddmitVaiid.Yliet^s  Analysen,  so  zeigtea  sich, 
dass  Pre qi^  das  Betaharz  aualysirt  bat.  Fremy'^ 
scbdne  und  .auflslarende  Arbeit  i'lber  diese  beiden 
Balsamc  bat  ako  nocb  zu  vieles  unausgefulirt 
iibrig  gelassen ,  um  sagen  zu  bonnen ,  dass  sie 
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nnsere  Ken**'**'^^®  ^'^^  diesen  Natiirprodactcn  za  I 
•:«.iger  Vollstaodigkeit  gebracht  babe, 
styrfix  liqui-      ETdnard  Sini  on^)  hat  den  Sfcyrax  KquidQS  un- 

tersucbt.    Er  destillirte  20  Pfand  davon  mit  14  j 
Pfnnd  bbblensaiiren  Natrons  und  60  bis  70  Qaart  .  j 
W^ssers.      Dabei  erhiett  er  ungefabr  11  Loth 
Styrol.  eines  flucbtigen  Oels,  Welcbcss  er  Styrol  ^enannt 
hat*    Es  ist  wasserklar,  riecbtvrie  derStorax  und 
etwas  nacb  Naphtalin^  Vdsl  sich  in  Alhohol  und 
Ather^  und  be^teht  nach  Marcband^s  Analyse 
ans  92,46  Kohlenstoff  und  7,54  Wasset*stoff,  d.  h. 
es  euthalt  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  zu  gleichen 
Atomen.    DerLuft  ausgesetzt^  yerwandelt  es  sich 
allnialig  in  einen  ilurchscheinenden,  gallertartigen^  j 
.  vZahen  Korper,  der  nicht  flikhttg  ist  und  von  dem 
der  noeb  unveranderte  Theil  des  Oels  abdeslillirt 
Styroloxydv  Mrerden  kann.~  Diesen  Korper  neunt  er  StyraloiX^d. 

Er  bat  seine  Loslicbkeit  in  Alkobol  und  Ather 
Terloren  und  ^  lost  slab  unr  sebr  uubedeutend  in 
Terpen thinol  anf. 

Wird  das  Styrbl  vorsicbtig  mit  Sa)petersaure 
bebandeh,  so  venfandelt  es  sich  in  e!ne  barzabn- 
liche  Masse^  yon  der  die  saure  Flussigkeit  abgc- 
gossen  lind  der  Riickstand  durch  Waschen  niit 
Wasser  von  freier  Saure  befrelf  werden  kanh*  v 
Wird  das  Harz  dann  rait^  reinem  Wasser  de« 
stiUIrt,  so  geht  ein  fliichtiges  Oel  uber,  welches  stark 
nach  Zimmet  riecbt^  ansserst  brennend  sdimeclst 
und  die  Haut  wie  Senfol  tnflammirt.  Dieses  Oel 
sehiesst  dann  in  der  Vorlage  an,  und  seine'' Krj- 
stalle  konneii  nnn  Ton  dem  Waisser  getrennt  wer- 
den^  welches  sebr  wetiig  davon  aufgelost  bebalt. 

')  Annal.  der  Pharmac.  XXXl.  pag.^^65. 
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Dutch  Unikryslairisiriing  der  Krystolie  mit  Alka- 

hoi  erlialt  man  sie  tafeirdrmig  und  von  besonderer 

Sehonlieit^  sic  gelioren  za  dein  ein-  und  einach- 

sigen  System.    Slfnon  nennl  diese  Krystalle  Nir  Nitrostyrol. 

irostyroL     Im  Dbrigen  bildet  die  SaipeteVsanre, 

ausser  diesem  Nitrostyrol  and  Harz,  Benzo^aare 

(vermuUiHch  Benzoesalpetersaure)  und  BlansSure. 

In  dem  Destillaiiond^Gefass,  worin  das  Styrol 
▼on  dem  Storax  abdesUUirt  worden  ist^  bat  man        '  " 
eine  Ldsnng  von,  zimmetsaurem  Natron  in  Wasser 
und  eine  grosse  Meng6  in  dcr  Fliissigkelt  nicbt 
auFgclosten  Harzes. 

^   Die  Fliissigkelt  wird  abgegossen,  das  Harz  ge* 
VFasehen^  getroeknet,  zu  Pulvcr  gerlcben,  in  18 
bis  20  Tbeilen  kochenden  Alkobols  von  0,825 
aufgelost  und .  die  Losung  von  fremden  Unireinig* 
keiten,  die  zuriickbleiben,  abfiitrirt.  Daradf  werden 
%  des  Alkobols^  da  von  abdestillirt  und  der  Riick- 
Bland  an  einenlsalten  Ort  gestcUt.  ^Es  setzt  sich 
nun  das  Styracin  darans  ab,  ivelcbes  scbon  friiher  Styracin. 
von  Bonastre  enldeckt  und  bcscbrieben  virorden  ^ 
ist,  ill  Gestalt  von  krystalllniscben  Kornern.  Die 
obenaufstebende  Harzlosung  wird  abgegossen,  das 
Styracin  ausgepresst  und  (|urGh  liVaschen  lani  kal- 
tem  Spiritns  von  der  Harzlosung  befreit,  bis  es 
weiss  gcworden  isf.    Der  Riickstand  wird  in  der^ 
6  bis  8  fachen  Gewicbtsmenge  Ather  aufgelost, 
der  ein  wenig  von  einer  Natronverbindung  zurnck- 
lasst,  und  der  Ather  wieder  abdestillirt,  wobei 
das  Styracin  rein  znruckbleibt.    In  Alkobol  auf» 
gellist,  wird  es  bei  der  Verdunstung  in  feinen,  . 
leiebten  KrystallfSedern  «rhalten.    Es  ist  farblos, 
-geruch-  und  gescbmacklos ,  abcr  auf  die 'Znnge 
gelegt  laast  es'ein  auhaltendcs  brcnnendes  Gefiibl . 
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auruefc..  Selimilzt  bci  +  50°.  Von  W«8»er  wird 
es  fart  nkfit  aiifgelost,  aber  es  schmilzt  darin,  wenqi 
man  es  damit  erhitzt,  uod  wird  beim  Erkalten  niebt 
Jsry stallioiscb.  £s  bedarf  zn  seiner  AnflSsung  3  Tbeile 
kochenden-nnd  20  bis  22  Tbeile  kalten  AifcohoU 
.  von  0,825  specif.  Gewicht.  Von  kaltem  Ather 
bedarf  es  nar  3  Theile  zar  Anflosung.  Das  Sty- 
racin  yerbindet  eieh,  mil  Sanren  und  scheint  eine 
Styracinschwefelsaure  zu  gcben.  Werdea  Styra- 
cin  und  Zimmetsaare /in  warmem  AUtobol  anfge- 
,  lost,  so  scbieast  aus  der  LSsnng  eine  kryslalliairte 
Verbindung  yon  beiden  an,  die  schwerer  loslich 
»t,  als  einer  derBestandtheile.  Das  Styracin  soil 
'  MS  84,47  Kohlenstoff,  e;32,  Wassersloff  und  9,21 
Sauerstoff  bestehen  =  C24«280«.  Die  Eini^l. 
beiten  der  Analyse,  sind  nicht  mitgctbeilt  worden. 

'  Metamorphosen  dta  Styraeins.    Mit  Salpeter- 
sHure  bringt  es  Bittei;mandelpl  und  Blausanre, 
mit  Schwefetsaure  und  ehromsaurem  Kali  Bitted- 
mandelol  hervor.    Mit  Kalkhydrat  destillirt  giebt 
«8  em  fliicbtiges  Oel,.  welcbes  diesseibe  Zusam- 
menseteuog  hat,  wie  Beizin   und  Cinnamoniia 
(Vergl.  S.  307;,  welcbes  aber  von  beiden  in  Be- 
««!ff. seiner  Eigenscbaften  verscMeden  ist.  Mit 
eoneentrirtert,  Natronhydrat  giebt  es  in  einem  De- 
slillalions-Gefissein  scbweresHucbtigesOei,  wah- 
rend  zimmetsaures  Nairon  und  ein  Haranatron  i. 
der  Relorte  zuruekbleiben.     Das  destillirle  Oel. 
Sijrr.cou.  bat  den  Namen  %r«cb»  erballeu.   Es  wird  aucb 
direct  au,  der  Harzmasse  erballep,  die  bei  der 
DestiUahon  des  Styrols  zuriickbleibt ,  wenn  man 
8.em.t  Natronhydrat  dertillirt.    Das  Styracpn  sinkt 
in  Wasser  nnter,  riecht  nacb  Zimmet -,  Rosen- und 
B.UermanddoI,  kocht  bei  +  Sl20o  (es  ist  n^cbt  au- 
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gcgebeo,  titkch  der  Iit^adcrUheiligen  oder  nacli 
dier.Reaainiir'schen  Sfcale),  lost  sieli  in  80  Ihs 
100  Theilcn  kalten  qnd  in  30  Tfa.  Isaciicndeii 
WasBiSirs^  wird  abeir  daTQh  zugesetaiiea'  Kocbsah, 
daraas  wicder  abge8c|iiedf!n'.      :     »  * 

Die  Zimmetsaure^  j^^Icbe  durcb  Zerselznog 
des  Styracins  mtt  Alkali  ierhalten  mrd,^  soil  sehr 
schome  Krjistalle  gvben^  aber  von  andebe^r  Form, 
iviewalil  vei^andt  milder 'Sanre,  die  durclirdi^ 
Bebaniilung  des  Sibraxes  sclbst  nitt  kol^eiisatireiii 
Natron  erbalten  i^ird;  aber  beide  bttbeli  YoUkomiiiea 
einerlci  ^  Znsamnienselzang*  ^ 

Pi*dbst*)  hal  ana  Chelidonfnm  inajos  einea  Farhstoffe. 
eigenthihitlichen  gelben  Farbstotf  .aasgezog6n)  welv  ^thin. 
ebea  er  Chelidoxanthin  gehannt  hat.  '  Er  wird 
ans  der  Wurzel  erbialten,  die  zur  Gevrinnang ' der 
darin  enthalteneh  Pffatizenbdseri^  TergL  S.  3S&^ 
init  sehTverelsSiirebikTtigem  Wasser  bcbandcflt  Had 
daraiif  dureh  Auswadeben  Voti  aller  freieii  SHikvk 
befreit  w'ordenist^.wehn  man-aie  init  reini^niWlisser 
auskocht  tind  dieses  Attskocbeh;  soJaiirge  mit  neuem 
Wa^selr  wiederfM^lt^  ab  dieses  noch  eine  starkei^e 
gelbe  Farbe  anniinmt.    Die,  Abkochungen  werdcn 
mil  edsigsaorem  Bteioxyd  aosgefallt,  wenii  man 
dieses  im  tlberschiiss  zusetzt.     Die  filtrirte  lio*-  ' 
sung  wird  clureh  Scfawefelwasserstbff  yon  Blei  be- 
freit, wobei  sicb  dcr  gelbe  FarbstoiF  mit  dem  Scbwe-    '  ^ 
felUei   rereinigt  uad  damit  niederRillt.    Aus  dje- 
sem  yvitd  er  danh,'  nacli  vorlieriger  Auswascbung 
mit    kallcm   Wasser,  '  durck^  kbcbendes  Wasser 
auBgczogcn ,   so  lange  sich  dieses  farbt.  Die. 
gelbe  Losung  wird  zur  Trockne  verduuslet, .  der 


*)  Annal.  der  Pkarmac.  XXIX.  pag.  \U. 
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RiickfttMid  zn  eiacm  feinen  Puiver  gcriebea,  mil 
kausliscbem  Ammonlak  und  darauf  mit  Ather  be- 
bandclt,  welche  beide  fremde  Elnmiscbnogen 
Ausasieben.  Der  RiicksUnd  wird  mit  wasserfreiem 
Alkobol  bebaadelt,  dec  aber  in  Menge  angewandt 
werdea  muss.  Das  ChelidoiLantbia  lost  sicb  dar- 
in  aiif^  ifvabrend  eine  brauoe,  ia -vrasserbaltigem 
Alkobol  loslidbe  Substanz  zui^uckbleibt.  Per  Al- 
kobol wird[  abdestillirt  und  der  Hackstand  in  der 
Kalte  zaerst'  mit  yerdiinnter  Scbiyefelsaure,  dann 
mit  Amnlonkk  und  zuletzt  mit  Atber  bebandelt; 
was  dann  ungclost  gebliebea  ist,  ist  der  reine 
Farbstpff.  £r  bat  folgende  Ergenscbaften :  Er 
bildet  eine  .gelbe,  sprode  Maisse^  lasst  «icb  leicbt 
zu  Pulyer  reibeni  scbmeckt  bitter,  ist  scbvrerlos- 
llch  in  kal|em  Wasser,  leicbter  loslieb  ii|  ko- 
xhendem,  und  kann  daraus  dorch  freiwlllige  Yer- 
dunstuqg  kryslallisirt  erbalten  it erden,  ^  indem  er 
dann  ids'  eine  krystalliniscke.  Rinde  znriickbleibt. 
Lost  sicb  leicbter  in  wasserlialtigem  Alkobol  als 
in  wasserfreiem  und  ist  unlqsUch  jin  Atber.  Die 
Losungen  sind  intensiv  gelb,  sie  werdep^schon 
dnrcb  sebr  wenig  stark  gefarbt.  Sauren  und  Al- 
kalien  vcrandern  die  Farbe  nicbt;  Yan  coUQentrir- 
ter  Scbwefelsaure  wird  cr  mit  gelbbrauner  Farbe 
aufgeldst  und  dann  nicbt  mebr  durch  Wasser  oder 
durcb  Ammoniak  daraus^  gerallt.  Das  Cbelidoxan- 
thin  wird  aus  seiner  Losung  in  Wasser  durcb 
Eicbengerbsaure  gcrailt.  Aucb  eine  cOacentrirte 
Losung  von  Kalikydrat"  lost  es  niebt  mebr  auf 
als  Wasser, 

*)  £8  ii^  auffallend ,  class  .diese  Eigenschaft  niclit  su 
seiner  Reinigung  aBgewahdt  wurde,  anstatt  des  beschwci^ 
I'lcheu  Processes,^  weleher  nun  angewandt  worden  ist. 
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ka;in  audi  ans  dem,  ana  der  Pflanze  ge- 
pcessten  Saft  dargcstellt  vrerden^  Vfenn*  man  ibn 
aufkodiit,  filtrirt,  und  die  filtrirte  Flussigkeit  anf 
die  angefulirte  Weise  mit  essigsaurem  fileioxyd  be^ 
handelt. 

In  den<  Blumen  von  Glancinm  loteutn  fand 
Probst*)  einen  attderen  gelben  PaCrbstoff,  wel- 
eber  genair  alle  Charactere  Ton  Blattgeib^  Xantbo- 
pbyll^  haltc.  ' 

Hiincfeld**)  bat  gezeigt,'  dass  Atber>  ivcnn  Gcfi^rbte  Bljk- 
inan  in  dcnselben  gef^rbte  Blumenblatter  von  ™tberundTc^ 
scbiedenen  Pflanzen  Icgt,  dte  Eigenscbaft  besitzt,  ptntbindl. 
den  Pflanzcrisaft  aos  den  Blattern  zu^verdrangen, 
60  dass  derselbe  in  dem  Atber  als  elike  gefarbfe 
Fiiissigkeit  niedersinkt,  die,  vfenn  man  sie  so^- 
gleieb  sammelt  und  eintrocknet,  ibre  Fapbe  be- 
bait,  die  aber  meistens  ausbleicbt,  wenn  man  sie  . 
iinter  dem  Atber  verweilen  lassf.  Tcrpentbinol 
^  verdningt  den  Pflanzensaft  ancb  auf  gleieb^  Weise, 
aber  ea  zerstort  die  Farbe,   so  dass  sicb  diese 
tveder  in  dem  Wasser  noeb  in  dem  Oel  wieder-  . 
findet.    Yorber  getrocknete  BInmenblStter  bebal- 
ten  ibre  FaAe  in  vrasserfrciem^  Terpentbinol. 

Man  bat  ange&ngen ,  anf  eine  in  der  Krimm  Roiber  ^arb. 
Vorkommende  Farbenpflanze,  Peganum  barmala  n^^i",^?!*. 
aufmerksiani  zn  werden,  die  eiuen  rotben  Farb- 
stoff  entbalt,  der  sicb  aucb  obne  Beitzung  ,auF 
Zen^ -befesttgt  und  sehr  bestandig  ist.  Eine  che- 
misebe  Untersucbung  der  ^ehemiseben  Elgenscbaf- 
ten  des  darin  entbaltenen  Farbstoffs  ist  jedocb 
nocb  niebt  voi^enommen  worden. 

')  Annal.  der  Pbarmac.  XXXI.  pag.  257. 
^)  Jonrn.  fur  pract.  Cbemie.  XVI.  pa{;.  85. 
Datelbat  S.  81.  ; 
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Rheta.  '  Da  Ik*)  h»t  eine  Metliode  besclirieben ,  am 
den  gelbea  and  naa«eo8^n  Bestaofltbeil  der  Rha- 
barber  aoszozieben,  sp  da8$  er  .dabei'lceiiie  Zer- 
f etzung  erleidet,  die,  .Viie  er  erklarf,  mit  dent  Rbein 
slattgefundcn  bat,  welches  unter  Beiholte  von 
$alpeteraaure  dargestellC  worden  .kt,  indem  die- 
ses zwar  die  Farbe  bat^  ftbcv  wedet  deti^Gerach 
.  noch  den  Gescbmack  der  .Rb%barber  besiUt. 

,  Dulk  schuUelt  fein  zerschnittene  Rhabftrber 
mit  Anunontak ,  welches  Yorher  mit  4  Theilen 
Wasaer  yerdiinnt  worden  i$t*  Die  Fliissigkett  wird 
blntrdth  and  schleimig.  Sie'  wird  diirch  Leinev^and 
filtrirt  iind«.  da^aaf  .  in  ciner  offei^en  Scha^e  mit 
kohlensaurer  Bary^erde  digerirt,  so  ,  bnge  sich 
npch  Ammoniak.  eiDitwickelt*  Die  Losnng^  welche 
vor  der  Behapdlung .  mit  Barjierde  Eisf  nsaize  grun 
fajbte>  in  Folge  eines  Gehalts  ai|  Gerbsaure^  zeigt 
daiifi  diese  Reaclioi^  nicht  mebr.,  Sie  wird  filtrirt, 
wqbei  sie  lejchf  durcbgeht,  indem  sie  ibre  Sc^blei- 
^migkeit  yerloren  liat.  Die  Barytci:de^  wel^^be  dar- 
in  das  Ammo|»Ia,k  ersp)zt  Kal.,  wird  nun  mi^  Kie« 
aerfi^orwasseratoffsaar^.  ansgefallt^,  die.  Flusaigkeit 
filtrirt^  zur  .Trockfie  yerdoostet  ;uipid  die  trockne 
^asse  ipi^  Alkohol  yon  0)802  specif.  Gewicbt, 
der  ,vorher  mit  AHimoniakgas  gesattigt  worden  ist^ 
'  .aiisgezqgen  ^  wobei  in^  dem  Alkohol.  onto^licbe 
Pflanzen-Stoffe  zuriickbleiben.  Der  AlkoJ^l  and 
di^.  i^mmoniaK  werden  durjch  :  Verdi|ip|Btang  -  im 
Wasserbade  abgeschieden,  der  Rucksta'nil;  iu'W^fs- 
sftr  aufgelosi  and  das  gelbe  verajaderte  Pulvcr, 
welches  ungelost.  zuri^ckblei][iit.)  mil  sobwaebem 
Ammoniak  gewaschen,   um  daraus  auszaz.ieben, 

'}  Arcluv  der  Pharmac.  XVII.^  pa£f.  )2C. 
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was  vrHbrend  d«r  Yerdnnstung  seinen  Ammoniafc- 
gehalt  verloren  haben  Isann*  Das  digeldste  ist 
dann  die  yeraiidcrte'  gelbe  Mas^e,  vrelche  Geiger 
iind  Brandcs  RbeiV  gcnannt  haben^  nnd  welcbe 
fiich  za  detn  digentlicben  uuverandcrten  Rbein  ver* 
bah,  wie  ein  Extractabsatz  zii  einem  Extractivstolf* 
Die  Losung  wird  mif  Blcie^sig  gcfallt,  dcr 
Niederscblag ,  wclcber  wie'  Plorentincrlack  roth 
ist,  m'lt  ammoniabbaltigcm  Wasser  gewascben, 
aasgepresst,  getrocknet,  pulvcrisirt  und  in  Alkd- 
'hol  Yon  0^820  specif.  Gevvicbt  mit  Scbwefelwas- 
serstoff  zersetzt.  Die  Alkbboliosnng  nvird  abfiU 
trirt  and  Verdanstlef,  am  bestcn  iiber  Scbwefelsanre, 
wobei  der  Racbstand  rotbgelb  and  krystallinisch 
i^ird*  Er  ist  nun  der^  die  Rbabarber  cbaracteri- 
sircnde  Bestandtbeil,  welcbem.  Dulk  den  Namcn 
Rhetn  giebt.  £s  ist  eine  rotbgcibe  Masse,  die  in 
der  Lttft  scbnell  feucbt  and  extraclabnlicb  ifird^ 
es  riccht  dann,  besonders  beim  Erwarinen,  yoI|- 
bommeb  yvie  die  Warzel,  and  scbmeckt  aoch 
ganz  iivie  diese.  Gelinde  erbitzt^  scbmilzt  es  ap- 
fangs,  Btosst  dann  eineii  gelben  Dampf  oder  Raiieb 
aus^  TOO  ^dem.  sicb  das  ganze  Zimuier  mh  dcni 
Gerucb  der  Rbabarber  anfiillt,  enUiindet  sicb  dar- 
auf  and  brennt  mit ,  lencbtender  Fiamme  ^and 
Zaracklassang  yoil  Koble,  die  zaietzt  ebenfalls 
yerbrennt  obne  alien  Rucksland,  DaS  Rbein  fst 
loslicb  in  Wasser,  Alkobol  and  Ather,  and  diese 
Litsangen  rdtben  .Lackmnspapier.  Am  reicbtich- 
sten  lost  es  sicb  in  Alkobol  yon  0,833  bis  0,84. 
Die  Losnngen  sind  gelb,  "aber  eine  sebr  gesattigte 
Losung  in  Alkobol  ist  rotbgelb.  Von  Scbiyefel- 
saure  wird  es  mit  rotbgelber  Farb^  aufgelost,  die 
durch  Zusatz  ypii  Wasser  gelb  wird^  wobei  ein 
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gelber  Nkdeiseklag  geblldef  Wird*  Von  conqeiir 
trirter  Salpeter^aare  wird  es  zn  einer  triiben  FKis- 
Bigkeit  aufgelost,  ans  welcher  Wasser  den  gelben 
Rhein-Absa(2.fallt,  der  friiber  den  Namen  Rhei'n 
eckalten  batte.  Mit  AlWalien  and  Salzbasen'  ver- 
bindet  es  sich  zu  roihen,  fialzarlrgen  Verblndttngen^ 
wodurch  es  also  die  Eigensebah  einer  Sanre  zergt, 
welches  zwar  den  -Ton  B  r a  n  d  e  s  ihin  friiher  gege« 
benen  Namen  JR/io^arfter^aure  reebtrertigeu  konnte, 
dn  es  sieh  aber  mehr  dem  Cbaracter  der  ei^lrac- 
liven  PfiUnzenstoffe  nahert,  so  ziebt  Dulk  den 
Namen  Rhein  yor. 

Man  sielity  dass  alle,  welcbe  vor  Du4k  die 
Rbabarberwurzel  bebandell  haben,  dcnseUben  Kor- 
per  erhielten,  wiewohl  viclleieht  in  geringerer 
Menge,  und  es  ist  meinerMeinnng  nach  unsicber, 
ob  die  nun  angegebene  Methode  ihn  vollkommen 
rein  lieferL 

Brandes  nnd  Leber*)  baben  das  Rhetn  ei* 
ner  Analyse  nnterworfen.  Sie  fandcn,  dass  Rhein- 
baryt,  welcher  darck  Fallung  des  Rbeinamqioniaks 
mit  Cblorbariom  erbalten  wird^  ein  in  Wasser 
ganz  unanfloslicber^  dunk^Irotb  brauner^  gallcrt- 
artiger  K5;'per  ist^  der  ans  16,563  Baryt  und 
83,437  Rhein  besteht,  was.  das  Atomgewicht 
4820,37  giebt.  Aber  sie  liaben  nicbt,  angegeben, 
bei  wclcber  Temperatur  das  Austrocknen  gescbab, 
nnd  der  Baryt  wnrde  als  kohlensanrer,  nieht  als 
scbwefelsanrer  Baryt  gewogen,  Sie  fanden  das 
Rbein  zusammengesetzr  ans : 


*}  ArchiT  der  Pbarmac.  XVII:  p.  42. 
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/  In  del"  Bftrft* 

Frel       ,    verbinduiig    At.  Berecfc. 

Kohlenstoff  55,472  54,680   54,449   35  55,591 
Wassersloff  '4,698   4,494  ^  5,130    38  4,927 
Saucrsteff  .39,830  40,826    40,420    19  39,482. 
Atomgewiclit  =  4812,.335.    Wie  gut  auch  dieses 
ubereinzustiminen  scliieint,  so  ist  docli  die  Anzakl 
von    Sauerstoffatomen '  liocbst  unwabrsebeinUch, 
aucb  wenn  ein  Atota  Wasser  abgezogen  w!rd. 
s  X    Vogel*)  bat  ea^irabrQcbemlicb  2;a  machen  ge^r  Ladsmiit. 
sncbt,  dass  di«  langsame  Bcductiou,  welcbe  elne  ' 
Lackmuslnfusion  in  einem  verscjilossenen  G<^as8 
erieidet,  wobei  sie  branngelb  wird,  aber  durek 
Erbitzung  oder  bei  ZutriU  der  Luft  ibre  blaue 
Farbe  wieder  eThalt,.  davoii- berriibre,  dads  da^  in 
dem  Lacbmus  entballene  scbwefclsaure  Kali  all- 
malig  Yon  den  organiscbcn  Stoffen  zu  Scbwefel- 
Icalinm  rcdocirt  werde,  und  dass  dieses  Tviederuni 
die  blaue  Farbe  reducire  i  denn  eine  geringe  Spur 
Scbwefeli^asserstoff  bewirkt  in  einem  Terscblos- 
senen  Gefass  die  Reduction  innerbalb  24  Stun- 
den,  SQ  da^s  es'  dann  nicbt  mebr  durcb  den  Ge- 
rucb  erWnnt  wird.    Die.  blaue  Farbe  von  Dcl- 
pblnium  wird  nicbt  auf  dieselbe  Weise  reducirt. 

Kane**)  bat  ai/gegebeh,  da^^s  er  in  dem  Lacfc- 
mus  drei  Sauren  geftmden  babe,  die  alle  drei 
rotli^  sind^  die  aber  bei  der  Sattigung  mit  Albali 
blau  werden.  Die  eine  davon  nennt  er.Xtftnm- 
saure  (Acide  litmiqne)^  sie  ist  loslicb  in  Was* 
ser  und  wenig '  loslicb  in  Alfcobol.  Die  anderen 
beiden  Sauren  sind  in  Alkobol  leicbt  loslicb,  aber 
wqnig  loslicb  in  Wasser,  und  bonnen  dadurcb 

*)  Journ.  fur  pract.  GKemie.  XVI.  pa^.  311.  V 
")  Comptes  Rend.  1^  Sem.  1839/ p.  656. 
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getr^nnt  iiferden ,  '  da8s  Ather  Ale  erne  anflo^st 
mit  ZurUcklassung  dcr  anderen.  '  Djie .  in  Allier 
unloisliGhe  Saure  nennt  er  Litmyhaure  (Acide  lit- 
myliqiic)  und  die  in  Atlier  loaiiche  En/throtsaure 
(Acide  erythroleique).    Die  erstere  ist  ein  Iiohe- 
rer  Oxydations^rad  dcsselben  Radicals,  welehes 
in  der  latzteren  entlia'llen  hi.    Die  Litminaaur^ 
entkalt  halb  ao  viel  Wasser,stoff,  wie  die  beidcn 
'  aiideren,  und  der  fchlende  Wasserslo^  ist  durcli^ 
Sauerstoff  ersetzt.    Sieyerbindet  sicb  mitWasser, 
Sanerstoffbasen  y  Aromoniak,  Schwefclwasserstoff 
<  und  Scbwefelblei.    Wird  das  Kalksalz  dieser  Saure 
destilUrt,  so  gcbt  ein  rotber  Dainpf  iiber,  der  sicb 
zn  glanzenden  Scbuppcn  VQn  grimllch  rother  Farbc 
condensirt.    DIesen  Korper  bat  er  Atmerythrin 
genannt.    Diese  Angaben,  wclche  fiir  die  Ent- 
^  deckung  Datum  zu  nebnien  zum  Zweck  zu  baben 
;  scbeinen,  entbalten  weiter  keine  Einzelbeiten^  die 
\  man  also  nocb  zu  erwarten  bat. 
Indigo.       Uber  die  Darstfcllung  des  Indigo^s  aus  Polygo- 
num tinctorium^  welcbes  man  in  Frankreicb  aii- 
znbauen  angefangen  bat,  sind  mebrere  Yersncbe 
angpstellt  vt^orden.     Baudrimont  Jaumc 
de  St.  Hilaire^*)  und  Colin^*')  baben  gezbigt, 
dass  die  Blatter  Toa  dieser  Pflanze  2  Procent  In- 
digo entballcn,  und  dass  dieser  am  besten  derails 
dargestellt  iivird,  vrenn  man  die  Blatter  mil  ko- 
cbendem  Wasser  infundirt,,  oder  nacb  Colin  ganz 
langsam  mit  Wasser  erbitzt  bis  zu      65^,  dieses 
2  bis^S  Mai  wiederbolt,  dann  ein  wenig  Scbwe- 
felsSure  binzumiscbt  und  die'  Fliissigkeit  mit  der 

*)  Joarn.  fur  pract.  Ckemie.  XVI.  pag.  180.  • 
Daselbst  S.  Id4. 

Gomptet  Rend.  %  Sem.  1839.  p.  774. 
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Oberflache  der  Laft  aussetzt,  wobei  der  Indigo 
allmalig  darch  die"  Eiuwirkung  der  Lufk  >  nieder- 
fallt.  Wird  die  Luft  abgekalten,  so  fallt  nicbls 
Blanes  nieder.  Hierauf  gestiitzt  nebmen  sie  mit 
aller  Wabrscbeinlicbkeit  an,  dass  der  Indigo  in 
der  Pflanze  in  ungefarbtem  Zustande  entbalten  sei. 
Rdblqaet*)  bat  das  Gegentheil  davon  zu  bcwei- 
sen  gesucbt.  Derselbe  bebandeite  4  Pfund  Blatter 
im  Deplacirungs- Apparate  mit  nngefabr  Kannen 
Atber,  und  crbielt  eine  blaue  Atberlosung^  ans 
der  eiQ  wenig  Indigo  anskrystallisirte ,  and  nach 
der  Abdestillirung  des  Atbers  bis  auf  Vol. 
Rilckstand  scboss  noch  mebr  davon  an,  znsammen 
ungePabr  1  Gramm,  Dieser  Versucb  bevreist  nnr^ 
was  man'  vorber  gewusst  hat^  dass  namlicb  der 
Alber  Tiele  atmospbariscbe  Luft  entbalt,  auf  deren 
Kosten  der  blaue  Indigo  gebildel  werden  kann. 

Vogel**)  bat  bemerkt,  dass  die  Indigoscbwe- 
fclsanre  'durcb  Atber  und  nocb  leicbter  durch 
Aldebyd  gelb  wird,  and  dass  dann  die  blaue  Farbe 
nicht  wieder  bergestellt  werden  kann4i  Dieselbe 
Beobacbtung  babe  aucb  icb  gemaebt'.  Es  1st  nam* 
licb  die  leicbteste  Metbode,  die  blaue  Saure  in 
FlaTinscbwefelsaure  zu  yerwandeln  und  sie  be- 
wirkt  eine  vrirkllcbe  Metainorpbose  des  loslicben 
Indigblau's,  die  jedocb  aucb  auf  andere  Weise 
crrciclit  vrerden  kann. 

F  r  i  t  z  s  c  b  e  bat  bemerkt,  dass  bei  der  Zer- 
setzung  des  Indigo's  durcb  Salpetersaure  iti  einem 
Destinations- Gefasse  mit  dem  ^  iiberdestillirenden 
sauren  Wasser  eine  geringe  Menge  eines  fliick- 

'     ')  Comptes  Rend.  1839.  %  Sem.  p.  191. 
•')  Jown.  fur  pract.  Ghemie.  XVI.  p.  315. 
Daselbst  S.  508. 
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tigen  Oek  fibergeht,  das  bald  za  nadelfomnigen 
Krystallen  yon  schwefelgelber  Farbe  erstarrt.  Es 
besitzt  einen  gewurzhaften  Geruch,  einen  anss- 
Uchen  und  gewBrzbaflen  Gescbmacky  ist  leickt 
acfamelzbar  nnd  kann  nnyerandert  uberdestillirt 
iverden.  Es  ist  nicht  so  nnbedeutend  in  Wasser 
loslicb,  bcsondcrs  in  warmem^  und  diese  Losung 
Tolhet  Lackmuspapier.  Es  wird  Ton  Kalihydrat 
aafgenoDimcn  und  bildet  damit  eine  gelbe  krystal- 
li^irende  Kaliverbindung ,  die  in  Wasser  leicht 
loslich  ist  und  daraus  bei  der  Verdunstung  in 
Krystallen  anschiesst.  Es  yerbindet  sich  auch 
mit  Ammoniak  und  giebt  damit  nach  der  Yerdon- 
stnng  eine  gelbe,  nicht  krystallinische  Verbindung. 
Einen.  Namen  hat  es  noch  nicht  erhalten. 

t}ber  die  Zusammensetzung  nnd.  Metamorpho- 
sen  des  Indigo's  durch  Chlor  ist  eine  Arbeit  yon 
Erdmann*)  unternommen  worden.  Nach  seinen 
Versu^hen  besteht  der  Indigo  aus: 

Gefonden  Atome  -  BerecHnet 

Rohlenstoff  75,40  75,80  75,90  32  75,849 
Wabserstoff  3,90     3,90     3,83     20  3,870 

Stickstoff  10,57  10,65\  on  o9  ^  10,978 
Sauerstoff   10,13     9,^5/  3  9,303, 

_C52H20N4^3O.   Atotogewicht  =  3224,884. 

Bekanntlich  hat  Dumas  mehrere  Male  den  In- 
digo analysirt  und  dabel  die  Formeln  C^^H^oN^O^, 


*)  Priyatim  fircQndscliaftUchst  mitgetheilt ,  nebst  Proben 
der  HSchftt  merkwurdigea  Verhindongen.  Diese  NacHrichten 
sfindcii  sicH  auch  gedrnckt  mitgetheilt  im  Jannarhefte  der 
Annalen' der  Ghemie  nnd  Pharmacie  von  P.  Wdhler.nnd 
J.  Liebig  1840  S.  129,  wo  der  Verfasier  nnr  in  allge- 
meinen  Ansdrucken  anfuhrt,  dass  seine  Analysen  des  Indigo- 
blan*s  nabe  mit  DnmaVs  Formel  nbereinstimmen. 
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C!22Hi«N3p3  nad  zuletzt  (Jahresber.  1838,  S.  293) 
C16II  101^202,  juit  dnem  Atonigewichi  =  1622,44 
gcgeben.  Priift  man  die  Analysen,  so  stitnmen 
zwar  die  von  Dumas  nnd  Efdmann  in  dem 
Gehalt  TOQ  Wasserstoir  and  Sticlsstoff  iiberein, 
aber  sib  weichen  im  Koblenstoffgebalte  Ton  ein- 
ander  ab,  denn  Dumas  fand  im  Minimo  71,94 
nnd  im  Maximo  73,0  Procent  Kohlenstofr.  Seine 
letzte  Formel  setzt  73,567  Procent  Toraus.  Erd- 
m  a  n  n's  Analysen  nbersteigen  im  Koblenstoffge- 
halte  die  von  Dumas  nm  2,4  bis  2,9  Procent. 

Nacb  meiner  ErFabriing  giebt  es  keinen  Kor- 
per,  ^der  so  schwierig  rein  darzustellen  isf,  wie 
der  Indigo.  £r  wird  von  einer  Menge  von  Stof- 
fen  begleitet ,  die  wabrscheinlicb  Prodncte  der 
Metamorphose  desselben  Pflanzenstoffs  sind,  der 
den  blauen  Farbstoff  hervorbringt ,  und  welcUer 
in  mehreren  chemischen  Eigenschaflen  ihn  nacb* 
ahmt  and'  sich  darin  einmiscbt.  Versucbt  man 
sich  der  Snbliniation  za  bedienen,  so  bekommt 
man  Prodncte  der  trocknen  Destination,  die  sicb 
eben  so  virenig  vollkommen  abscbeiden  lassen,  und 
deren  Vorbandensein  auf  das  Resultat  der  Analyse 
einen  solchen  Einfluss  bat,  dass  die  erbaltenen 
Zablen  nicbt  mit  einiger  Sicberbeit  fur  die  Be- 
stiromung  der  Zusammensetzungsformel  des  Indi- 
go's angewandt  vrerden  konnen.  Fur  die  Heraus- 
gabe  der  letzten  deutscben  Auflage  meiqes  Lefar- 
hucbs  der  Cbeihie  nahm'  Ich  eine  Arbeit  vor, 
die  zum  Zvreck  baben  soUte,  das  Atomgewlcht 
des  Indigo's  zu  bestimmen  und  die  mannigfaltigen 
Metamorpbosen  desselben  ansznmitteln.  In  er^ 
Btefer  Beziebung  versucbte  ich  das  Atomgewicbt 
der  Indigscbvirefelsauren  zu  bestimmen.    Sie  entn 

27* 
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lialten  cine  VerBindiing  von  1  Atom  wasserbal- 
tiger  SetiYiefelsaure  uiit  1  Atom  Indigblau  und 
1  Atom  ivasserfreier  Schwefelsaure  anf  eine  sol- 
che  Weise^  dass  die  letztere  ihre  Sat^!gung8capa- 
citat  Yerloren  hat.  Werdeu  die  beideii  A  tome 
Scliwefelsaure  yon  dem  Atomgewiclit  der  blauen 
Saure  abgezogen,  so  wtirde  der  Rest  das  Atomge* 
^iebt  dcs  Indigo's  seio.  Auf  die^e  Versuche  babe 
ich  mcbrcre  Monate  vemandt,  ohne  jemals  da- 
bin  gelangen  zu  konnen,  von  den  blaueH  Salzen, 
erhalten  von  verscbiedeuen  Bereitungcn,  zwei 
Mai  so  nahe  dasselbe  Resnltat  zu  bekommen,  dass 
das  eine  als  eine  Bestatigung  dea  anderen  bctracb- 
tet  iverdcn  konnte.  Icli  ivill  bier  einige  Zablen- 
resultate  mittheilen,  nm  die  Abweicbungen  zu  zei- 
gen.  Fiir  die  Analyseu  wandte  icb  die  Sake  von 
Silber  and  Baryt  an. 

1.  Die  blaue  Saure,  deren  Yerbindungen  mit 
Basen  in  Alkofaol  niebt  loslieh  sind,  und  v?el- 
cbe  aus  ihrer  Auflosung  in  Wasser  durcb  essig- 
saures  Kali  gefallt  vfivA,  gab  nacb  der  Analyse 

•  des  Silbersalzes  das  Atomgewicbt  der  Saure  = 
SS094,1,  Si013,2  und  nacb  der  Analyse  des  Baryt- 
salzes  =  1960,21,  2010,72  und  2356,8. 

2.  Die  Saure^  deren  Salze  in  Alkobol  losllcb 
sind,  und  die  nicbt  durcb  essigsaures  oder  sebvre- 
felsaures  Kali  ansgeRmt  wird,  gab  das  Atomge- 
\vicbt  der  Saure  nacb  der  Analyse  des  Barytsal- 
zes  =:  2618,96,  2773,26,  2886,0,  3052,3  und 
3336,62. 

3.  Die  rotben,  oder  die  pboenicinschwefelsau* 
ren  Salze  gaben  grossere  Atomgewicbte,  aber  sie 
burden  stets  eisenhaltig  gefunden  utod  das  Resul- 
tat  wurde  dadurcb  *«ocb  unzuverlassiger. 
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Zielit  man  von  den  Torhergehenden  Atomge- 
wiGliten  1003,^2,  odcr  das  Gewicht  yon  2Atomen 
ScL^vefdsaare  ab,  so  blcibt  eine  Zabl  ubrig,  iie 
sich  Damasks  Atomgewieht  uabert,  d,ie  aber  anf 
keiueu  Fall  dem  Atom'gewicbt  nahe  kommt,  tvel- 
cbes  aus  Erdmann's  Analyse  folgt.  Dieser  Ge- 
genstand  muss  also  noch  ausgemittelt  werden,  denn 
eiu  Atonigewicbt  aus  der  nnmittelbaren  Berfecbnung 
der  analytiscben  Rcsuftate  zu  zieben,  ist  im  hocb- 
stcik  Grade  unznverlassig  und  irre  fiibreud. 

Ich  yrerde  im  '  Folgenden  die  Resuhale  von 
Erdmann's  Untersuchongen  mit  seinen  eignen 
Worlen  mittbeilen: 

Das  Indigblau  liefert  bel  der  Bebandliing  mit 
Chlor  mebrcre  merkwiirdige  Producte: 

1.  Chlorindopten  (der  Name  bergeleitel  von 
Cblor,  Indigo  und  nt^vog,  fliicbtig).  Wird  die 
gelbe  Masse,  welcbe  erbalten  ivird ,  vremi  man 
reines  Indigblau  mit  Wasser  anriibrt  und  in  das 
Gemiscb  Cblorgas  leitet,  bis  die  blaue  Farbe  ver- 
scbwundcn  ist,  der  Destination  untcrworfen,  so 
gebt  mit  dem  Wasser  dieser  fliicbtige  Korpcr  uber 
in  Gestalt  von  iveissen,  krystalliniscben  Scbnp- 
pen^  die  wie  ein  Stearopten  ausseben.  Es  kann 
fiir  sicb  sublimirt  werden,  aber  nicbt  obne  partielle 
ZersetzuQg,  ist  etwas  loslicb  in  Wasser,  sebr  los- 
licb  in  AlkoboU  Die  Losung  in  Wasser  wird  in 
der  Kalte  nicbt  durcb  salpetersaurcs  Silberoxyd 
getriibt,  wird  aber  das  Gemiscb  erbitzt,  so  sctzt 
sicb  metalliscbes  Silber  darans  ab,  Es  verbindet 
.sicb  mit  Kali  zu  einem*  krystallisirbareu  Korper. 
Seine  Zusammensetzung  kann  diireb  C^H'^CI'^0 
ausgedriickt  werden.  (C8H*05  +  2C8H*€|5?). 

Wird  die  Flussigkeit,  woraus  das  Chlorindop- 
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ten  abdesUIUrt  vrovAen  isC,  Isochendheiss  abgegos- 
seO)  80  setzt  sich  darans  beim  Erkalten  ein  totb- 
gelbes  Krystallpulver  ab,  von  dem  man  nocb  mebr 
e^Lalten  wird,  wenn  man  daa  Ungeloste  mit  neucm 
Wasser  auskocbt,  so  lange  ana  diesem  beim  Er- 
kalten noeh  etWas  anscbiesst.  Das,  was  dann  nn- 
gelost  zurnckbleibt ,  iat  cine  scbwarze  Larzartige 
Masse,  die  nocb  nicbt  untersucht  vrorden  ist.  Die 
Losnng,  woraus  das  gelbe  krystalliniscbe  Pnlver 
sicb  abgesetzt  bat,  entbalt  Salmiak. 

Wird  das  Krystallpulver  in  beissem  Alkobol 
anfgeld'st,  so  scbiessen  daraus  beim  Erkalteo.  po- 
meranzengelbe  Prismen  an,  die  unter  dem  Micros- 
copie  alle  yoUig  gleicbartig  erscbeinen.  Dessen 
nngeacbtet  entbatten  diese  Kryslalle  zwei  auf  die 
Weise  verscbieden  zusammengesetzte  Verbindan* 
gen,  dass  die  eine  doppelt  soTiel  Cblor  ent- 
balt, \f\e  die  andere,  aber  im  Obrigen  dieselbcn 
BestandUieile. '  Sie  kb'nnen  dureh  ibre  ungleicbe 
Letcbdosliebkeit  in  Alkobol  getrennt  werden,  in- 
dem  die  vreniger  Cblor  entbaltende  Verbindung 
zuerst  darans  anscbiesst  nnd  darauf  die  andere. 
Hat  man  den  Versncb  mit  einer  einigermaassen 
grossen  Qnantitat  angestellt,  so  kann  es  anf  diese 
Weise  glucken,  dnrch  ernenerte  Umkrystallisirun- 
gen  eine  gewisse  Quantitat  Ton  jeder  Verbindung 
rein  darzustellen.  Sie  sind  ein  und  derselbe  or- 
ganische  Korper,  yerbunden  mit  1  und  mIt  S 
Aquivalenten  Cblor.  .Die  erstere  ist  Chlorisaiin 
(von  Isatis,  dem  Gattnngsnamen  der  Pflanze)  und 
die  andere  Biehlorisatin  genannt  worden. 

Das  Chlorisaiin  krystallisirt  in  vicrseitigeii, 
orangegefarbten  Prismen  oder  glanzenden  S^bnp- 
pen,  ist  i|i  kaltem  Wasser  so  gut  wie  unlosliclh 
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lasst  sich  mit  parlieller  ZenetxuDg  subliniiren, 
reagirt  nicht  anf  Pflanzeofarben  und  fallt  die  Sil* 
bersake  nIcht.    Bc^teht  aus  C^^H^M^CPO^ 

£9  lost  sIch  in  einer  kalten  Lauge  yon  Kall- 
hydrat  mit  tief  rother  Farbe,  die  Ldsung  vrird 
beim  j^rwarinen  gelb,  ohne  dass  sich  Amroooiak 
entfviekelt,  und  setzt  dann  beim  Erkalten  gelbe^ 
glanzende  Schappen  yon  einem  Kalisalz  ab^  das 
eine  neue  Saure  enthall,  die  Chlorisatinsaure  ge- 
nannt  wordeu  ist.  Dorch  die  Analyse  der  Y^r- 
bindnng  dieser  Saore  mit  Baryt  und  mit  Silber- 
oxyd  Vfurde  sie  be&tebend  gefunden  aus  C'^U'^ 
M^CI^O^  Oder  aus  1  Atom  Chiorisatin  Terbunden 
mit  1  Atom  Wasser.  Das  Siibersalz  entbalt  38,5 
11  nd  das  Barytsalz  28,8  Procent  Ton  der  Base. 
Die  Sanre  kann  nicht  isolirt  dargestelit  werden. 
Sobald^  die  Base  mit  einer  anderen  Saure  gesat- 
tigt  wird,  scfaeidet  sich  nach  einer  Weile  ivieder- 
bergestelltes  Chiorisatin  ab,  vrahrend  das  Wasser^ 
atom  abgeschicden  wird.  Das  Kalisah  ist  leicht- 
loslich  in  Wasser,  schwerloslich  in  Alhohol, 
schmeckt  bitter,'  entbalt  kein  chemiscb  gebunde- 
-  nes  Wasser  und  besteht  aus  K+C^^H^oN^l^O^ 
Es  ifvird  nicht  durch  Essigsaure  zersetzt,  brennt 
beim  Erhitzen  bis  zu  einer  gewissen  Temperatur 
ab,  trie  wenn  es  eine  Saure  yon  Stickstoff  oder 
von  Chlor  enthiclte.  '  Das  Bleioxydsalz  fallt  im  ^ 
ersten  Augenblick  orangegelb  nieder,  geht  aber 
bald  zn  einem  krystallinischen  Pnlver  yon  prachtig 
scbarlacfarotber  Farbe  znsammen^  entbalt  in  die-  * 
sem  Zustande  2Atome  Krystallwasser,  die  es  bei 
-f-i60^  verliert,  wobei  es  ziegclroth  wird.  Das 
Kupferoxydsah  fallt  braungelb  nieder,  aber  es 
yerwandelt  sich  bald  in  ein  blntrothes  Pulyer. 
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Die  Veranderdng  /  geschielit  schneller>  wenp  es 
mit  schwcCelsfturem  Kopferoxyd  gefallt  ist,  ak 
mit  essigsaurem. 

Das  BichloHsatin  ist  im  Ansehen  dem  Clilori- 
satia  «o  ahnlich,  dass  man  sie  uicht  unterscheiden 
Isanii.  Hat  man  jedoch  beide  rein  nnd  legt  aie 
neben  einandcr,  so  zeigi  difs  Bichlorisatin  deat« 
lieh  eine  hellere  Farbe.  Es  ist  viel  leichter  Ids- 
lich  in  Wasser  nnd  Allcobol,  als-  Cfalorisatin.  Es 
besteht  ans  C^^HSN^Ci^O^,  enthalt  also  iAqui- 
valent  Chlor  mebr,  als  das  vorhergeiiende.  . 

Es  verbindet  sich  ebenfalls  mit  Kali  nnd  bil- 
det  damit  bichlorisatinsaures  Kali^  welches  viel 
leichter  loslidh  ist  und .  schwieriger  krystallisirt, 
wie  das  chlorisatinsanre  Kali.  Es  brennt  auch 
beim  Erhitzen  ab,  hrystalUsirt  in  hell|;elben  Kry- 
stallfedern,  die  2  Atome  Krystallw^sser  enthalten, 
iivelche  bei  -|- 150^  abgeschieden  werden.  Ver- 
mischt  man  eine  liosnng  yon  diesem  Salz  mit 
Salzsaure^  so  (allt  ein  gelbes  Pnlver  nieder,  wel- 
ches die  Bichlorisatinsaure  ist,  die  jedoch  so  los- 
lich  ist  in 'Wasser,  dass  sie  sich  haum  damit  ans- 
waschen  lasst.  Die  Losung  ist  gelb.  Die  ge- 
fallte  Saure  hann  im  Inftleeren  Raume  getrock- 
net  werden,  woranf  sie  sich  erhalt.  Wird  sie 
.  aber  bis  zu  -f~  '00^  erhitzt,  so  wird  sie  wiedcr 
pomeranzengelb  nnd  in  Wasser  nnd  Bichlorisa- 
tin verwandelL  Cnter  Wasser  gesehieht  dies 
Bchou  bei  -j-  60^.  Das  Baryisah  krystallisirt  in  ^ 
goldgelben  Pri^men,  die  2  Atome  Wasser  enthal- 
ten,  welche  zur  Abscheidung  eine  holiere  Tempe- 
ratar  erfordern,  als  das  Kalisalz.  Das  BJeisalz 
ist  gelb  und  flockig ,  geht  nicht  in  Korner  za- 
sammen  mid  wird  nicht  roth,  wie  das  chlorisa- 
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tinsanre  Bleioxyd  y  vrodnreh  die  SSnren  leickt  nn- 
terschieden  werdenv  Das  Kupferoxydsalz  falll 
erst  schmutzig  gelb^  wie  Eisenoxydkydnit,  nieder^ 
wird  nach  einigen  Aogenblicken  griirigelb  und 
zeigt  sich  dann  anfer  dem  Microscop  wic  ein  kry- 
staiiiniscLes  Gewebe,  vemandelt  sich  aber  bald  in 
iinlrcgelnvas^ige,  beinabe  kaminrotbe  Korner.  Es 
ist  wasscrfrei. 

Wird  das  Chlorisatin  oder  das  Bichlorisatin 
mit  ▼erdonntem  Ammbniumsalfhydrat  behandelt^ 
so  losea  sie  sich  darin  aaf  und  aus  der  Losung 
fallt  helm  gelinden  Erwarmen  Tom  Chlorisatin 
ein  fireisser,  und  TOm  Bichlorisatin  ein.weissgelber 
oder  rosenrothcr  Korper  nieder.  Diese  Nieder- 
schlage  sind  so  zqsammengesetzt,  dass  ihr  Atom 
2  Atouie  Wasserstoff  mehr  enthalt,  wie  das  Chlor- 
isatin'oder  Bichlorisatin,  d.h.  C^^H^^p^^OS  ycr- 
bundcn  mit  2  und  mit  4  Atomen  Chlor.  Die 
Yervrandtschaft  zum  Wasserstoff  ist  so  gross^  dass, 
wenn  man  diese  Korper  in  .Alkohol  auflost  und 
in  die  Losung  Schwefelwasserstoff  leitet,  die  nebe 
Verbindung  auf  Kosten  des  Schwefelwasserstoffs 
gebildet  wird  und  mit  dem'  freigewordenen  Scfawe- 
fel  vermischt  niederffillt.  Diese  ncuen  Korper 
Bind  Chlorisaiyd  und  BicKlorisatyd  genannt  vror* 
den.  Beim  Bcfaandeln  mit  Kali  bekommt  man 
Kalisalze  mit  nenqn  Sauren,-  die  durch  Salzsaure 
abgeschicden  werden  konnen  ^  yrobei  sie  weisse, 
pulverformige  Niederschlage  bilden,  die  die  neuen 
Sauren  zn  sein  scheinen. 

Werdcn  Chlorisatin  und  Bichlorisatin  mit  Al- 
Itohol  iibergossen  und  mit  Chlor  -behandelt ,  so 
entstehen  krystallisirende  fluchtige  Korper,  die 
unter  der  Eiiiwirkung  von  Alfcalicu  Salze  Yon 
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den  sonderbarsten  Farben,  aber  deren  ZosamneB* 
setzang  nochnicht  geniigend  untersucht  wordeouL 
MitBrom  and  Indigblau  vrerden  dieselbenArtei 
TOO  Verbindungen  erbalten^  namlich  Bromindop* 
ten  9  Bromiaatin^  Bibromisatin  and  deren  Sitm, 
Bromisatyd,  Bibroniiaatyd  und  deren  Sauren,  m\At 
in  Betreff  ihrer  Eigenschahen  voUkomneD  dee 
entsprechenden  Cblorverbindungen  abnlich  siad. 

Eigenthum-       Bette*)  bat  folgende  Vorscbrift  zur  Bereitoo; 
^v'^^seV^de^'^^^  Amygdalin  in  grosserer  Quantitat  angcgeben. 
M^anzen,    6Pfund  bittere  Mandein  werden,  obne  YorLerge- 

AmygdaUn.  j^^^j^  Erbilzung,  groblicb  zerstossen  nod  tlurcl 
Pressen  Tom  fetten  Oel  befrcit ,  der  JKucbeo  wird 
aufs  JNene  zerstossen  nnd  noeh  ein  Mal.aa8g^ 
presst.  Das  Oel  betragt  nngef&br  33  I^nzen.  Dtf 
Kucben  wird  nun  wieder  zn  Pnlver  gestossea 
nnd  dieses  eine  Stands  lang  gebocbt  mit  12 
gewobnlicbem  Alkobol  in  einem  DestiUations-Ap- 
parate^  der  am  besten  so  gestaitct  ist^  dass  siA 
tlie  Dampfe  grosstentbeiis  darin  wieder  Terdiclten 
und  zuriickfliessen  kounen*  Dann  wird  der  Al« 
kohol  dnreb'  einen  leinenen  Bentel  abfiltrirt  und 
der  Ruckstand  darin  ausgepresst.  Der  RuckstiDd 
YVird  wieder  pulverisirt  und  mit  9  Pfund  Alkoliol 
ausgekoeht,  den  man  dann  anf  dieselbe  Wei§e  A- 
fiitrirt  und  anspresst.  Nacb  einer  Weile  hat  biA 
aas  der  Alkokolabkoebung  eine  neue  Portion  lb>' 
delol  zu  Boden  gesetzt,  von  dem  das  Liqoidnia 
dureb  Papier  abfiltrirt  wird  mit  der  VorsicH 
dass  sicb  deinselben  nicbts  vop  dem  Oel  cinims^^'^^' 
Das  Liquidum  wird  darauf  destillirt^  so  bog^ 
noeb  starkerer  Alkobol  ubergebt.    Der  RuckstiDd 


*)  Annal.  der  Pharmac.  XXXI.  pag.j^ll. 
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ivird  aus  dcm  DestUlationsgefass  ausgegossen  nnd 
dieses  mit  \em  weoig  Alkohol  naefagespult,  nnd 
das  Liqaidum  durch  welsse  Leinwand  colirl.  Auf 
diesem  Seihetoch  bleibt  eine  sebaumige  Masse  zn- 
riiek,  aber  etwas  Oel  gebt  mit  durcb.    Die  filtrirte 
JLidsung  wird  24  Stunden  Jang  an  einen  balten 
Ort  gestellty  wobei  s!e  dureb  abgesetztes  Amyg- 
dalin  erstarrt.    Man  Termiscbt  s!e  uiit  ein  ivehig  . 
lealtem  Alkobol,  so  dass  sie  dadorch  fliissiger  wird 
mid  bringt  sie  auf  ein^.  mit  welssem  Ldscbpapier  - 
belegtes   Seibetucb.      Naebdem  die  syrupartige 
Fliissigkeit  abgetropft  ist,  wird  der  Riickstand 
ein  Paar  Mai  mit  kaltem  '  Alkobol  abgewascben 
und  danki  stark  aosgepresst.    Der  znriickgebliebene 
Amygdalinkncben  wird  wieder  mit  kaitem  Alko- 
bol zerrubrt  and  nocb  eiomal  ausgepresst.  Dann 
lost  man  das  Amygdalin  in  der  Wilrme  in  32  Un- 
zen  Alkobol,  filtrirt  sie  koebend  beiss  und  stellt 
sie  zum  Krystallisiren  bin.    6  Pfund  kleine  bittere 
Mandeln '  geben  auf  diese  'Weise  17  Dracbmen 
Amygdalin,  aber  von  grossen  bitteren  Mandeln  bat 
Bette  ein  Mai  bis,  zn  22  Dracbmen  erbaltcn.  ' 

Das  fette  Oel,  welcbes  sicb  aus  der  ersten  AI- 
boboUosung  abgesetzt  bat,  wird  ein  Paar  Mai  mit 
Wasser  ausgekocbt^  es  betragt  8  Unzen  und  macbt 
mit  dem  durcb  Anspresscn  erbaltenen  zusammen 
41  Unzen  Ton  6  Pfund  bitteren  Mandeln.  Die 
abfiltrirte  syrupartige  Fliissigkeit  wird  durcb  De- 
stination Yon  Alkobol  befreit,  mit  4  Pfund  Wasser 
Terdunnt  und  mit  Pfund  zerstossenen  und  durch 
Pressen  vom  Oel  befreiten  Rucbens  "von  sussen 
Mandeln  vermiscbt,  worauf  das  Gcmiscb  durch 
Destination  24  Unzen  yollig  gotcs  Bittermaiidel- 
wasser  liefert. 
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Zbni  richtigen  Gelingen  dieser  Operation  ist 
es  notbig,  auf  zwei  UmstSode  dus  Aufmerksam- 
fceit  za  rich  ten:  t)  dass  das  Oel  so  voUstandig 
wie  mogUch  m^eehaniseli  aligescliiedeo  wcrde,  and 
2)  dass  die  syropa;rtige  Matterlaoge  so  gut  wie 
moglich  tnit  Alkohol  abgespiilt  werde^  woza  nicht 
Tiel  Aikofaol  nothig  ist;  das  Auspressen  ist  dann 
leiclit  za  bewerkstelligeii,  aber  ohno  dieses  Aus- 
ziebcn  des  Syrups  ,  ^erreisst  das  S^betach  leicbf, 
'  and  es  wird  dano  Tiel  too  der  Masse  nmlterge* 
worfen.  Das  nacb  dieseir  Vorsehrift  b.ereitete 
Amygdalin  kann  als  ein  Nebenprodact  betracfatet 
werdeo,  was  man  so  gut  wie  ohne  Kosten  bekommf, 
weil  das  Mandelol  and  das  Bittcrniandelwasser 
die  Mandeln  and  den  Theil  des  Alkohols^  wel- 
cbcr  Terlorcm  g^^^  Tollig  bea^blen,  uod  die 
Mandelkleie^  welebe  nacb  dem  Auspressen  ans 
dem  Kueben  bereitet  werden  kaun,  die  Arbeit  er- 
aetzen.  Eine  ungePahr  gleicbe  Bereiiungsmethode 
ist  von  Herb  erg  er*)  angegeben  worden* 

Winckler*"")  bat  aucb  ans  Pflaumenkernen 
das  Amygdalin  darzudtellen  gesucbt  und  cr  bat 
daraus  eine  sehr  geringe  Menge  Amygdalin  erhal- 
ten  neben  eiuer  anderen  krystalliniscb-kornigen, 
bittermandelabnlicb  bitter  scbmeckenden  Substanz, 
die  jedocb  walirscbeinlieb  ein  ^femiscb  yon  meb* 
reren  Stoffen  ist,  welebe  aber  bei  der  Behandlang 
mit  Eitiulsin  kein  Bittermandelol  lieferte.  Der- 
selbe  Cbemiker  ***)  bat  die  Ablkirscbenrinde  auf 
einen  ^ebalt  an  Amygdalin  untersucbt.    Er  zog 


*)  Buchners  Repert.  XVII.  pag.  383. 
")  Daselbst  XVI.  p.  327. 
Daselbst  XVII.  p.  i&6. 
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die  Riode  init  Alkoho)  aas^  entferntc  aus  tier 
Losung  die  Gerbsaure  durch  Kalkhydrat^  entfarbte 
sie  darauf  init  Blatlaugenkolilc  und  erLiclk  daon 
durch  Verdunstung  derselben  einen  durehscheincn- 
den,  gnnnniahnlichen  Ruckstand^  der  bei  der  De- 
stination mit  Emulsin  Bitterfnandelwasser  gab. 
Bei  der  DestSIlation  mit  Braunstein  und  Terdiinn- 
ter  Scbwefelsaure  ^urde  ein  nacb  Bittermandelol 
riccbendes,  aber  blausaurefreies  Wasser  erbalten. 
Er  scbliesst  daraus,  dass  dieser  StolF,  gleichwie 
der  aus  den  BlaUern  von  Prunus  Laurocerasus, 
als  ainorpkes  Amygdalin  anzusehen  sein  moclite, 
aber  wabrscheinlich  diirfte  er  ein  Gemisch  von 
anderen  Pflanzenstoffen  mit  ein  wenig  Amygdalin 
scin ,  welches  letztere  durch  die  ersteren  ver- 
Lindcrt  wurde,  sich  in  Krystallform  abzuscheiden. 

R.  D.  Thomson  und  Richardson"^  haben  Emulsin. 
in  L  i  eh  i g's  Laboratorium  das  Emulsin  untersucht. 
Sic  bereitcten  dasselbe  auf  folgende  Weise :  Siisse 
Mandeln  warden  mit  Washer  zu  einer  Milch  an- 
gerieben  und  diese  in  einer  Flasche  mit  der  4  fa^^ 
chen  Yolummenge  Athers  vermischt  and  das  Ge» 
misch  3  Wochen  lang  bei  Seite  gestellt.  Wahrend 
dieser  Zelt  hatte  sich  unter  der  truben  Atbermasse 
eine  fast  farbiose  Wasserlosung  angesammelt,  die 
abgezapft  und  filtrirt  wurde.  Ans'  der  Halfte  da- 
von  wurde  das  Emulsin  durch  Coagulirnng  in 
der  Warme  'ahgeschieden  und  alis  der  anderen 
Halfte  durch  Alkohol  gefallt,  mit  Alkofaolgevvraschen 
and  im  luftleeren  Raom  iiber  Sehwefelsanre  ge- 
trocknet.  Hierbei  wurde  es  als  ein  weisses,  ge- 
ruch-  und  geschmackloses  Pulver  erbalten,  das 

')  Annal.  der  Phamac.  XXIX.  pi|g.  180. 
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sicli  in  Wiisser,  aber  nicht  in  Alkoliol  and  Ather 
aolBoste.  Es  wurde  zasammengesetzt  gefundee  aas: 
Kohlenstpff    .  .  49,095  48,555 
Wasserstoff.  .  .  .  7,788  7,677 
St;<^kstoff  .  .  .  .  18,910  18,742 
Sauerstoff.  .  •  .  24,277  ^5,026. 

EIne  Berechnung  nach  AtomTerliallnissen  1st 
nicfat  gemaelit  wordcki.  Beim  Kocfaen  mit  Baryt- 
Iiydrat  uad  Waaser  entwickelte  es  6  Stimden  lang 
Ammoniak.  Durch  die  Losiing  warde  Koblen- 
sauregas  geleilet,  um  einen  Uberscbuss  Ton  Baryt 
auszufallen,  yrorauf  die  Flussigkeit  bc!m  Verdnn- 
stca  einen  bitter  scbmeck'eadcn,  barylbaltigen  Riick- 
staud  zuriickliess.  Aus  diesen  unyollslandigen 
Versucben  scbliessen  sie,.  dass  <Ias  Emalsin  ein 
Amid  sei,  und  der  Riickstand  ein  Barytsalz  yon 
einer  neuen  Saure,  die  sie  Emulsinsaure  nen- 
ncn.  \  ^ 

Yergleicbt  man  diese  Zablen  nuit  der  Zusam- 
mensetzimg  des  Proteins  (Jabresbericht,  1840,. 
S.  642) ,  so  konnte  man  befiirebten ,  dass  bei 
den  Torbergebenden  Analysen  der  Stickstoffgebalt 
anf  Kosten  des  Koblenstoffgebalts  zu  boch  aas-^ 
gefallen  sei*  Es  finden  sicb  keine  Einzelbetten 
aogefubrt,  me  der  Stickstoffgebalt  bestimmt  wor- 
den  ist^  es  wird  nnr  bemerkt,  dass  er  sicb  in 
Atomzablen  zu  dem  Koblenstoffgebalte  =1»3  Ter- 
halte;  im  Protein  ist  das  Yerbaltiiiss  =  1 : 4.  Auf 
jeden  Fall  ist  es  klar^  dasd  die  Zusammensetznng 
des  Emnlsins  obne  eine  ernenerte  Analyse  nnd 
ansfiibrlicbere  Untersucbung  der  Metamorphose 
mit  Alkali  nicbt  als  bekannt  angeseben  yyerden 
kann,  zumal  das  Psotein^  ebenso  mit  Barythydnt 
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boliaudeU^  Ammoniak  giebt  und  eiaen  barythal* 
tigen^  in  Wasser  loslielien  RilcksUnd  zurucMaast. 

Mulder*)  hat  einige  Produete  der  Metamor* Metamorplio- 
phose  deaSaiicius  und  PUoridzms  unfersucbt  und'^^'Jlf,'' j'?'"'' 
beschrieben. 

Das  Phloridzin,  iipi  DeatUlations  -  Gefass  bis  zu 
190^  erhitzt,  geralh  in  eine  Arl  Brausen^  wo- 
bei  es  sich  roth  fiirbt  und  sich  dann  nach  been- 
digtem  Brausen  noch  bei  -f-  235^  unverandert  er<* 
halt.  Das  9  was  dabei  weggeht^  yerdichtet  sich 
in  dem  Relortenhalse  voUkommen  zn  eiiter  Yollig  ' 
neutralen  Fliissigkeit,  die  farblos,  geruch-  und 
geschmacklos  ist.  In  der  Retorte'  bleibt  eine 
schon  rothe,  sprode  Masse  zuriiek,  die  sich  leicht 
zn  Puiver  reiben  laset^  von  Alkohol  mil  rother 
Farbe  geiost  wird  und  in  Ather  unloslich  ist.  Sie 
lost  sich  auch  in  kochendem,  Wasser,  die  Losnng 
ist  aber  farblos  und  wird  beim  Erkalten  milchig. 
Sie  yerbindet  sich  mit  Schwefelsaure ,  lost  sich 
nicht  in  Salzsaure,  wird  in  der  ;Warttie  dnrch 
Salpelersaure  zerstdrt^  yon  kanstischen  Alkalien  ^  ' 
mit  rother  Farbe  atifgeiost  und  daraus  dnrch  Schwe- 
felsaure  mit  rother  Farbe  gefallt.  Mulder,  nennt 
8ie  Jtufin.    £r  fand  sie  zusamraengesetzt  ans:  Rufin. 

Gefundeu         Atome  Berechnet 

Kohlenstoff   64,19   64,16      14  64,56 
Wasserstoir    5,34     5,16      14  5,27 
Sauerstoff     30,47   30,68        5  30,17. 
znzC^^n^'^O^.    Mulder  giebt  an,  dass  i  Atom 
ivasserhaltiges  Phloridzin  aus  C^^H^oQ^^  zusam-^ 
mengesetztsei,  so  dass  ans  2  Atomen  =  C^^H^^^O^^ 
3  Atome  Rufin  und  9  Atome  Wasser  entstehen. 


*)  Bullet,  des  Sc.  ph.  et  not.  en  Neerlande,  I,  165,  und 
Jouni.  fikr  praet.  Chemie.  XVIII.  p.  356. 
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Nach  derim  Jaliresbelricbte  1840,  S..535,  aogc- 
fuhrten  Formel  b«8telit  das  wasserfrcie  Plilorid- 
zin  aua  C^^H^^O^^^  yrorin  SHfelilen,  uia  geradc 
aaf  in  3  Atonne  Rufin  und  5  A  tome  Wasser  zer- 
setzt  zd  werden.  . 

Wird  Pfaioridzin  halt  in  concentrirter  ScLwe- 
felsaure  anfgelost,  so  erhalt.  man  eiiie  rotlie  Lo- 
suBg,  dleRufin  anthalt,  Yerbundeu  mil  der  Saure 
fsn  Rufinsehwefelsaure,  voa  der  iveiter  unten  ein 
MeLreres. 

Das  Saliein  erleidet  eine  entsprechende  Ver- 
andernng,  aber  nieht  beim  Erhitzen,  sondern  mit- 
telst  Sehwefelsaure ,  ond  dabei  bildet  sich  ein 
OlWin.  dunkler  Korper,  "vvelchen  M  u  I  d  e  r  Olivin  genannt 
bat.  .  Er  wird  erbalten ,  wenn  auf  ein  Mai  zu  S 
bis  3  Grammen  Saliein  ein  wenig  concentrirter 
Scbwefelsaure  gegossen  wird,  mit  der  Vorsieht, 
dasB  die  Saure  nichi  iiber  bis  -f- 13^  warm 

ist.'  Man.bort.bei  dem  Aufgiessen  der  Saure  ein 
scbwaches  Brausen  und  die  Masse  wird  warm, 
cs  entwickelt  sich  jedoch  keine  sehweflige  Saure, 
wenn  die  Temperatur  nicbt  libersteigt.  Das 

Salictn  wird  dabei  in  Olivin  verwandelt,  welcbes 
bei  der.  Verdiinnung  ungeldst  bleibt,  worauf  man 
es  mit  Wasser  abwascht.  Erhalt  man  die  Saure 
halt  und  setzt-  das  Saliein  in  hlcinen  Portionen 
'  nach  einander'hinzu,  so  erhalt  man  andere  Producte. 

Das  Olivin  ist  nach  dem  Auswaschcn  ein  kry- 
stalKnisches  Pulver  von  tiefer  Olivenfarbe,  nnlos- 
lich  in  Wasser,  Alkohol,  Ather,  fetten  und  fliicli- 
tigcn  Oelen.  Concentrirte  Schwefelsaove  lost  es 
mit  violetter  Farbe  auf.  Yerdiinnte  Sehwcfelsaure, 
kochende  Salzsaure  und  kalte  Salpetersaure  losen 
cs.nicht  auf;  es  vi^ird  aber  dnrcfa  warrae  Salpeter- 
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sMdre  sebon  rotli ,  ist  unlb'slich  in  der  Satire ,  in  ^ 
Wftsser  und  in  Alkohol,  aber  loslich  mit  rotbbran- 
ner  Farbe  in  kaustiscbem  Alkali;  von  bocbender 
Salpetersaure  wird  es  mit  rotber  Farbe  anfgeldst 
nnd  dann  zerstort.  Das  Olivin  ist  unloslicb  in 
baustiscbem  Kali.  Es  ist  zasammengesctzt  ans: 
Gefunden  Atome  Berechnet 

Koblcnstoff  69,61  69,66      14  7     .  69,27 
Wasserstoff    4,70   4,91       12  6  ^  4,84 
Sanerstoff      25,69  25,43        4  2  25,89. 
£s  ist  also  Rufin ,  von  dem  1  Atom  Wasser 
abgegangen  ist.    Mnlder  nimmt  das  Salicin  =: 
(]2iH28022  an,  woYon  dann  2  Atome  3  Atome  Oliyin 
und  10  Atome  Wasser  bilden^  aucb  dies  unter- 
8c|ieidet  sicb  um  2  Atome  WasscrstofF  von  der 
Ansicbt  iiber  die  Zusammensetzung  dcs  Salicins, 
welcbe  im  yorigen  Jabresbericbte,  S.  503,  ange- 
fiikrt  wurde.  Aber  bier  sind  diese  2  Atome  Was-  . 
serstpiF  im  Uberscbnss. 

Rutilin  ist  ein  Name,  weleben  Braconnot  Rutilln* 
cinem  Korper  gab,  der  sicb  bei  der  Auflosnng 
des  Salicins  in  baiter  Scbwefelsaure  bildet,  wobei 
man  cine  rotbe  Losung  bekommt.  Eine  ganz 
gleicb  bescbaffene  Losung  erbalt  man  ancli,  wenn 
Phloridzin  in  baiter  Scbwefclsanre  aufgelost  nnd 
die  Losung  bis  zu  -^30^  erwarmt  wird,  in  bei<* 
den  Fallen  bildet  sicb  RufinsGbWcfelsaure ,  wie- 
wobl  in  BctrclT  der  Sattigungscapacifat  verscbieden* 

Wird  eine  solclie  rotbe  Losung:  von  Salicin  HufinscWc- 
In  Scbwerdsanre  mil  Wasser  verdiinnt,  so  vcr- 
llert  sie  ibre  Farbe.  ,  Wird  sic  mit  bolilcnsaurer 
Kalkcrde  gesattigt,  so  wird  sie  niiedcr  rotb  und 
lasst  beim  Yerdunsten  bis  zur  Trockne  eine  rotlie 
Masse,  aus  welcber  Wasser  ein  darin  sebr  leicbt^ 
Berzellus  Jahres  ^  Bericht  XX.  28 
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loslicbes^  selbst  zerfliessliches  Salz  auszlekt^  tii'it 
ZiiriiclslassuDg  von  Gyps.  Wird  die  Losang  wic- 
dcr  cingelrockiiet  und  luit  Alkoliol  bchandelt,.  so 
ziebt  dicscr  Salichi  aus ,  -welcbes  darin  noch  zu- 
rilckgeblieben  sein  kann.  Zuweilcn  wird  die  Lo- 
sniig  wahrend  der  Verdunstung  sauer^  in  >?elcheoi 
Fall  ein  w^nig  m^br  koblensaure  Kalkerde  zuge- 
setzt  \¥erden  muss. 

1.  Dieses  Salz  bat  folgende  Eigensebaften : 
Es  ist  formlos ,  kastanienbraun ,  leiebtloslicb  in 
Wasscr,  unlosKcb  in  Alkobol,  Atbcr,  fettcn  und 
fliicbtigen  Oclcn.  Concentrirte  Scbwefels'aare  lost 
es  uiit  rother  Farbe  auf,  yerdiinnte  giebt  daniit 
eine  fast  farbtose  Losung  und  yerdiinnte  Salzsaure 
eine  rotbe.  Salpetersaure  lost  es  dagcgen  fast 
farblos  und  unverandert  auf^  indem  die  Losung 
durcb  Ainmoniak  blass  citronengelb ,  nicbt  rotb, 
wird.  Durcb  doppclte  Zersetzung  kann  die  Saure 
auf  andere  Basen  uberlragen  werden. 

2.  Wenn  man  die  rotbe  Losung,  welcbe  man 
durcb  Sattigung  der  Scbwefelsaure  mit  koblen- 
saurer  Ki^lkcrde  erbalt,  statt  sie  zu  yerdunsten, 
mit  Alkobol  fallt,  so  erbalt  man  einen  rotbeo, 
gallertartigen  Niederscblag,  der  ein  Salz  in  einem 
anderen  Sattigungsgrade  sein  soli,  und  dessen  Lo- 
sung in  Wasser  beim  Yerdunsten  Gyps  absetzt  und 
das  yorbergeb^nde  Salz  liefert. 

3.  Wird  aber  die  Rufinscbwefelsaure,  welclie 
aus  Pbloridzin  mit  Scbwefelsaure  gebildet  yvird, 
mit  koblensaurer  Kalkerde  gesattigt ,  so  giebt  sic 
ein  anderes  Salz,  welcbes  zwiir  iu  Bctreff  der  Ei- 
gensebaften dem  zuerst  erwabnten  abnlicb  ist,  aber 
einen  anderen  Sattiguugsgrad  bat.  Mulder  giebt 
die,  Zusammenselznug  dieser  drei  Saize  auf  fol- 
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gende  Weise  an  in  der  Orduung,  In  welclier  sie 
Iiier  aafgefuhrt  sind: 

1.  11.  m. 

Gefand.  At.Bereclin.    Gef.  At.  Berechn^  G^f.  At.  BerecLn* 

KbMenstQff.  42,50   28   43,69      33,77  14   34,21  32,53  28   32.37  . 

Wasserstoff .    4,18^  32     4,08    ,  3,30  16     3,19  3,40  32  3,02 

Saucrstoff    .  22,78    12    24,50      20,12    6    19,16  19,11  12  18,15 

KaUserde  .    .  8,06     1     7,27  /  10,44    1    11,38  14,51    3  16,14 

Sc]iwefel8aure22,i8     2   20,46      32,37    2   32,04  30,45   4  30,32 

Mulder  steiltdie  rationelle  Zusammensetzang 
dieser  Salze  auf  folgende  Weise  auf :  «die  Rufin* 
schwefclsaure  iat  ^G^^H^^OS+S.    lu  1)  sind 

2  Atome  davon  verbunden  mit  1  Atom  Ca  S  und 
luit  SAtoinen  Wasser;  in  2)  ist  1  Atom  dayon 
verbunden  mit  1  Atom  tia  S  and  mit  1  Atom  Was- 
ser,  und  in  3)  sind  2  Atome  davon  verbunden  mit 

3  Aiomcn  Ca  S  und  mit  2  At.  Wasser. 

DieseVersucbe,  deren  Aesultate  also  auf  eine 
sebr  einfacbe  Weise  kiar  vor  Augen  zu  licgen 
scbevnen^  lassen  doeh  bei  der  Priifung  einige  '  , 
Zweifel  iibrig.  Ein  Kalksalz  von  dieser  Bescbaf-  ' 
fenbeit,  welcbes  in  Ailsobol  unloslich  ist,  bann 
niemals  von  meebaniseh  eingemengtem  Gyps  ge- 
trennt  werden,  wdcber  ebenfalls  in  Wasser  los- 
lieh  und  in  Alkobol  unlosiicb  ist.  Man  findet 
Aicbt  angegebeii^  wie  diese  ^Einmis^bung  von  Gyps 
abgescbieden  worden  ist.^  In  2)  vifurde  die  nock  ^ 
verdiinnte  Losung  mit  Alkobol  gefallt,  wo  also 
der  Gypsgebalt  der  Losung  durch  den  Alkobol 
mit  ausgefallt  werden  musste,  und  dieser  NSeder- 
schlag  entbielt  mebr  Gyps  eingemengt ,  wie  in 
Nro.  1 J  wo  sicb  der  Gyps  wabrend  der  Verdun- 
stung  allmalig  absetzte,  woraus  auch  folgt,  dass9 
ureno  der  Nieder^chlag  mit  Alkobol  in  Wasser 
.     .  28* 
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aafgclost  iind  die  Losung  yerdonstet  wird,  sich 
der  iiieclianiscli  elngeineiigte  Gypa  allmalig  abs^tzt, 
gaoz  so  w!e  cs  Mulder  fand.    Es  diirfte  also 
ais  ziemlich  entschicden  anzunehnien  sein,  dass 
2)  niehts  aiidercs  vrar)  als  ein  Gemenge  von  zu- 
gleich   geralltem  Gyps    und  rufinscliwefclsaiircr 
Kalkerde^  dem  der  Ziifall  cin  ricbtiges  Atomver- 
lialtiiiss  gcgeben  Iiat.     Was   das  Atom  Wasser 
hetnfft^  welches  C^^IJ  ^^O^S  begleltend  angenom- 
men  wlrdj  so  ist  es  yei^inutliet^  aber  nicht  durch 
Abscbeidung  des  Wassei*s  gefunden  worden.  Die 
untersucbteii  Salze  waren  alle  bei  *{- 130^  getrock- 
net.    Es  ist  moglicb ,  dass  dieser  Sauerstoff  uud 
Wasserstoff  als  Elemente  in  der  Verbindiing  ent- 
hallen  sind.    Mulder  betracbtet  das  Rufin  als 
Basis  und  die  Yerbiudung  als  Doppelsalze.  Dies 
.ist  vielleicht  rich  tig  ^  abcAT  es  musste  gezeigt  >ver- 
den,  dass  sich  das  Rufin  dnrcli  das  Hydrat  cincr 
starkeren ,  Basis  abscheiden  lasst,  weil  es  auf  el- 
ner  anderen  Seite  mdglich  ist,  dass  es  sich  mit 
der  Siinre  in  einem  ahnlichen  Zustande  verbundcn 
befindet^  wie  das  Aethyloxyd  in  der  Isathionsaure. 
Die  Rufiuschwefelsaure  kann  in  isolirter  Geslalt 
abgeschieden  werden,  wenn.  faian  ibr  Kalksalz  mit 
essigsaurem  Bleioxyd  fallt,  den  blassrothen  Nie- 
derschlag  abwascht  und  in  Wasser  mit  Schwefel- 
wasserstqff  zersetzt.    Sie  vertragt  nicht  die  Yer- 
,  dunstung,  sondern  wird  dabei  zersetzt  ^  aber  sie 
kann  zur  Bereitung  der  Salze  mit  anderen  Baseu 
angcwendet  werden. 

Wird  die  Losung  von  Sallcin  in  Schwefelsaiirc 
bis  bocbstens  zu  -f-  erbitzt^  so  geht  eine  Ver- 
anderudg  darin  vor ,  indem  sich  ein  andercr  Kor- 
per  bildet,  und  erhilztman  die  Losung  iiber  -|-40^^ 
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abcr  nicLt  iiber  -^lOPy  welcher  lefzteren  Tem- 
pcratnr  man  slcli  zn  naliern  suiclit,  so  entsteht 
nocb  ein  andercr  Korper,  obne  class  die  Scbwe- 
felsaure  zersctzt  wird.  Die  neuen  Rorpcr  sind 
scbwierig  so  zn  scbeiden  ,  dass  man  sie  in  re!- 
ncm  Zustande  erbalt.  Nacb  mebrcren  Versucben, 
die  Scbcidung  durcb  Wasser  und  dnreb  Aikobol 
'  Z11  errciebcn,  deren  Einzelnheiten  icb  bier  ubergebe^ 
gluckte  sie  aiif  folgende  Weisc  mit  Atber.  Die 
saure  Fliissigkeit  wurde  abgekiiblt,  niii  vielenk 
und  wasserfreiem  Atber  in  eincr  Flascbe  yermiscbt 
und  damit  umgescbiittelL  Dcr  Atber,  weicbep 
den  Uberscbuss  der  Scbi^efelsaure  aufgelost  ent- 
balt,  schwimmt  dann  oben  aiif  nnd  lasst  eine  vio-  i 
]ettbraiine  Fliissigkeit  zuriick.  ^  Der  Atber  fvird  ab- 
gescbieden,  nener  aufgegossen  nnd  dieses  noeb 
inebrcre  Male  wiederbolt.  Daranf  wird  die  geParbte 
Fliissigkeit  mit  wasserfreiem  Alkohoi  verdiinnt, 
1/vobei  der  neu  gebildete  Korper  ansgesebieden 
wlrd^  den  man  anfatogs  mit  wasserfreiem  Aikobol 
und  daranf,  wenn  dieser  abgetropft  ist^  mit  Was-  . 
5cr  abwascbt!  Man  darf  keinen  wasserbaltigen 
Aikobol  anwenden  ,  weil  dann  von  dem  .  neuen 
Korper  in  der  Anflosiing  zuruckbleibt.  Hierbei 
uimmt  der  Aikobol  tbeils  die  rilckstandige  freie 
Sebwefelsaufe^  tbeils  bel  der  Erbitzung  unzer- 
slort  gebliebene  Rufinsebwefelsaare  auf. 

Der  bei  niederer  Temperatur  gebildete  Kor- 
per ist  gallertartig  und  rotbbranri,  der  bei  boberer 
Temperatur  gebildete  ist  dnnkelbraun^,  pulYer(or« 
mig,  bart  und  nacb  dem  Trocknen  scbwierig  zu 
.  pulvern.  Mulder  bat  die  bei  -f-SO^,  bei  +  55P' 
und  bei  -{-70^  erbaltene*  Producte^  die  icb  bier 
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init  I,  II  and  III  bezeichnen  will,  analysirt.  Alle 
enthielten  Schwefekaare. 

1.  IL  IIL 

Gefand.  At.Berecliii,  Gef.  At.  Bereelm.  Gef.  At,  BerecIiB. 

KolileMtoff\  66,87    28   67,07  60,00  35  59,91  65.80  4?  66^38 

WasscMtoff .    4,59   U     4,70  ^  4.09  30    4.20         4,59  36  4,64 

Saaerstoflf  .  13,47     4    12,53  12,96    6  13,44  18,31     9  18,61 

SchwefcUaiirel5,07     1    15,70  22,95   2  22,45  11,30     i  10,37 

Er  nimmt^in,  dass  I=S  +  4C^H60y  11  = 
2  S  +  4  C7H60+C7fl602  und  III  =  S  +  4  C^H^ 
-}-  2  G^H^O^  ist.  H'leraus  wiirde  folgen,  dass  bei 
-|-40^  erne  Verbindong  von  lAtom  Scbwefel- 
aaure  toit  4  Atomen  eines  orgatiiscben  Oxyds  ge- 
|iildet  wird,  die  Braconnot's  RutiUn  ist,  and 
daas  bel  hoberer  Tempera tnr  das  Bioxyd  Vessel- 
ben  Radicals  entslebt^  welches  in  steigender  Qaan- 
titat  in  die  Verbindnng  eingebt.  Diese  Erblarong 
wiirde  >zalassig  sein,  wenn  nicht  in  II  die  Qnan- 
titat'der  Scbwefelsaare  verdoppeltware,  and  wenn 
es  gegliickt  ware,  zuletzt  das  Ganze  in  Bioxyd 
zo  verwandeln. 

I  Nacbdem  der  ttbersebnss  von  Schwefelsaiare 

abgescbieden  worden  ist,  losen  sieb  diese  Ver- 
bindangen  in  Kalihydrat  nicbt  anf^  bebandelt  man 
aber  das  saure  Gemiscb  damit,  so  losen  sie  sieb 
mit  branner  Farbe  auf.  Pie  genan  nentralisirte 
Fliissigbeit  wird  beim  Yerdnnsten  ' saner  nnd  setzt 
den  nnter  I  nntersucbten"  Korper  ab,  nnd  in  der 
Flussigkeit  bleibt  ein  sanres  mfinscbwefelsanres 
Salz  znriick,  welebes  wieder  gesattigt  werden  mnss. 

Smilacin,  BeraP)  giebt  als  eine  bisber  nnbekannte  Ei- 
genschaft  das  Smilacins  an,  dass  es  sieb  mit  Was- 


-)\loiirn.  de  CMm.  Med.  V,  134. 
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8er  uberdestiUiren  lasse^  und  findet  darin  eine 
Mctliode,  dasselbe  vollig  rein  darziislelleD.  Er 
macht  daranf  aufroerlssaiii,  dass  es  bei  der  Berei-  ^ 
tung  eincs  Decocts,  wcnn  dieses  lange  gekocht 
wird,  einem  guten  The!!  liach  verfliichtigt  winl, 
nnd,  da  es  seiner  Meinung  nacb  bedentenden 
Antbeil  an  der  Wirlssamkeit  der  Sassaparlllwiir- 
zel  hat,  so  ziebt  er  die  Praeparate  der  Wurzel 
Yor,  wclcbe  mit  Alkohol  dargestellt  werden. 

Sonbeiran^J  nnd  Capitaine  baben  au^den  Cubebin. 
Cnbeben,  oder  den  f<*rachten  yon  Piper  Cubeba, 
eine  krystajlisirende  Substanzausgezogen,  die  dem 
Piperin .  etwas  alinlieb  ist,  die  aber  nicbt,  wie 
dieses,  Stickstoff  enthalt.  Sie  nennen  sie  Cu6efttn. 
Man  erhait  es,  wenn  der  Biickstand  von  der 
Destination  des  Cubebenols  mit  Wasser  filtrirt 
und  dann  das  auf  dem  Fillrum  zuruckbleibende 
mit  Alkohol  ausgekocht  wird.  Der  Alkohol  wird 
aus  der  Losung  wieder  abdestillirt ,  das  ziiriick- 
bleibende  Extract  in  Wasser  aiifgelost  und  die 
Losung  mit  Kalihydrat  ver^iiscbt)  ganz  so  wie  bei 
der  Bereitung  des  Piperins,  >¥obci  das  Cubebin 
abgeschieden  wird,  was  dann  mit  Wasser  gut 
ausgewaschen  und  darauf  durch  Krystallisirung 
mit  Alkohol  gereinigt  wird. 

Das  Cubebin  krjQtallisirt  in  Buseheln  von  farb- 
loscn ,  nadelformigen  Krystallen ,  ist  gerueh  •  und 
geschmacklos ,  verliert  beim  Erhitzen  bis  -{-200^ 
im  Inflleeren  Raum  nichts  an  Gewicht,  wird  in 
hoherer  Temperator  .zersetzt,  ohne  verflii<*htigt 
zu  werden,  isl  fast  Tollig  unloslich  in  Wasser 
und  icaltem  wasserhaltigen  Alkohol.   100  Theile 


*)  Journ.  de  Pharmac.  XXV,  355. 
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fvafiserfr^ieQ  Alkoliols  losen  l,3i  Tlieile  bcl  +  12^ 
iind  Alkoliol  Yon  0,8  nur  0,7  Th.  auf.  Beioi 
KocLeii  lost  der  Alkohol  so  yiel  auf,  dass  die 
FliissSgkeit  beun  Erkalten  za  einein  Isrystaliini- 
scliQii  Magma  ^rstarrt.  100  Theile  Atlier  losen  3,75 
Cubebiu  bei  -f-  12^  auf^  belm  Kocben  lost  dcr 
Ather  nocb  inebr.  Das  Cubebin  lost  sich  auch 
in  Essigsaure,  fatten  und  fliicbtigen  Oelen  auf. 
1^9  wurde  ziisammengesctzt  gefundcu  aus: 

Gefunden  A  tome  Bereclinet 

Kohlenstoff  67,»0   67,95      17  67,971 
Wasscrstoff  5,64     5,80      18  5,875 
Sauerstoir    26,45    26,25        5  26,154. 
Soubciran   und  Capita !iie  berecbnen  die 
Formel  zztG^^Hi^Os,  aber  dafiir  ?st  dcr  Koblen- 
sloffgebalt  ,zu  geriug  und  der  Wasserstoffgeball 
zu  gr6ss.    Im  tJbrigeu  ist  dieser  Korper  so  in- 
different, dass  sein  Atomgewicht  nicbt  auszumit- 
tcln  war. 

Sowobl  Monbelm  al's  aucb  Cassola  baben 
deil  Namen  Cubebin  anderen ,  barzartigcn ,  viel- 
,  leicbt  gemiscbten  Substanzen  aus  den  Cubeben 

gegeben^  welche  diesen  Namen,  der  fiir  sie  auf 
keinen  Fdl  passt,  jetzt  nicbt  mebrbebalten  konnen. 
i.actttcln  und  Walz*)  bat  aus  dem  Mifebsaft  der  Lactuca 
I^iictucarimD-  ylrosa  cine  eigentbiimlicbe ,  krystallisirende  Sub- 
stanz  ausgezogen  und  sie  Lactucin  geiiannt.  Diese 
Substauz  ist  vorber  von  Bucbner  dargestellt 
i^orden,  der  ihr  aucb  denselben  Nameii  gege^en 
hat,  aber  es  scbeint  Bucbner  nicbt  gegliickt  zu 
^ein,  sie  rein^  darzusteUen. 

Walz  sammelte  Lactucarium  von  cultivirtcr 


*)  Ann.  d^r  Pliarmac.  85, 
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Lacttica  yirosa ,  indem  cr  des  Morgeos  A  Uhr  init 
eineni  siibernen  Messer  Einschultte  macbte,  um 
91Jkr  den  ausgeflosseiicu  und  Lalb  trdeken  gewor- 
deueo  Salt  mit  dcmselben  Messer  abscbabte,  anf 
elncin  KoblblaU  sammelte  und  darauf  bei  -f-  40^ 
bis  4~  trocknete.  Auf  diese  Weise  erhielt  cr 
ein  Lactucarluin  ^  welches  inwendig  weiss  und 
aussen  rothbraun  war  und  sich  leicbt  zn  Puirer 
ireibcn  lless.  Ausser  Lactucin  enthalt  es :  i) 
cin  eignes  pulvertormigcs  Fctt  Ton  starkem  La(- 
ticbgeruch.  Dasselbe  ist  geschmacklos,  bei  4~  iS5^ 
schmelzbar,  sehr  scbwerioslich  in  Alkohol,  los- 
lich  inAtber.  Ein  andcrea  Fctt,  welcbes  leicbt 
zu  puhern  ist ,  sich  scbwer  in  Atber  lost,  bei 

73^  schmilzt ,  uacb  Lactucariam  riecht  und 
schmeckt ,  und  von  Mehreren  fiir  Kautscbuck  ge- 
Lallen  worden  ist.  3)  Ein  gescbmackloses  roth- 
gelbes  Harz.  4)  Ein  scharfes  griingelbes  Harz, 
Welches  leicbt  schmilzt,  sich  leicbt  in  Alkobol, 
Atlier  und  EssigsSure  auflost,  woraus  es  durcb 
Ainnioniak  pfirsicbblntbfarben  gefallt  wird.  5) 
Einen  elektrovegatiTen,  brannen,  in  Wasser  scbwer- 
loslicben  ^ \  der  Huminslinre  abnlicben  Korper.  6) 
Einen  anderen  Mbnlicben  K(»rper  ,  der  sich  aber 
Tvie  eine  Basis  in  Sauren  lost  und  durcb  .Alkalien 
wieder  gerallt  wird.  7)0xalsaure,  fiir  welcbe  cr 
die  Ton  Pfaff  angcgebene  Lactucasanre  erkanute. 

Das  Lactucin  wird  am  besten  auf  folgende 
liVeise  ausgezogen*  '  Fein  geriebenes  Lactucarium 
Yvird  mit  einem  Gemisch  von  starkem  Alkobol 
und  C^ssigsaure  ubergodsen  und  damit  in  der 
Warnie  ansgezogen,  so  lange  neues  Losnngsmit- 
tel  einen  bitt^ren  Gescbmack  da  von  annimmt*  Die 
Alkobollosungeu   werden  vermiscbt,  mit  eineni 
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gleicben  Voloni  Wasser  TerdoDnt  (am  die  Ham 
bcsser  aaszascheiden)  and  mit  Bleiessig  ausg^fallt. 
Der  Niedersclilag  wird  mit  ein  wenlg  angesaaertem 
Alkohol  in  der  Kalte  gewaschen.  Die  abfiitrirle 
Fliissigkeit  wird  dnrch  Schwefelwasserstoff  tod 
Bleioxyd  befreit  und  so  schneil  wic  moglieh  bis 
zum  Exira'ct  verdanstet,  wobei  die  Temperator 
nicbt  +  500  bis  +  6O0  iibersteigen  darf.  Der 
Bdclsstand  vrird  mit  wasserfreiem  Alkohol  ansge- 
zogen,  die  Losaog  im  Wasserbade  bis  zur  Trockne 
destilKrt^  der  Riickstand  in  der  Retorte  mehrere 
Male  mit  Ather  behandeit,  bis  dieser  keine'n  bit- 
teren  Qesehmack  mehr  annimmt^  nnd  die  Ather- 
losnogen  abdestillirt,  wobei  das  Lactucin  zuruck- 
bleibt. 

Das  Lactucin  bat  folgende  Eigenschaften  :  Es 
ist  krystaliisirbar,  g^rnchlos  ^  ein  wenig  gelblich^ 
schmeckt  anhaitend  bitter,  schmilzt  leicht,  wird 
aber  zersetzt,  braun  and  entwickelt  stark  riechende 
Dampfe.  Es  lost  sich  in  GO  bis  80  Theileo  kal- 
ten  and  in  einer  geringeren  Quantitit  kochenden 
Wassers.  Ist  es  aber  nicbt  ToUigreia,  so  fangt 
es  bei  60^  an  sich  zn  zersetzen,  es  wird  braan 
and  schmeckt  nicht  mehr  bitter.  Beim  Verdan- 
sten  in  gelinderer  Warme  wird  es  anverandert 
wieder'  erhalten.  Es  ist  leichtldslich  in  Alkohol, 
weiiiger  leichtloslich  in  Ather,  worans  es  bei  der 
freiwilligen  Verdanstung  als  eine  gelblicbe,  ans 
feinen  Krystallnadeln  yerwebte  Masse  anschiesst. 
Bei  der  Verdanstung  der  Atherlosung  in  der  Warme 
bildet  es  gelbe  Korner,  die  sich  klebrig  anfiiblen. 
Es  ist  vollig  neutral,  wird  durch  coneentrirte 
Schwefelsaure  ond  Salzsaure  braun,  es  vertrigt 
sie  aber  verdiiont  and  ist  etwas  loslicb  darln. 
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Salpetersaare  von  1,20  specif*  Gewicbt  wirkt  nicht 
zersetzend  darauf^  dres  geschieht  aber^  y^enn  sie 
1)48  specif.  Gewicht  bat,  vrobei  das  Laetncin 
▼erharzt  wird.  Essigsaure  lost  es  leicbter  als 
Wasser.  Von  baustiscbem  Ammoniak  vrird  es 
wenig^  anfgeliisty  das  weniger  reiae  wird  dadorch 
allmalig  in  ein  brannes,  gescboiacbloses  Pulver 
verwandelt.  Bei  der  trocbnen  Destination  mit 
Kallbydrat  giebt  es  leeip  Ammoniak,  es  entbalt 
also  keinen  Stickstoff.  Seine  gesattigte  Aiiflosung 
in  Wasser  wird  durcb  kein  Reagens  gefallt. 

Sch  lesinger bat  Lactucarinm  aus  Eng- 
land ,-ans  dstreich  and  aiis  Lactoca  virosa  berei- 
tetes  analysift.,  £r  hat  dabei  nicbt  das  Laetncin 
angegeben,  welebes  .Termuthlich  dem  Fett  nnd 
Harz  eingemiscbt  ist.   Die  Analysen  geben : 

Yon  England   Yon  Ostreicli  Ana  Lact.  Tirosa 


34,75 

52,;25 

33,50 

:^8.75 

Extract  Q.  Giimmi  5,0 

4,00 

5,75 

Albnmin  •  »  • 

.  4,5 

5,50 

.  3,60 

Ralksalz  .  .  . 

.  1,5 

3,00 

1,40 

Pflanzenfaser 

.  3.3 

5,00 

^.50 

Wasser      .  . 

.  8,6 

10.00 

'  5,00. 

98,7 

95,75 

99,25. 

Trommsdorff **)  bat  in  dem  Oel,  welches  Stramonin. 
nach  Geigers  Methode  bei  der  Bereilnng  des 
Daturins  aus  den  Samcn  von  Datura  Stramonium 
abgescbieden  wird,  eine  Substanz  in  feinen,  farb* 
losen,  linienlangeu  Krystallen  abgesetzt  gefunden, 
die  er  Stramonin  nennt.  Er  hat  sie  nnr  ein  Mai  ' 
erlialten,  und  zwar  aus  solcben  Samen,  die  wenig 


')  Bncliner'B  Repert.  XYII,  176. 
*')  ArcMv.der  Pbarmacie,  XVIII,  81; 
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oder  hein  Daturin  lieferten*  DIese  KrysUUe,  Ton 
dem  Oel  gescliiedeu  und  durch  Abwascben  mit 
Ather  von  anhangendein  Oel  befreit/  hatten  fol- 
gende  EigenscLaften :  Sic  sind  farblos,  gerucli- 
und  gesclimacMos,  bediirfen  zum  Scbmelzen  mehr 
•  als  -|-  200^7  erstarren  daranf  wieder  krystalltniscb, 
]a3sen  sieh  ofane  Riickstand  suliHmiren,  sind  nn- 
lodliGk  in  Wasser,  wenig  losiick  in  Alkohol,  et- 
was  mekr  Idslick  in  Atker,  fetten  und  fliichligea 
Oelen^  in  derWaraie  vrird  es  jedock  in  grosserer 
Menge  aufgelost  und  acklesst  darauf  beim  Erkal- 
ten  wieder  an.  Das  StramoMn  ist  weder  badisck 
nock  sauery  lost  sick  'mit  bhitrotker  Farbe  In  con- 
centrirter  ScRwefelsanre.  Verdiinnte  Sauren  und 
Alkalien  wirken  nickt  darauf. 

Karopherid.       Brandes  *)  kal  aus  dcr  Wurzel  von  Maran- 
tka  6alang,a  eine  krystailisirende  Snbstanz  aus- 
gezogen,  und  sie  dem  im  vorigen  Jakrkunderte 
berukmten  Botaniker  Kampfer  zu  Ekren  JRam- 
'  pherid  genannt.    Sie  ist  in  der  Wurzel  nnr  in 

kleiner  Menge  entkaiten  und  man  muss  ^  daber 
mit  mekreren  Pfnnden  anf  einmal  arbeiten.  Die 
Wurzel  wird  im  Yerdrangungs- Apparat  mit  Ather 
ansgezogen ,  dcr  Atker  wieder  abdestillirt ,  der 
Riickstand  in  warmem  65  procentigen  Alkohol  auf- 
gelost und  die  Losung  der  freiwilligen  Verdun- 
stnug  iiberlasseii.  Dabei  setzt  sich  allmalig  eine 
fliissige  Masse  anf  dem  Boden  ab ,  die  ein  Bcliarf 
und  brennend  sckmeckender ,  balsamartiger  ICor- 
per  ist,  Ton  dem  man  die  Losung  abgiesst.  Schei- 
det  sick  Jaei  weiterer  Verdunstiing   noch  mehr 


*)  Dasclbst.  XVIII,  81. 
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Ton  cliescr '  Masse  oLoe  Zeicben  yon  Krystallen 
'ab,  so  mrd  die  Losung  ancb  bierron  abgegossen. 
Zuletzt  iasst  der  Alkobol  eine  mil  Krystallen  ver-^ 
miscbte  butlerartigc  Masse  zariick ,  mlt  der  dle- 
selbe  Operation  wiederbolt  wird,  tvobei  man  60 
procentigen  Alkobol  anwendet.    IXies  wird  10  bis 
12  Mai  ivlederbolt  und  jedesMal  so  yiel  krystali-. 
freier  Balsam ,  w!e  moglicb  ^  abgescbleden.  Zn« 
letzt  befreit  man  die  Krystalle  von  dem  Balsam 
durcb  Pressen  zwiscben  Loscbpapier  und  reinigt 
sie  yrieder  durcb  ernenerte  Auflosungen  und  Um- 
krystallisirungen  mit  95  proeentigem  Alkobol.  Abcr 
cs  ist  scbwierig  sie  rein  darzustellen.    Am  Ende 
lost  man  ,sie  in  erbitztem  Alber,  aus  dem  sie  in 
blaltrigen,  gelben  Krystallea  anscbiessen.  Das 
Kampberid  ist  gerndi  -  und  gesebmacklos,  scbmilzt 
nicbt  bei  -f-'^O^,  zersetzt  sicb  in  boberer  Tem- 
peratur  obne  sicb  zu  Terflilcbtigen.    Yollig  frei 
von  Balsam  i&t  es  in  Alkobol  und  Atber  scbwer 
loslicb.    Es  ist  unloslicb  in  kaltem  Wasser  und 
bedarf  1000  Tbeile  kocbcndes  Wasser  zur  Lo- 
sung.   Von  concentrirter  Scbwefelsaure  wird  es 
mit  gclblicber,  in  tief  und  sebon  bjaugijpn  iiber- 
gebendcr  Farbe  aufgelost,  und  Wasser  fallt  aus 
der  .  Losung  ein  braunes  Harz.    Verdnnnfe  Sau- 
ren  wirken  nicbt  daranf.    Kaustiscbe  AlkaKen  lo- 
sen   es  auf,  aber  dabel   verandert  es  sicb  und 
scbeint  in  eine  eigentbiimlicbe  Saurc  iiberzugeben 
Von  koblensauren  Alkalien  wird  es  beim  Kocben 
aufgelost  und  die  Losung  erstarrt  beim  Erkalten 
zu  einer  Gallert.    Es  wurde  aus  65,32  Koblen- 
stoff,  4,45  Wasserstoff  und  30,23  Sauerstoiff  zu- 
sammengesetzt  gefunden. 
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Peucedanin.'      Erdmaon*)  bat  das  Peucedanin  aiialysirl und 
zasammengesezt  gefunden  'ans : 

Gefunden      Atome  B«rec1iiiQ|t 

Kohlensloff  .  .  71,075        4  70,98 
Wasser&toff.      5,771        4  5,79 
Sauerstoff  .  .  .  23,156        1  23,22. 
In  dem  ans  einer  alien  Wurzel  bereiteten  Pea« 
cedanin  fand  er  erne  Portion  ,  yon  einem  in  Atber 
scbwerlosllcben  Rucbstande,  der  sicb  bei  der  Ana- 
lyse ans  2  €^11^4*30  zusammengesetzt  zelgte, 
und  weleber  vielleiebt  ein  bdberer  Oxydationsgrad 
desselben  Radicals  gewesen  ist. 

Im  Ubrlgen  bemerbt  E  r  d  m  a  n  n  5  dass  die  Nie* 
derscblage,  welebe  in  einer  Aufiosung  des  Pea- 
,   cedanins  in  Alkobol  durcb  Metailsalze  entsteben, 
nicbts  anderes  sind,  als  di^  durcb  den  Alkobol 
«  ausgefallten  Metailsalze  ,  mlt  Ausnahme  des  JNie- 
derscblags  ni!t  essigs;  Kupfer,  welcber  eine  con- 
stante  Zusammensetzung  bat,  und  aus  3  Atomen 
Kupferoxyd  und  2^' Atomen  Peucedanin  bestehU 
Toraxacin.       Pol  ex**)  bat  aus  dem  Milcbsaft  von  Leonto- 
don  Taraxacum  eine  krystallisirende  Substanz  er- 
halten  und  sie  TaraJPacin  genannt.    Der  Milcbsaft 
'  wird  in  destillirtem  Wasser  aurgesammelt  und  das 
Gemiseb  auFgekocbt,  wobei  Albumin  coagalirt  und 
,  dabel  Harz ,  ^Fett  und  Kautscback  mitfiibrt.  Aus 
der  coneentrirten  und  filtrirten  Fliissigk^it  scbiesst, 
urenn  man  sie  an  einen  warmen  Ort  der  freiwilli- 
gen  Yerdunstung  uberlasst,    das  Taraxacia  an, 
livorauf  es  durcb  Umkrystallisirung  aus  Alkobol 
oder  Wasser  gereinigt  wird.    Es  krystalllsirt  in 


*)  Jonrn.  far  pract.  Chemie.  XVI.  p.  42.- 
'*)  ArcbiT  der  Pharmac.  XIX.  p.  50. 
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weisseu  Warzen,  Stcrncn  and  Dendritcn,  schmilzt 
Iclckt,  isf  nicht  fliicLtig ,  schmecltt  bitter  und  ct- 
scharf ,  lost  sick  scbvrer  in  baltcm  Wasser, 
leicht  in  kochendem ,  so  wie  auch  in  Alkoliol  und 
Atber*  Lost  sick  in  concentrirten  Sauren,  .okne 
zerslort  zn  werdon.  1st  voUig  indifferent.  Ent- 
halt  keinen  Stickstoff. 

Aus  dem  mit  Wasser  abgescbiedenen  Hai^ze 
and  Albumin  kann  mit  kocbendein  Alkobol  eine 
Substanz  ausgezogen  werden ,  die  wabrend  der 
Yerdunstung  des  Alkobols  blunienkoblabnlicb  kry* 
stallisirt  und  farblos  ist,  Zerfallt  beim  Trocknen 
zu  Pulver,  scbniilzt  leicbt,  brennt  aber  scbivierig. 
1st  unldslicb  in  Wasser,  leicbtioslich  in  Alkobol 
und  Atber.  Die  Losung  bat  einen  scbarfen  Ge* 
scbmack  und  wird  nicbt  durcb  essigsaures  Blei- 
oxyd  gefallt,  I^ost  stcb  nicbt  in  kanstiscber  Lauge. 

Woskresensky*)  bat  eine  Verbindung  YonKinon. 
Kinon  (Jabresb.  1840,  S.  407)  mit  Cblor  hervor- 
gebracbt.  Die  erste  Einvrirkung  des  Gases  dar- 
auf  ist  so  beflig,  dass  man  sie  in  einem  Robryor 
sicb  geben  lassen  muss,  iivelcbes  aussen  stark  ab- 
gekublt  wird^  aber  sie  bedarf  allmaiig  der  Unter-, 
gtiitzung  von  Warme,  indem  man  das  Rohr  mit 
Yvarmem  Wasser  umgiebt,  welcbes  zuletzt  ins  K5- 
cben  gebracbt  wird.  Das  Cblorkinon  verflucbtigt 
sicb  dabei  mit  Salzsaaredampfen  und  scbiesst  in 
kalteren  Tbeileil  des  Apparats  in  gelben,  glanzen- 
d'en  Blattern  an,  die  durcb  Anfidsen  in  bcissem 
Alkobol  vtaA  Umkrystallisiren  von  SalzsSnre  befrcit 
werden.  Das  Cblorkinon  fiibit  sicb  zart  an,  riecbt 
elgentbiimlicb  stark  gewurzbaft ,  scbmilzt '  etwas 


*)  JouTQ.  fur  pract.  Gkemie.  XVIII.  p.  419. 
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^  liber  -}-  100^  and  snblimirt  sicb.  Es  ist  wenig 
loslieb  sclbst  in  kochendem  Wasser,  ieicbtloslich 
in  boebendem  Alkobol  und  Alber.  Seine  Auflo- 
sung  wird  niebt  durqji  Metallsalz'e  gefallt,  nicht 
einmal  durcb  Blei-  oder  Silbersalze.  Dagegen 
soli  es  damit  in  Beriibrung  bommende  organische 
Korper  zersetzen  (?).  Es  wurde  zusammengeseUt 
gefunden  aus : 

Gefanden     Atome  Berechnet 

Koblensloff  .  .  34,018  12  34,351 
Wnssersloff.  •   0,848        4  0,934 

Cblor   49,445       4  49,733 

%/auer^toir .  •  .  15,629        6  14,982. 
Wosbresensky  berecbnet  nur  2  Atome  Was* 
serstoff,  nab  rend  der  Versucb  einen  fast  doppelt 
so  grossen  Wasserstoffgebalt  gegeben  bat,  als  die 
I  Forniel  voranssetzt  (0,462)  ^  aber  dieses  wiirde  mit 
I  dem  Sabstltationsgesetz  iibereinstlmmen ,  dass  6 
^Vol.  Wasserstoff  durcb  6  Vol.  Cblor  ersetzt  wor- 
den  naren ,  und  wir  wissen  nun  aus  Dumas^s 
Exposition  Yon  diesem  Gesetze ,  dass  dieses  dem 
Cbemlker  die  Febler  zelgt ,  welcbe  er  macbt ,  die 
also  in  der  Becbiiung  dreist  berlcbtigt  werdcn 
/konnen.    EIne  ratlonelle  Formel  fur  diese  V^rbln- 
jdung  zu  sncben,  diirfte  fiir  jetzt  nicbt  der  Miibe 
wertb  sein ;  klar  Ist  es  jedenfalls ,  dass  sic  znr 
filasse  der  Oxycblorure  gebort. 
Pilanzen-       Cberdie  Bereitung  von  Extracten  znm  pbarma- 
Kxtracte.  ceutiscbcn  BebuF  bat  Mobr*)  eine  YortreflTlicbe 
Abbandlung  niitgetbellt ,  die  alle  Aufmerksamkc'it 
der  Pbarmaceuten  verdlcnt',  denen  icb  sie  aiigele- 
gentllcb  empfeblen  muss.    Die  EInzelbeiteu  da- 


^  Anna!,  der  Pharmac.  XXXF.  p.  295. 
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von  licgen  hier  ausderhalb  metnes  Zwecks.  Mbhr 
hat  die  wissenschafllicben  Principien  fur  die  ftx* 
tract  -  Bereitiing  abgehandelt;  er  bat  gezeigt,  dass 
das  Kdcben  dabei  im  Allgemeinen  annotbig  ist  uiid 
oft  nnr  dazii  beltragt,  ein  scbleehtes  Extract  zn 
erbahen.  Bei  der  Frage  uber  die  Wahl  der  Ex- 
traction dnrcb  Verdrangung  oder  durcb  Pressen 
zeigt  er,  dass  die  erstere  am  vortbeilbaftesten  an- 
zuwenden  sein  kann  5  wenn  ein  und  dieselbe  Ope- 
ration unaofborlicb  fortgebt  nnd  die  scbwacberen 
Flussigkeiten  weiter  zn  neuen ,  friscben  Portionen 
angewendet  werden,  so  dass  man  nnr  die  sebr 
coucentrirten  Fliissigkeiten  zur  endCcben  Verdun- 
stung  benotzt.  Wabrend  der  Verdunstung  wird 
das  Aufgeloste  bcstandig  verandertf  jc  mebrWas- 
ser  man  abzudunsten  bat,  je  scblecbter  wird  das 
erbaltene  Extract.  Weun  VerdrSngung  fiir  die 
Bereitung  der  pbannaceutiscben  Extracte  angewen- 
det  wtrd ,  so  muss  man  entweder,  wenn  man  ein 
gutes  Extract  baben  will,  zn  viel  Ycrlieren,  oder 
man  erbalt  ein  seblecbtes  Extract,  dadurcb,  dasg 
man  durcb  fortgesetzte  Deplacirung  das  Meiste 
auszuzieben  sucbt.  Pressen  bat  diesen  Ubelstand 
nicbt.  Mobr  bat  e!uen  Press  -  Apparat  fiir  die 
Bereitung  der  Extracte  bescbrieben,  der  so  ein- 
facb  ist ,  dass  jeder  Apotbeker  ibn  von  gewobnli- 
cben  Handwerkern  macben  lassen  kann ,  der  sebr 
wenig  kostet  nnd  dock  ganz  zweckmassig  ist ,  weil 
er  nur  bocbst  concentrirte  Losung^n  giebt,  woTon 
in  dem  iibrigbleibendeu  Kucben  nur  sebr  wenig 
Yerloren  gebt. 

Braconnot^).  bat  cine  sebr  merkwiirdige  Rivulia. 


*)  Annal.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXX.  p.  906. 
Berxelius  Jahres  -  Bericht  XX,  29  ' 
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Untersncbung  iibcr  einc  Siisswasseralgc ,  dcr  Ri- 
valaria  tubulosa  (DecandoIIe)  angestelh.  Sie  bil- 
det  eine  cylmdrischc  ^  griinlicbe,  durcbscbeinende 
Vegetation ,  die  unter  deui  ziisamiuengesetzlcn  Ml- 
croscop  zeigt ,  dass  ibre  griine  Farbe  vou  Grnppei 
kleiner  griiner  Kugclcben ,  von  denen  jedes  Mai 
4  diametrUcb  zusammengcstellt  sind,  berrulirt. 
Wenn  d'lese  griine  Vegetation  in  einem  Tricbtei 
auf  Leinwand  gelcgl  wurde ,  so  zcrfloss  sic  m 
einem  gelalinosen  Korper,  von  deni  cin  Theil 
durch  die  Leinwand  gieng  in  das  untergcscUle 
GePass  und  in  diesem  ein  wenig  koblensaure  Kali- 
erde  absetzte.  Wenn  cin  Tropfcn  von  dcr  auf 
der  Leinwand  zuriicbgebliebenen  gelatinosen  Sni- 
stanz  unter  dem.  Microscop  betrachtet  wurde,  so 
zelgten  sicb  die  vorber  unbcweglicbcn  griincn  Ko* 
gelcben  nun  als  lebende  Infiisionslbiere,  die  sicli 
in  dem  Scbleim  nacb  alien  Ricbtungen  bewegteo. 

Den  Stoff,  welcber  den  Scbleim  bildet,  M 
Braconnot  Rivulin  genannt.  Nachdcm  er dnrcli 
die  Leinwand  gegangen  ist  und  den  koblcnsaurefl 
Kalk  abgesetzt  bat ,  ist  er  farblos ,  blar  und  rieclit 
nacb  Sumpfwasser.  Beim  Trocfcncn  lasstcpelnen 
ausserst  geriugen  Riickstand,  dcr  aber  durcli  neaes 
aufgegossenes  Wasser  wieder  zu  demselben  Schlcim 
aufquillt.  Kocbcn  verandert  ibn  nicbt  besoniet^j 
er  wird  dabei  cin  wenig  fliissiger,  aber  ernlmj"^ 
beim  Erkalten  seine  schleimige  Bcscbaffenlicit'^'^'' 
der  an.  Sauren  und  Alkalien  scbeinen  nicM  be 
sonders  daranr  einzuwirben.  In  trockncr  Gcsia 
siebt  «cr  wie  Gummi~aus.  Er  entbalt  keinen  Su* 
stoff,  wenn  er  nicbt  mit  den  grtinen  Kiig^'^^''^'^ 
vermiscbt  ist;  diese  sind  sticks  toff  bal  tig,  enthalten 
zugleicb  ein  wenig  Schnefel  und  sind  durcli  Bli"- 
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grnn  gcfarbt.  Das  in  Wasser  anfgeqoollene  Riva« 
lin  y/v\vd  darch  Barytwasser  coagulirt,  etwas  darch 
Kalthydrat  iind  stark  darch  kieselsaares  Kali  ^  aber 
Eisen-^  Blei-,  Quecksilber  •  und  TLonerdesalze 
yerandern  es  nicht.  Gerbsanre  und  Kalkwasser 
ebenfalis  nicht. 

G  r  o  8  8  e*)  hat  gezcigt,  dass  der  Spharococcos  cris-  Cangeen* 
pns,  odcr  das  sogenannte  Carageen^  Jod  and  Brom 
enthalt,  die  aos  der  Asche  ausgczogen  werden 
konnen,  welchc  dasselbe  nach  der  Yerbrennnng 
znriicklasst. 

l}ber  verschiedene  Arten  von  Torf**)  sind  Ar-  Produeteder 
beiten  mitgelheilt  wordcn  Ton  Reinscb,  Lam./'''r"'fl'"» 

^         ^  ^         ,  ^    '  ^  jSersioruntf  von 

pa  dins  und  Palliardi,  auf  welche  Ich  Yerwei'Fegttabilien  in 
sen  mass,  neil  ihr  Zneck  hauptsachlich  ein  tech-  ^^^fj^' 
nischer  gewesen  ist,  mit  RUcksicht  auf  die  Be* 
stimmung  ihrer  Yerhaltnisse  als  BrennmateriaL 

Recluz^**)  hat  einige  Versucbe  angePiihrt,  Bernstein, 
um  darzulegen  ,  dass  der  undurchsiebtige  weisse 
Bernstein  doppelt  so  yiel  Bemsteinsaure  enthalt,. 
als  der  durchsichtige  gelbe.  8  Unzen  weissen 
Bernsteins  gaben  6  Drachmen  unreiner  Saure^ 
wahrend  dieselbe  Qnantitat  you  klarem  Bernstein 
nicht  mehr  als  3  Drachmen  dayon  lieferten; 

t)ber  Steinkohlen  sind  yerscbiedene  ausfiihr*  Steinkohlen. 
liche,  in  technischer  Beziehnng  wichtige  Unter^ 
snchungen  angestellt  worden  yon  Schonbergf) 


*)  Pbarm.  CentralbUtt,  1839.  p.  159. 

Jonrn.  fur  pract.  Gbemie.  XVI,  p.  486  a.  XVII,  p.  16. 
Joum.  de  Chim.  Med.  V,  p.  276. 
\)  Jonrn.  fur  pract.  Chemie,  XVII,  p.  417. 
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nnd  von  A  pelt  und  Schmid^),  anf  wejche  icli 
jedoch  nor  hinweisen  Isann. 
Gahruntf        tlber   die  Pbanomene,  welehe  vvir  Gahrang 
^*^^*duete*^^  nenuen,   sind  von  Liebig  **)    sebr  sinnreiche 
Ansichten  Ton  Speculation  en  knitgetbeilt'  worden,  die  auch  von 
nndi^cr^lviif'  Interesse  gelesen  werden  diirften,  wel- 

kenden  Ur-  che  nicht  alien  bier  anrgestellten  Ansicbtea  bei- 
sache.  stimmen.  Die  Grundidee  driiekt  er  in  folgendem  aus: 
f,  ^us  einfacheren  Verbindungen  y  deren  Elt- 
mente  sich  gegenseitig  vereinigen,  entstehen  orga- 
nische  Korper  einer  hoheren  Ordnung  y  die  mit 
anderen  Eigensehajten  begabt  sind.  Dies  driielct 
niit  wenigen  Worten  aus,  was  bei  den  Processen 
in  der  lebenden  Natiir  vorgebt.  ^Die  sogenannleu 
Gahrungs  -  Plianomene  dagegen ,  die  beginnen, 
nadbdeni  der  Eioflnss  der  lebenden  Processe  auf- 
gehort  bat,  geben  in  entgegcugesetzter  Ricbtung, 
wobei 

2,  Diese  zusammengesetzten  Atome  einer  ho" 
heren  Ordnung  in  zwei  oder  mehrere  weniger 
complexe  Atome  einer  niedrigeren  Ordnung  zer- 
fallen^  in  Folge  des  aufgehobenen  Gleichgewichis 
in  den  Attractionen  ihrer  Elemente. 

Diese  Storung  des  Gleichgewichis  wird  ver- 
ursacht  durch 

a)  TVarme^ 

b)  Bemhrung  mit  einem  differenten  Korper^ 

c)  Einfluss  eines  bereits  in  der  Metamor- 
phose begrtffenen  Korpers. 

Unter  Beriibrnng  mit  einem  differenten  Kor- 


*>  Journ.  fur  pract.  Chemie.  XVIII.  p.  453. 
**)  Annal.  der  Pharmac.XXX,  p.  1241  und  363,   Auch  Pog- 
gend.  Ann.  XLVUI»  p.  206. 
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per  Yersteht  Liebig  bier  das^  was  ieh  Katolyse 
genannt  babe,  wenn  namlicb  ein  Korper,.eiit\y.e* 
der  obne  im  Mindesten  verai^dert  zu  werden,  oder 
obiiQ  eines  seiner  Elemente  gegen  ein  Element 
des  Yerandert  werdenden  Korpers  nusziiweeb- 
seln,  die  Zerstorung  dieses  lelzteren  veranlasst, 
z.  B.,  wenn  fein  zertbeiltes  Platin,  Silberoxyd, 
oder  das  Fibrin  des  Bliits  das  Wassersfoffsnper- 
oxyd  in  Wasser  und  Sauersloffgas  zersetzen.  Wi^- 
wobl  er  die  Wirkang  einer  solchen  Kraft  zngiebt, 
so  scbreibt  er  doeb  der  dritten  derangefiihrtea.Ur- 
sacben  der  Sto'rung  des  Gleicbgeivicbts  diese,  ohne 
Yergleicb,  allgemeinste  ond  wicbtigate  RoUe  zu. 

Er  siicbt  den  friiber  in  der  Wissenscbaft  nieht 
aafgestellten  Satz  zu  beweisen :  dass  ein  in  che^ 
mischer  fVirksamkeit  begriffener  K^er  den 
Korpem,  mil  welchen  er  sich  in  Beriihrung  fre- 
Jindety  einelVeigung  mittheiltj  in  ahnliche  TVirk^ 
^amkeit  zu  kommenj  und  die  Beweise  fiir  diese 
neue  Ursacbe  der  Zerstorung  organiseb^r  Korper 
ist  der  Hauptgegenstand  dieser  Abbandlung.  Ein 
brennbarer  Korper,  der  mit  einem  brcnneiiden  in 
Beriibrung  kommt,  -wird  selbst  entziindet  und 
brennt;  mit  Sjlber  zusammengescbmolzenes  Pia- 
tin  wird  mit  jenem  von  Salpetersaure  auFgelost, 
dadurcb,  dass  der  Losungszustand  des  Silbers  ei* 
nen  abnlicben  bei  dem  Platin  bervorbringt.  Wenn 
Wasserstoffsuperoxyd  auf  Mangansuperoxyd,  Blei- 
superoxyd  oder  Siiberoxyd  triflft^  so  Terlieren  die 
beiden  ersteren  die  Halfle  ibfes  SauerstoiTs  und 
das  letztere  verliert  ibn  ganz.  Sticbstoff  kann 
fiir  sicb  nicbt  zu  Salpetersaure  yerbrannt  Tverden^ 
aber  mit  Wasserstoff*  vermiscbt  giebt  die  Vcrbren* 
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nung  in  Saueratoffgas  wasserhaltige  Salpeteraaure, 

Diese  Beispiele  iiberraschen  vielleiclit  anf  den 
ersten  Anblick;  aber  sie  balten  IcelDe  langere 
Priirang  ans.    Dass  z.  B.  ein  brennbarer  Korpcr 
durch  emen  brenuenden  Korper  angeziindet  yviri, 
kann  besser  aus  dcr  blossen  Temperatur  erklarl 
vrerden^  dass  Platin  mit  Silber  von  dcr  Salpeter- 
saure  aufgeldst  wird,  mass  eine  andere  Ursacbe 
babeo^  we'd  dies  nicht  gescbieht ,  vrcnn  das  Pla- 
tin mit  Eisen,  Zink^KnpferoderQaeclssilberverbun* 
den  ist.  Das  Mangansaperoxyd,  welches  Saarefreies 
Wassersloffsaperoxyd  zersetzt,  Terlicrt  selbst  kei- 
nen  Sanerstoff,  die  Krystalle  liegen  nacb  der  Zer- 
fietznngdes  Wasserstoffsuperoxyds  noch  yollkommen 
unYcrandert  da  ^  and  die  Yerwandlung  des  Stick* 
stoffs  in  Salpelersaore  bci  der  Verbrennung  des 
Wasserstoffs  wird  durch  die  Maglichkeit,  wasser- 
haltige    Salpetersaare  hervorzubringen  bedingl. 
I  Diese  Beispiele  sind  also  nicht  von  der  Natnr, 
dass  sie  als  Beweis  betrachtet  werden  konncn, 
die  chemische  Acti?itat,  worin  ein  Korper  begrif- 
fen  ist,  babe  das  Vermogen,  einen  anderen  Kor- 
per, der  im  Cbrigen  unter  gleichen  Umstanden 
unverandert  bliebe,   in  einen  gleichen  Zustand 
von  chemischer  Activitat  zu  versetzen.    Obne  sa- 
gen  zn  wollen,  dass  die  Idee  von  einem  solchen 
Mittheilnngs-Vermogen  von  in  cheniischer  Wirk* 
samkeit  begriffenen  Korp^rn  ganz  grundlos  sei, 
mass  ich  doch  bemerken,  dass  die  zur  Stiitze 
dieser  Vorstelliing^  augefiihrten  Thatsachen  auf 
andere*  and  vielleichl  genngcnderc  Weise  erklar* 
bar  sind ,  woraus^  also  folgt,  dass  der.  Satz,  bcvor 
er  also  als  wahr  angcnonimeu  werden  kann,  ncucr 
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Beweise  bedarf ,  die  Yon  der  Bescliaffenlieit  sein 
mussen  ,  dass  sie  aiif  keine  andere  Wcise  erklart 
werden  konnen.    Seitdem  clue  katalytische  Wir- 
kung  durch  Beriihrung  zugegeben  worden  isl  (uiid 
sic  geliort  gegcnwarlig  zu  den  unbeslreitbaren  Tbal- 
sachen,  so  wie  sie  auch  aller  Wahrscbeinlicbkcit 
naeh  wcil  allgemeiner  wirksani  ist,  als  man  nocU 
im  Allgemeiuen  glauben  zu  wollen  scheint),  so 
ist  es  unmoglieb  zu  entscbeideu,  wo  sie  an  dem 
chemiscben  Process  nicht  Tbcil  nimml,  sie  kann 
Yon  Korpern  ausgeiibt  werden,  die  selbsl  zerslort 
wcrden  y  ond  dabei  konnen  VerbSUnisse  von  weeb- 
selseiiigen  Aquivaleut  -  Auswecbsclungen  statlfin- 
den,  die  jedoch  nicbt  stattgefunden  batten,  wenn 
sie  niebl  von  Anfang  an  durcb  die  katalytiscbe 
Wirksamkelt  bedingt  und  dann  durcb  diese  un- 
terbalten  worden  waren ,  Umsfande,  woriiber  ge- 
gcnwartig  nicbts  auf  expcrimentalem  Wege  aus- 
gemiltelt  werden  kann^  aber  wenn  wir  dabei  in 
der  Hoffnung,  ricbtigere  Ansichten  von  diusen, 
jelzt  unmoglieb  ricblig  erklarbaren,  complexen 
Verhaltnissen  geben  zu  konnen,  sie  in  eine  ein- 
zigc  bypotbeliscbe  Vorstellung  zusammenwerfen, 
dass  namlich  ein  in  cbemiscber  Wirksamkcit  be- 
griffener  Korper  das  Vermogen  babe,  durcb  seine 
Gegenwart  einen  anderen,  sonsl  indifferenlen  Kor- 
per in  dicselbe  Art  von  cbemiscber  Wirksamkcit 
za  Yerselzlen,  so  bekommen  wir  nur  eine  scbein- 
bare  Erklarung,  durcb  welcbe  wir  zu  versleben 
glauben,  was  wir  nicbt  begriffen  baben,  und  wo" 
darcb  die  Aufmerksamkeil  von  dem  abgelenfct 
MTird,  was  unerklart  ist,  und  was  dann  um  so 
viel  langer  unausgemlttelt  b^eibt*     Icb  erlaube 
inir,  auFs  Neuc  zu  wicdediolcn,  was  icb  scbon 
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SO  oft  geaussert  Iiabe^  dass  man  in  der  Wlssen- 
sciiaft  darch  scbeinbare ,  asu  friibzeitig  gegebene 
Erblarungen  ^immer  yerliert  and  dass  die  einzige 
^  ricbtige  Metbode,  zu  sicberen  Kenntnissen  zu  kom- 
men^  dalrin  bestebt,  dass  man  das  Unbegreiflicbe 
unerklart  lasst,  bis  die  Erklarung  friiber  oder 
spater  ans  Tbatsaeben  von  selbst  bervorgebt,  die 
so  Mar  sind,  dass  getbeilte^Meinungen  dariiber 
kaum  entsteben  kounen.  In  den  Wissenscbaften 
niebl  mebr  einseben  zu  glauben,  als  was  deut- 
licb  nnd  klar  cinzuscben  ist,  und  das  tlbrige  als 
Gegenstand  deir  weileren  Forscbang  zu  betrach- 
ten,  ist  eine  Regel^  von  der  man  niemals  abwei* 
eben  soUte^  deren  Beobacbtung  aber  gerade  den* 
Ijjenigen  am  scbwersten  fallt,  die  mit  lebbaftem 
i|  Geist  und  reieber  Einblldungskraft  begabt  sind. 

Liebig  bat  in  dieser  interessanten  Abband* 
lung  den  grossten  Theil  von  cbemiscben  Metamor- 
pbosen  beriibrt,  als  Folgen  dea  angenommenen 
Yemogens,  den  Zusland  von  eingelreteuer  ebeml- 
scber  Wirksamkeit  mitzulbeilen.  •  Was  die  Wein- 
gahrung  insbesohdere  anbetrifft-,  .so  erklart  er  sie 
80  9  dass  die  Hefe  ein  selbstveranderlieber  Korper 
sei,  der  scinen  Zustand  eberoiscber  Zersetzung  deni 
Zucker  mittbeile,  welcber  darin  fortPabre^  so  lange 
noeb  unveranderte  Hefe  iibrig  ist^  der  Zucker  abcr 
trete  sofort  aus  diesem  Zersetzungs*  oder  Gah- 
rungszustand  beraus,  sobald  die  Yerandernng  in 
der  Hefe  anfgebort  babe.  Der  Raum  gestattet  mir 
nicht,  in  weitere  Eins^elbeiten  einzugebea,  und 
icb  muss  dessbalb  in  Betreff  derselben  auf  die  Ab- 
bandlung  vemeisen ,  ^  die  ausgezeicbnet  ist  durch 
ihrcu  RciGbthum  an  interessanten  Ideen. 
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SoubelraD*)  liat  eine  Menge  Ton  Versuclien  Alkobol. 
darchgegangeo,  urn  wasserfreien  Alkohol  d«rch  ^^^^^^^^^^^^^ 
Rectification  darzastiellen.  Das  Resultat  iat,  dass 
ungelctechter  Kalk,  wenn  er  ein  oder  zwcl  Tage 
in  einer  Tempera lar  TOn  4*30^  bis  -)*40^  auf  den 
Alkoliol  wirkt,  weit  kraftiger  ist,  als  Chlorcalciam, 
welches  -ausscrdem  Alkohol  cbemiscli  gebundcn 
zuriickbalt.  Urn  aber  den  Kalk  mit  einigem  Yor- 
theil  anwenden  zn  konnen,  muss  der  Alkohol  be- 
reits  schon  sehr  concentrirt  sein,  nnd  dazu  eignet^ 
sicb  nichts  so  gut,  als  dass  man  ihn  iiber  msser* 
freles  kohlensaures  Kali  abdestillirt ,  wobei  man 
ihn  mit  Leichtigkeit  nnd  ohne  Verlust  von  einem 
Gehalt  Ton  94  oder  95  Procent  bekommt,  Dieser 
^ird  dann  ein  Paar  Mai  nacb  einander  iiber  ^as- 
aerfreie  Kalkerde  rectificirt;^  Ton  der  man  500  Gram- 
men  auf  jedes  Liter  Alkohol  anwendet. 

Bekanntlich  vfivA  Schwefelsaure ,  wenn  man  Prodacte  der 
ftie  auf  die  gewohnliche  Weise  zur  Bereitung  von  ^^"^^^^^^^^^^^^ 
Alher  aus  Alkohol  anweodet,  zuletzt  schwarz  und  0)  Mit  Schwe- 
dick,  worauf  sic  bci  der  Verdiinnnng  mit  Wasscr  ^^^saure. 
eine  schwarze  aufgequollene  Substanz  absetzt,  die 
bis  jetzt  nicht  untersucht  worden  war.  Lose^*) 
und  Erdinann^**)  haben  dies'en  Korper  einer  che- 
mischen  Analyse  unlerworfen  und  gezeigt,  dass 
er  aus  Kohlenstoff,  WasserstoiT,  Schwefel  und 
Sauerstoff  besteht ,  in  einer  bis  jetzt  weniger  ge- 
wohnlichen  Yerbindungsart. 

Lose  bereitete  ihii  auf  folgendc  Weise:  de- 
slillirte  Schwefelsaure  von  1,84  specif.  Gewicht 


*)  Aunal.  der  Pharmac .  XXX.  pag.  256. 

Poggeiid.  Ann.  XLVII.  pag.  6l9. 
")  Joiirn.  fiir  pract.  Ghemie.  XV.  pag.  14. 
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ivnrde  in  ciuer,  damit  zar  Halfte  gefiilllcn,  tubu- 
Iirtcn  Betorle  bis  zq  -|-  150^  erbitzt  uud  dann  in 
dieselbe  die  DampFe  von  kocbendem  wasserfreien 
Alkohol  geleitdt.  Dabei  begann  Bebr  bald  die  Bil- 
dung  von  olbildendcm  Gas,  schivefliger  Saare,  Kofa* 
lensaure,  Weinol  uud  Wasser,  welche  abdestillir- 
tcn.  Die  Tcmperatur  des  Gemisches  wurde  bei 
-4*i60^  unterhalten,  bis  die  Masse  so  dick  gewor- 
den  war,  dass  der  Alkobol  anfiog,  nnverandert 
iiberzugehen,  ivoranf  die  Operation  unterbrocben 
wnrde.  Die  schwarze  Masse  in  der  Retorte  wurde 
nacb  dem  Erkalten  mit  Wasser  verdunnt,  filtrirl 
und  das  Ungeloste  auf  dem  Filtruni  so  lange  ge- 
wasehen,  bis  das  dnrebgebende  Wasser  nicbt  mebr 
durck  Chlorbarinm  gefallt  wurde,  und  eine  brann- 
licbe  Farbe  batte.  Getrocknet  bildet  er  eine  rein 
schwarze  Masse  mit  glanzendem  Bruch.  Er'  zeigt 
nun  die  sonderbare  Eigenscbaftj  dass  er,  wrenn 
man  ibn  in  einem  offenen  PUtintiegel  erbitzt,  iro 
Anfange  verbrennt,  aber  bald  eine  graue,  Asebe 
abniicbc  Masse  zuriieklasst,  die  auch  bei  mebrere 
Stunden  lang  for^esefztem  Gliiben  nicbt  weiter 
verbrennt.  Erst  wenn  man  sie  hbrausnimmt,  zu 
Pulver  zerreibt  und  zuweilen  mit  starker  Salpeter- 
saive  befeucbtet,  gliickt  es,  sie  so  zn  verbrennen, 
dass  nichts  davon  iibrig  bleibt^).  Der  schwarze 
Korper  ist  ausserdem  ganz  indifferent  gegen  die 
meisten  Reagentien.  ^Alkalien,  sowohl  kaustische 
als  aucb  kohlensaure,  sind  obne  alle  Wirkang 

*)  £8  ist  in  der  That  sebr  zu  hedauern ,  dass  dieser  so 
schifirer  Terbrennliche  Ruckstand  nicht  hesonders  analysirt 
wurde;  denn  es  ist  ^tmz  klar,  dass  er  eine  neue  und  ^anz 
eigenthumliche  Verbindung  ist,  die  wegcn  ihrer  geriugen 
Verbrennlicbkcit  merkwurdig  blcibt. 
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daranf ,  audi  beim  Kocheu.  Beim  Sclimelzen  mil 
Kali  giebt  er  breonbare  Gase,  und  dae  AUsali  wjrd 
theils  mit  Sclivrefel^  theils  mil  Schwefelsaure  ver- 
buoden.  Yon  concentrirter  Salpetersaure  wird 
er  beim  anhallenden  Kochen  vollstandig  zerstort* 
Bei  der '  trocknen  DestiUation  giebt  er  sebweflige 
Saure,  Schwefelwasserstoff^  Wasser  und  sublimir- 
Icn  ScblivefeL  Die  Mittelzabl  von  4  Analysen  giebt : 


Gefundeii 

Atome 

Bevecbiiet 

JKoblensloff  • 

.  62,763 

27 

62,617 

Wasserstoff . 

.  4,014 

21 

3,975 

Scbwefel  .  • 

.  6,226 

1 

6,103 

Sauerstoff,  . 

.  26,997 

9 

27,305. 

Lose  schl&gt  als  ratlonelie  Formel  OC^H-f 
Tor,  die  jedoch  sdmerlicb  annebmbar  seln  mochte, 
6  Atome  Waeser,  die  sich  nicht  entferneu  lasseu, 
ist  unwahrsebeinlicb  >  ebenso  21  Atome  Wasser- 
stoff, and  da  der  Wassergelialt  in  den  Yersucben 
zwischen  3,79  und  4,25  Proctat  variirt,  so  bann 
cr  eben  so  gut  durch  eine  von  den  vrahrscbeinli* 
cberen  Zahlen  20  oder  22  Atome,  d.  b.  10  odev 
11  Aquiyalente,  ausgedriicbt  warden. 

Erdmann  fand  bei  seiner  Analyse  75,5  Kob- 
lenstoff,  5,7  Wasserstoff,  15,169  Sauerstoff  und 
3,631  ScbvrefcL  Aber  er  bielt  den  grauen,  asebe* 
nbnitelien  Korper  fiir  scbwefelsaure  Salze,  die  er 
Yon  der  zu  dem  Yersucfae  ange  wand  ten  undestil-' 
lirten  Scbwefelsaure  berleitete,  und  die  sicb  bei 
seinen  Yersucben  bis  zu  17,3  Procent  beliefen, 
die  bei  der  Berecbnnng  der  Yerbremiungsproducte 
abgezogen  wurden«  Wird  aber  das  Resultat  von 
E  r  d  m  a  n  n 's  Yerbreunungsversucbeui  auf  die  Quan- 
titat  angewendct,  welcbc  er  zur  Yerbrennung  nabm, 
obne  etwas  davon  Tiir  Asche  zu  baiten,  so  ent- 
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spricbt  se!n  ResalUt  62,476  Kolileostoff,  4,571 
Wasscrstoff,  6,744  Scliwefel  und  26,209  Sauer- 
stoff,  was  sehr  nahe  mit  Lose's  Analyse  uber- 
eiosUmmt  iind  zu  beweisen  scheint,  dass,  wie 
dleser  Korper  auch  zusammengeselzt  bietrachtet 
werden  mag,  seine  procenlisehe  Zusammensetzung 
docb  ziemlich  riclitig  ausgemiUelt  worden  ist. 

6)  Mit  Salpe-  Golding  Bipd*j'  hat  elnlge  Versncbe  iiber 
tcrsaure.  j.^  Reaction  zwiscken  Alkohol  und  Salpetersaare 
angestellt,  welche  darlegen,  dass  die  erste  Ein- 
wirkung  in  der  Hervorbringuug  von  salpetrigsau- 
rem  Aethyloxyd  und  Zuelsersaure  (kunstlicher 
ApFelsanre)  bestckt.  Darauf  werden  Aldehyd  und 
Oxalsaure  gebildet,  so  dass  der  Aldekyd  iiberzu- 
geken  anfangt,  wenn  die  Destination  des  Athers 
endigt.  ^ 

e)MitCber.  Weppen**)  hat,  nnter  Wohlers  Leitang, 
chlorsaure.  Vcrsucfce  liber  die  Wirknng  der  concentrirten 
t}berchlorsaure  auf  Alkokol  ^angestellt.  Er  fand, 
dass  diese  Sanre  bei  der  Destination  mit  ikrem 
doppelten  Volum  90  procentigen  Alkokols  ge- 
w5knlicken  Atket  bildet,  und  dass,  wenn  die 
Masse  zu  sekr  coneentrirt  wird,  sich  ein  weisser 
Dampf  entwiekelt,  der  nack  Weinol  rieckt,  und 
die  Masse  sick  sckwSrzt,  okne  dass  sick  aber  die 
t}bercklorsaure  zersetzt,  Wird  dann  mekr  AIko« 
hoi  zuj^esetzt,  so  erkalt  man  bei  neuer Destination 
mekr  Atker,  ganz  so  wie  bei  der  Sckwefelsanre. 
Die  saure  Flussigkeit  entkalt  keine  Verbindong 
des  Aetkyloxyds  mit  Cbercklorsaure,  die  der  Wein- 
sckwefelsaure  entsprickt.    Dieser  Versuck  ist  in 


*)  L.  and.  E.  Phil.  Mag.  XIV,  p.  SH. 
**)  Aanal.  der  Pharmac.  XXIX,  p.  317. 
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zweifacber  Beselehnng  liocbst  merlswuk*d!g,  erstllch 
wcil  eine  Saure,  die  maa  fur  sebr  leicbt  zersetz- 
bar  balten  soUte,  keinen  Sauerstoff  abgiebt,  und 
zweitens ,  lyeil  eicb  daraiis  zu  ergeben  scbeint, 
da^s  bcine  der  Weinscbwefelsaure  ^ntsprecbcnde 
Yerbindung  an  der  AUierbildung  Tbeil  bat.  AtMonscliwe- 

Im  vorbergebenden  Jahresbericbte,  S.  568,  fiibrte  ^clsaurc. 
icb  die  Resultate  von  einigen  Yersacben  an^  die 
Magnus  uber  die  Einwirbung  der  wasserfreien 
Sebiiyefelsaure  auf  wasserfreien  Alkobol  angestellt 
batte.  Diese  sind  nun  ansflibrlicb  bescbrieben 
worden  *)  Um  die  krystallisirte  Yerbindung  der 
Saure  init  dem  Alkobor  zvk  erbalten ,  bat  er  fol- 
gendes  Yerfabren  angewandt:  In  einer  Flascbe 
mit  vveiter  Offnung,  die  bermetiscb  verscblossen 
vverden  kann ,  wurden  die  Dampfe  von  wasser^ 
freier  Scbwefelsaure  bis  zu  einer  gewissen  Quan- 
titat  verdiclitet,  in  dieselbe  ein  mit  wasserfreiem 
Alkobol  gerdlltes,  ZoU  ^eites  Glasrobr  gestelit, 
die  Flascbe  verscblossen  und  in  Rube  gelassen. 
Der  Alkobol  absorbirte  den  Dampf  der  Saure  und 
diese  den  Alkobol ,  bis  keine  weitere  Einwirknng 
mebr  stattfand.  Darauf  ivurde  das  Glasrobr  in 
eine  eben  so  besebaffene  Flascbe  mit  iScbivefel* 
saure  gebracbt^  und  nacb  beendigter  Wirkung  in 
eine  dritte,  worauf  der  Alkobol  in  eine  feucbte 
Krystallmasse  verwandelt  war,  die  in  der  Luft 
raucbte.  Dabei  entwickelte  sicb  keine  scbweflige 
Saure.  Um  die  Krystalle  von  der  Saure  zii  be- 
freien ,  wurden  sie  auf  eine ,  durcb  Glliben  von 
aller  Fenebtigkeit  befreiete  Scbeibe  von  nnglasirter 
Porcellanmasse  gelegt  und  so  scbnell  wie  moglicb 


*)  Poggend.  Annal.  XLYII,  p.  509. 
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in  den  luMecren  Ranm  iiber  Schwefelsaure  gc- 
bracht.  Die  Scheibe  saugt  die  fliissige  Schwefel- 
saure  ein,  wabrend  der  Cberscbiiss  von  wasser- 
freier  Saure  abdnhstet  nnd  von  der  untergestell- 
ten  concentrirten  Schwefelsaure  eingesogen  wird. 
Dazii  amd  mebrere  Tage  erforderllch  3  ist  die  Por- 
ccllanscbeibe  nicht  dick  geniig,  so  mlissen  die 
Krystalle  davon  abgenommen  und  auf  anderen 
Scbeiben  ansgebreitet  wcrden.  Naeh  dcm  Trock- 
nen  rauchen  die  Krystalle  nichl  mebr  in  der  Lufk 
nnd  werden  viel  langsamer  feucht.  Sie  lassen  sich 
bei  vorsicb tiger  Erwarmung  scbmelzen ,  woranf 
sie  lyicder  krystalliniscb  erstarren.  Mit  Wasser, 
Alkobol  und  Ather  erhilzen  sie  sich  nnd  die  Ver- 
bindung  wird  in  ihrer  Zusammensetznng  verandert. 
Dureb  Wasser  Teri/vandelt  sie  sich  in  ein  Gemisch 
Ton  Athionsaure  und  wasserhaltiger  Schwefelsaure. 
Bei  der  Analyse  wurden  sie  znsammengesetzt  ge- 
fnnden  aus: 

Gefanden  Atome  Berecfanet 

Kohlenstoff  •  .  .  1  12,955 

Wasserstoff.  .  .    2,45      2  2,115 
Schwefelsaure.  .  85,91       1  84,930. 

Sie  sind  also  =CH2-f  S,  Ihre  Bildnng  be- 
steht  darm,  dass  1  Atom  Alkobol  =€^1160  in 
1  Atom  Wasser  und  2  Atome  CH^  zersetzt  wird, 
wobei  1  Atom  H  S  und  2  Atome  CH^  S  entstehen. 
Magnus  bat  fur  die  Verbindung  den  Namen 
Carbyl'  oder  Carbyd- Sulfat,  yon  Carbo  und 
Hydrogenium,  vorgeschlagen.  Dieser  Name  mochte 
jedoch  kunftig  gcgen  einen  besseren  zu  Tertau- 
schen  sein. 

Wenn  dicse  Krystalle  von  Wasser  getroffen 
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werden,  8o  nelimen  4  Atome  CH^  S  3  Atome  Was- 
her aaf ,  in  der  Art  dass  sich  die  BcstaDdtheile 
von  1  Atom  Wasser  als  Wasserstoff  und  Saner- 
stoff  mit  4  CH^  verblndeu  und  damit  Aetliyloxyd, 
C^H^^O,  bllden,  walirend  die  beiden  anderen 
Atome  mit  der  Scbwefelsaure  zusanimentreten, 
80  dass  Yon4GH2'6  +  3H  entstehen  C^H^^OS^ 

2  Dicse  Yerbindung  ist  nun  die  Aethion- 

saurcy  in  weleher  die  2  Atome  Wasser  gegen 
Basen  2u  atbionsauren  Salzen  ausgewechselt  werdcn 
Iconnen ,  deren  Formel  mit  Ae  S  ^  2  R  S 
ausgedriickt  ivird.  Fur  sieh  verlragt  die  Saure 
niebt,  dass  man  sic  concentrirt,  weder  im  luft- 
leeren  Raum  noch  durch  Yerdunstung  in  der 
Warme,  indem  sie  dabei  allmablig  in  1  Atom  Isa* 
tbionsaure  und  in  2  Atome  wasserhaltige  Scbwefel- 
saure  zerfallt. 

Ihre  Salze  werden  erbalten ,  sowobl  wenn 
man  die  Aufldsung  der  Krystalle  in  Wasser,  als 
auch  wenn  man  die  in  den  Flascben  rucbstan- 
dige  Saure  zuerst  mit  wasserfreiem  Alkobbl  und 
darauf  mit  Wasser  vcrdnnnt  und  die  Losung  mit 
boblensaurem  Baryt  sattigt^  worauf  das  gereinigte 
Barylsalz  mit  schwefelsauren  Salzen  anderer  Ba- 
sen genau  zersetzt  werden  kann.  Magnus  bat 
folgende  Salze  bescbrieben : 

Das  Kalisalz  brystallisirt  Icicbt  Und  entbalt 
keiu  Wasser,  was  im  luftleeren  Raum  oder  durcb 
Erbitzung  entfernt  werden  kann.  Es  yerliert  nicbt 
eber  an  Gemcbt,  als  bis  es  anfangt  verkoblt  zu 
werden  wobei  es  sieb  stark  aufblabt  und^  ausser 
anderen  Producten,  sublimirten  Scbwefel  liefcrt. 
Das  Natronsah  krystaliisirt  auch  leicbt  und  sebr 
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regelmassig.  Die  Krystalle  Terlieren  nichts  an 
Gei/viclit^  bis  sie  bei  -f-  150^  anfangen  zersetzt  zu 
werden^  aber  die  Analyse  zeigt  docb^  dass  die- 
ses Salz  S  Atome  Wasserstoff  und  1  Atom  Saiier- 
stoff  mehr,  als  das  Kalisalz  enthalt,  die  dann  wahr- 
scheiniick  als  Krystallwasser  anzusehen  sind.  Das 
Ammoniaksalz  krystalUsirt  leicht  und  bis  auf  dem 
letzten  Tropfen.  Die  Bereitnng  des  Batytsalzes 
erfordert  vicle  Aufmerksamlseit.  Seine  Losiing 
Yfird  in  gelinder  Warme  concenlrirt,  die  uiemals 
nabe  -|-  100^  kommen  darf ^  so  bdid  sie  anfangt 
Salz  abzusetzen,  wird  sie  mit  wasserfreiem  Alko- 
hol  verdiinnr,  wodnrch  aUiionsaurer  Barytausgefallt 
wird,  aber  wenn  so  viel  Alkohol  ziigesetzt  worden 
ist,  dass  das  klare  Liqaidum  0,9  specif.  Gei/vicht 
bat,  so  hort  man  mit  dem  Zasetzen  auf,  weil  durcb 
mebr  Alkobol  aucb  isathionsaurer  Baryt  niederge- 
scblagen  wird.  Nimmt  man  aber  zur  Fallang 
keinen  wasserfreien  Alkohol,  so  bekommt  die 
Flussigkeit  ein  zu  grosses  Yolum,  so  dass  eine 
grossere  Menge  von  athionsaurem  Baryt  darin  auf- 
gelost  zurlickbleibt.  Der  erhaltene  lockere  Nie- 
derschlag  wird  mit  65  procentigem  Alkohol  ausge- 
waschen.  CJm  jedoch  das  ausgefallte  Salz  voll- 
kommcn  rein  zu  bekommen,  muss  es  mebrere 
Male  nacb  einander  in  ein  wenig  Wasser  aufge- 
lost  und  daraus  mit  Alkohol  wieder  gclallt  wer- 
den.  Um  den  Niederschlag  ToUig  Yon  dem  ihm 
hartnackig  anhangenden  Alkobol  zu  befreien,  iiber^ 
lasst  man  ihn  der  freiwilligen  Abdunsfung.  In 
reinem  Zustande  bcdarf  es  zu  einer  Yollig  gesat- 
tigten  Auflosung  10  Theile  Wasser  von  -f  -  SO^. 
Die  Losung  ist  gegen  Warme  um  so  empfindlicher, 
je  concentrirter  sie  ist;  sie  Temandelt  sicb*durch 
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Kochen  leicbt  in  8cbwefddftnr6n  and  IsStbionMn^ 
rem  Baryt,  selbst  io  troekner  Gestahf  fangt  diese 
Zersetzung  hei  -}-  100^  aa.  Das  Kalksalz  und  Blei^ 
ojcydsah  krysUllIsiren  and  sehen  vrie  das  Barylsals 
aus;    Das  Kupferoxydsah  kryslallUirt  schwlerig.  ^ 

Bin  Paar  von  diesen  Salzen  sind  mil  folgen<« 
den  Resaltaten  analysirt  mordent 

Kalisalz.  Natrbnsalz. 

Gefund.  At.  Berecb.  Gef.    At.  Berecli< 

KoMeDstoff ....              4     8,370  9,146   4  9^080 

liVasgerstoff ....     1,744  10     1,708  Ttfili  i%  2,%^4 

Sanerstoff                          1     V38  %  5,940 

Scliwefel^&iire*  .  .  2   VI 2  29,767 

ScWfelsaures  Salz  59,700   2    69Ji2  52,23     2  52,989. 

Icli  erlnnere  hierbei  an  Alt  Erklarung  dieser 
Zasammensetzung ,  welche  ich  im  Torigen  Jahres-* 
bericlite)  S*  568,  angetiihrt  babe,  dass  namlicb, 
da  das  Natronsalz  dentlicb  Wasser  eptbalt,  das 
cs  niebt  ehcr,  als  bel  anfangcnder  Zersetzung 
yerliert,  ein  solcbes  Verbaltniss  aucb  bei  dem. 
Kalisalze  denkbar  ware,  and  dass,  wenn  es  I  Atom 
Wasser  anf  2  Atome  Salz  entbalt^,  die  Formel 
der  Atbionsaure  vereinfacht  werden  kann  in  C^H^ 
S-}-^  ^  Oder  Elaylsebwefelsaare ,  obne  dass  iek 
aber  glanb$,  dasit  diese  Ansieht  einen  Yorziig  Tor 
der  Yon  Magnus  gegebenen  yerdient,  so  lange 
der  Wassergebalt  in  dem  Kalisalze^  nicht  bewiesen 
werden  kann. 

M  agnns  hat  im  l^brigen  einige  Versucbe  mit 
diesem  Salze  nach  der  Liebig'scben  Probe  atif 
Unterschwefelsaare  angestellt.  Das^  Salz  wurde 
in  gelioder  Ilitze  roit  Kalihydrat  gesehmolzen.  Es  ^ 
zeigle  sich,  dass  aucli  das  atbionsanre  Kali  die 
Bildung  von  sebwef  ligsanrem  Kali  vcranlasst.  Aber 
Berzelias  JahreB  -  Bericht  XX,  30 
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Magnus's  Verauch  sclieint  den  Scbliissd  fur  die 
rielitige  Erklarnng  dessen  ^  was  ,1iierbei  Torgeht, 
zii  geben,  woraus  dann  wicdcr  folgt,  dass  diese 
Probe  iiber  den  Oxydationsgrad ,  in  vrelcbem  sich 
jder  Schwefel  in  der  Verbindung  befiudet,  nichts 
Jbeweist.  Wird  alhionsanres  oder  isathionsanrea 
Kali  mit  Kallhydrat  bis  zum  blossen  Zusammen- 
sinlern  erhitzt,  so  erhalt  man  das  Kali  mtt  nur 
einem  Theil  der  Schvrefelsaitre  verbunden  ^  erkitzt 
man  aber  gerade  bis  zum  Scbmelzeu,  so  bekommt 
man  beinabe  zwet  Mai  so  viel  Sehwefelsanre,  oder 
nabe  die  Quantitat ,  welche  erhalten  vrerden  muss. 
Erwagt  man  dies^  so  ergiebt  sich  daraus,  dass 
die  mit  dem  organiscben  Korper  verbundene  ScEwe- 
fekaure,  welebe  dadnrch  die.Eigenschaft  verloren 
hat,  von  Basen  gebunden  zu  werden,  in  dem  An- 
genblieke,  wo  sie  aus  diesem  Zustande  iibergebf, 
dnrch  den  organiscben  Korper  theilweise  zu  schweC-  < 
liger  Saure  redncirt  wird ,  bevor  sie  aus  der  Ver- 
bindung ganz  herausgetreten  ist,  nnd  es  ist  dann 
diese  schweflige  Saure,  welche  in  dem  Alkali 
gefunden  wird.  Magnus  scheint  jedoeh  zu  yer^ 
muthen,  dass  sich  zuerst  schwefligsaures  Alkali 
bilde ,  dessen  schweflige  Saure  hernach  zu  Sdiwe- 
felsanre  oxydirt  werde  anf  Kosten  von.  Sauerstoff 
dcs  organiscben  Korpers,  was  wohl  nicht  recht 
wahrscheinlich  isC. 

In  Betreff  Ton  R eg n suit's  Angabe,  (Jahresb. 
1839,  S,  441),  dass  man  aus  Qlaylgas  und  was- 
serfreier  Sehwefelsilure  cine  krystallisirle  Verbin- 
dung  erhAlte,  die  aUs  C^H^IS  bestehe,  nnd  deren 
Eigensebaften  sammtlieb  mit  denen  des  von  Mag- 
nus beschriebenen  Korpers  nbereinstimmen ,  so 
bait  Magnus  ibre  Formal  fur   unriehtig  and 
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glanbt,  dass  sie  1  Atom  Scfawefelsaare  za  wenig 
oder  1  Atom  C  zo  yiel  angebe.  Er  bat  aie  dar* 
gestellt,  anal^sirt,  and  mit  der  oben  besehrie* 
benen  ganz  gleich  zusammcngesetzt  gefiinden. 
Aucb  bat  er  vergebens  Tersneht^  Allhionsaure  dar- 
zustellen;  sie  wurde  immer  als  ein  Gemiscb  yon 
Atbiousaure  und  laatbionsaaris  erbannt^  aie  ist 
keine  elgentbiimliche  Saure. 

Mertens*)  bat  ia  Gemeinscbaft  mit  Stass  il)  Bel  der 
die  Yersucbe  fortgesetzt,  ifvelcbe  J^^fc^fcstericbtc^l^J^**^^ 
1839,  S.  451^  liber  die  Prodaete  aDgefiibrt 
den ,  die  bei  der  nnvoUstandigen  Yerbrennnng  dea 
AJkobols  entsteben ,  nnd  dabei  Esaigsanre ,  Amei* 
sensaare,  AMebyd  und  eine  andere  Saure  erbal* 
ten^  die  die  Eigenscbaft  -  besass  >  beim  Sattigen 
mit  Silberoxyd  und  gelindem  Erwarmeu  das  Sil- 
beroxyd  obne  alle  Gaaentvricbelung  zu  reduciren, 
worauf  die  Flilssigbeit  esaigsaikres  Silb^roxyd  auf- 
gelost  entbielt.  Beim  Sattigen  mit  Kupferoxyd 
T^urde  ein  Stilz  erbalten,  welcbes  beim  Erbitzen 
Kapferoxydul  abaetzte  and  daranf  easigsaures  Ka-* 
pferoxyd  war.  Diese  Eigensebaften  stimmenaebr 
voUstandig  mit  denen  der  acetyligen  Saure  iiberein, 
wodurcb  also  Liebig'a  Angabe,  dass  dieae  Sanre 
der  ebaracteristiaebe  Bestandtbeil  der  Lampenaanre 
sei ,  bestatigt  worden  ist.  Es  gliiekte  jedoeh  nicbt, 
die  neae  Saure  Ton  der  Essigsaure  so  zu  schel- 
den,  dass  sie  fiir  sieb  studirt  werden  bonnte. 

H.  Rose**)  bat  fiber  die  Bildung  des  Atbers  Xther-und 
a  us  Scbwefelsaure  and  Alkobol  eine  Ansicbt  auf-  *%l«y^- 

«      mm  .       .i*!       1      ni  VcrDindungcii. 

gestellt,  die  sieb  in  der  Kurze  in  folgenden  Punk-  Theoriefur 

  '  die  Bildung. 

'    "  des  Athers. 

Journ.  fur  pract.  Chemie.  XVIII,  pag.  Z7%. 

Poggend.  Ann.  XLVIII,  pag.  463. 

30* 
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ten  rasiimnieBfassen  ISset ,  too  denen  mehrere  miC 
Lie)>ig's  Aifsicht  ubereiostiminen.  .  Der  Alkohol 
ist  das  Hydrat  Tom  Atbyloxyd.  Schwefelsaure  zer- 
setzt  dieses  Hydrat  io  Wasser ,  Welches  fi^  S  bil- 
det,  nnd  in  Atbyloxyd^  vrclcbes  i^^,  Ae  S+RS 
bildet.  Wird  das  Getoiscb  ^on  diesen  beiden  bis 
zu.  einem  gewissen  Grade  erbiizt,  so'  wird  das 

Atbyloxyd  in  Ae  S  durch  einen  Tbeil  des  Wassers 
in  H^S  aosgerallt  oder  abgeschteden ,  es  bildet 
sicb  A  S  nnd  das  freie  Atbyloxyd  Terflucbtigt  sicb. 
Hierbei  wiirde  die  Aifaerbildnng  anf  der  Zerse- 
tznng  der  WeinschwerelsauMs  dnrcb  Wasser.beru- 
hen^  'gleichwie  z.  B».das  Wasser  die  Oxyde  Ton 
Zinnr,  WisVnnth  nnd  Antimon  ans  ibren  Lbsungen 
in  Sauren  abscbeidet.  Diese  Theorie  nntersehei- 
det  sicb  Yon  der  von  Liebig  nnr  dadnrcb ,  dass 
sie  der  Gegenwart  Yon  Wasser  eiue  Rolle  zn- 
scbreibt,  wabrend  dagegen  Liebig  die  Abscbei- 
dnng  des  Atbyioxyds  nnr  yon  der  Teinperatnr 
berleitet.  Rose  filgt  binzn,  dass  er  diese  Tbeo« 
rie  nnr  fiir  die  Bildung  des  Atbers  mit  Scbwefel- 
sanre  geltend  betradite.  Aber  die  Tbeorie  fnr 
die'Bildnng  des  Atbers  ans  Alkobol  mnss  bei  al- 
ien sanren  Korpern^  die  mit  dem  Albobol  Atber 
bilden^  dieselbe  sein.  Wenn  einige  derselben 
Atber  bilden,  obne  dass.  ein  der  Weinscbwefel- 
sanre  analoger  Korper  dabei  entstebt,  so.  zeigt 
dteser  Umstand^  dasS  die  Bildnng  der  Wcinscbwe- 
felsanre  ein  Phanonien  ist,  welcbes  gleicbzeitig 
staltfindet^  in  dem  aber  die  Ursacbe  der  Atberbil- 
dung  nicbt  gesucbt  werden  kann.  Wir  wissen, 
dass  z.  B.  concentrirte  Borfiuorwasserstoflsanre  mit 
Alkobol  Atber  bildet.  nnd  wir  baben  kurz  vorker 
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geaeben,  dass  t^berchlorsaure  dasselbe  bewlrkt, 

ohne  daas  erne  Verbindang  swiscben  dieaen  Saa- 

reii   und  Aelhyloxyd   entdccbt  werden  koniite. 

Aber  die  Krafte ,  welcbe  be!  der  Anwendang  die- 

ser  letzteren  Sauren  mrkaain  aipd ,  fiir  waa  man 

aie  auch  balten  mag,  muasien  y^oU  auch  bei  der 

AnwendoDg  von  Scbi/vefelaanre  wirkend  aein,  und  ^ 

dann  die  Bildong  ilea  Athyloxyda  veranlaaaen, 

welcbea  in  die  Wcinschwefelaaure  eintritt.  Lie- 

b  i  g'a  und  R  b  a  e^a  Anaicbten  mogen  fur  die  Dar- 

Icgung,  wie  daa  Atbyloxyd  firei  yon  Schwcfelaaure 

erbalten  wird,  ala  ricbtig  beCracbtef  wcrden ,  aber 

aie  bonnen  keine  ricbtigen  Erklarungen  fiir  die 

Uraacbc  der  Metamorpboae  dea  Alkobola  in  Atbyl- 

oxyd  und  Waaaer  aein. 

Liebig*)  bat  folgende  Vorachrift  fur  die  Dar-Salpctrig««urea 
alcllung  dea  aalpetrigaanren  Atbyloxyda,  dea  ao-  *  J*®*!** 
genannten  Salpelerathera ,  gegeben.  In  einerRe** 
forte  YFird  1  Theil  Starke  mit  10  Tbeilen  Salpe- 
teraaure  Ton  1,  3  apecif.  Genvlebt  erbitzt.  Yon 
dem  Halae  der  Retorte  wird  em  recbtuvinklich  ge- 
bogenea,  24  bia  36  Zoll  langea  Glaarobr  dnrck 
einen  dicbt  acblieaaenden  Kork  'auf  den  Boden 
einer  tubulii^ea  Flaacbe  gefubrt.  Daa  Robrmnaa 
\Yabrend  der  Operation  mit  feucbten  Tiicbern  kiihl 
gehalten  werden.  In  der  Flaacbe  befindet  aicfa 
e!n  Gemiacb  von  S  Tbeilen  85  procentigen  Alko< 
liols  und  1  Theil  Waaaera.  Die  Flaacbe  atebt  in 
cinem  GePaaa,  ivorin  aie  mit  kaltem  Waaaer  um- 
geben  wird.  Yon  der  anderen  Oeffnung  der  Fla« 
sebe  gebt  ein  Glaarobr  durcb  ein  Kuhlrobr  und 


')  Annal.  der  Pharmac.  XXX.  4»ag.  14/^. 
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ist  zar  Aufnahme  des  Alhers  mit  einem  gehorigen 
Rccipienten  Terselien* 

Die  Starke  zerselzt  die  Salpetersaiire  in  salpe- 
Jtrige  Saore,  die  sich  Terfiiicbtigt^ttDd  in  den  waa- 
serhaltigen  Alkohol  einstrommt ,  der  dadurcb  so- 
gle^ch  nnter  Entwlckelung  von  Warme  in  Ather 
▼erwandelt  wird.  Man  muss  ihn  so  kalt  Lalten, 
dass  seine  Temperatiir  niclit  -|- 17^  bis  -}- 18^  liber- 
steigt.  Bei  dieser  Temperatur  ist  der  nen  gebil- 
dete  Atber/  gasformig  nnd  destillirt  in  einem  un- 
nnterbrocbenen  Strom  ab,  so  dass  man  in  dem 
Recipienten  eine  Sfenge  des  Products  erhalt.  Er 
entbalt.ein  ^enig  Alkobol,  der  mlt  Wasser  weg- 
genommen  werden  kann,  worauf  man  den  abge- 
gossenen  Atber  auf  gescbmolzenes  CblorcalcLum 
giesst,  nm  ibn  vom  Wasser  zq  befreien. 

Er  ist  blassgelb,  riecbt  sebr  angenebm  und 
apfellibnlich ,  bat  0»947  specif.  Gewicht  bei -f  15^ 
nnd  kocht  bei  -|-  16^^4.  Ein  Beweis  seiner  Rein- 
beit  ist,  dass  er  mi^  einer  Losung  von  Kaliby drat 
.  in  Alkohol  yermischt  salpetrigsaures  Kali  absetzt, 
ohne  sich  zn  farben.  Der  gewohnlichc  Salpeter- 
ather  kocht  zwiscben  -f  Sl^  und  -f  22^,  entbalt 
Aldehyd  nnd  wird  in  Folge  dessen  durch  in  Al- 
kohol anfgelostes  Kalihydrat  brann. 
Estii^ftaiires  Bette*)  bat  gezcigt,  dass  Bleizncker  zur 
Atbyioxyd.  Bereitung  yon  Essi^ather  eben  so  TortheiihafI  ist, 
wie  essigsanres  Natron ,  nur  muss  man ,  gleicb- 
vrie  bei  dem  letzterenj  zur  Zersetzung  des  Blei- 
salzes  die  doppelte  Qnantitat  Sehwerelsaure  an- 
wenden,  weil  die  einfacbe  Menge  nicht  den  gan- 
zen  Alkoholgebalt  in  Ather  zn  verwandeln  yermag. 


*)  Annal.  der  Pliarmac.  XXXI,  p.  204. 
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Liebig*)  weodet  auf  15  Tlieile  Scliwefelsaure 

6  Til.  Alkohol  Ton  0,835  und  10  Th.  essigsaures 

Natron  an.    Der  IJbersebuss  von  Sanre  im  Ather 

Tvird  mit  Kaliliydrat  weggenommen ,  und  Wasscr 

und  Alkohol  durck  Reetification  iiber  ein  gleiclies 

Gewicht  Clilorcalclum. 

Hepzog*),  Marcband  **)  und  Plan tamou  r  Zimmeteaui-e!* 

(S.  402)  baben  daa  zimmetsaure  Aelhyloxyd  un-  A«%*«^y^- 

tersucbt  und   gleiche  Resultate  erbalt^.  Man 

bereitet  dasselbe  durcli  Koeben  yon  2  Theilcn  Zini- 

mctsaure,  4  Th.  vrasserfrelen  Albohola  und  ITh. 

Salzsaure  in  einer  Retorte,  vrobei  man  das  tiber- 

destillirende  mebrere  Male  zurftckgiesst  und  um- 

destillirt.    DerAtber  idt  wenigflnchtig  und  blelbt 

in  der  Retorte  zuruek.    Er  wird  rait  Salzsaure 

von  Wasser  befreit  und  iiber  Bleioxyd  rectificirt, 

lYobei  das  zuerst  iibergeheude  Wisser  nicbt  auP- 

gesammelt  ivird.    Es  ist  Mar,  etwas  geiblieb,  riecbt 

nnd  sebmeckt  gew^urzbaft  und  zimmetartig ,  hat 

1,13  specif.  Gewicbt  und  boeht  bei  -f  260^.  Lost 

sicli  unbedeutend  in  Wasser,  aber  leicbt  in  Alko- 

bol  und  Ather.     Wird  dnrch  Kali  leicbt  in  Zim- 

metsaure  und  Ather  zersetzt.    Scbeint  nach  Mar- 

chand  cine  .eigenthumlich^  Yerbindung  mit  Am- 

moniak  einzugeben.      Raucbende  Salpetersaure 

wirbt  wenigdarauf.    Wurde  znsammengesetzt  ge- 

funden  aus :  ; 

Henof;       Marcband  Atome 

Kohlenstoir  75,213      75,32  22 

Wasscrsloff  6,947        6,89  24 

Sauerstoff    17,890      17,79  4 
=     Hio  O  +      H**  05. 

*)  Annal.  der  Pharmacie  ,  XXX,  p.  144* 
**)  AFchW  der  Pharmacie,  XVII,  72. 

Jovra.  fur  praet.  Giiemie,  XVI,  p.  4:^9. 


Bereohnet 

75,362 
6,711 
17,927, 
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Hippursauret  Steahouse*^  Lat  iQ  Liebigfs  Laboratojpiam' 
Aetliyloxja.  jgg  hippur^aare  Athylaxyd  dargestellt  ond  analy- 
.  «irt.  £r  Idste  die  Hippursanre  fa  Alkohol  vob 
0,815  uad  destillirte  die  Losang,  wabrend  In  die- 
fielbe  ein  Strom  von  Salzsauregas  geleitet  vvurde. 
Das  Oestillat  ivnrde  forlwahrend  cobobirt.  Ea 
war  ein  inehrstuodiges  Koeben  erfordecUeU,  ebe 
alle  Hippursanre  mlt  Athyloi^yd  Terbnnden  i^ar. 
Die  Masse  in  dcr  Retorte  bildele  etne  dieke  ol- 
Sbnlicbe  ("liissigkeit ,  die  beim  VermLscben  mlt 
Wasser  ein  fad>loses^  didoes  liiqnidum  abselzle, 
welcbes  allmalig  in  langen^  weissen,  seideglan* 
ssenden  Nadeln  krystallisirle,  din  sich  ivte  Fett 
anfUblen  Ueasen.  £s  ist  gernchlos,  schmeefct  scbarf 
nnd  etwas  terpentbiua.rtig,  rotbet  nicbt  Lackmus, 
v?enn  alle  Salzsaure  aasgewasckeu  ist,  lost  aicb 
wenig  in  fcaltem  und  etwaa  mebr  in  kocbendem 
Wassert  In  Alkobol  und  Atber  ist  es  uacb  alien 
Verbaltuissen  anfldslidi  und  vrird  aus  diesen  Lo* 
aungen  kryslallisirt  erballen.  Setzt  man  ein  we- 
nig  Wasser  %u  derLdsuog  in  Alkobol,  so.scbiesst 
ea  daraus  in  Stemen  von  balbzolllangen  INfadelu 
air.  Specif,  Gewicbt  =  1,043  bei-f23<>.  Scbmllzt 
bei  +  440,  lasst  sicb  dann  bis  anf  +  32^  abkub. 
Jen,  bevor  es  wieder  erstarrt.  Kann  nicbt  iiber* 
dcstillirt  iverden,  sondern  ivird  dabei  zersetzt  mit 
dem  Gernch  nacb  BitterihandeloL  In  der  Luft 
erbitzt,  giebt  es  zuerst  DampFe  von  Benzoesanre^ 
entziindet  sicb  darauf  und  brennt  mit  leucbtender, 
rusender  Flamme.  Von  Alkali^  ancb  von  Am- 
iiioniak^  wird  es  in  Hippursaure  undAlkohol  zer- 
setzt.    Von  ^Salpetersaiirc  wird   es  in  gelinder 


*)  AonaJ.  dcr  Pharmac,  XXXI,  p.  148. 
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•Warme  zerlegt,  setzt  dabei  Hippursanre  ab,  die 
bel  lang^r  fortgesetzter  Eimvirkung  in  Benzoe- 
saure  und  daranf  in  Benzoesalpetersaure  iiber* 
geht.  Schwefelsanre  schwSrzt  sich  damit  und 
scheidet  Benzoesaure  ab.  SalzsMure  scheldet  beim 
Kochen  Alppursaure  und  ein  wenig  Benzoesaure 
ab.  Durch  Chlor  i/vird  es  unter  Entwickelung 
Yon  Salzsauregas  zersetzt,  dabei  entsteht  ein  eig- 
uer^  farbloaer,  krystallisirender  Korper^  dcr  noch 
nicbt  untersucht  ist.    Diese  Atberart  wurde  zu* 


samniengesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden 

Atome 

Berecbnet 

22 

64,16 

26 

6,18 

.  .  .  5,96 

2 

6^75 

6. 

23,91, 

Ich  babe  im  Jabresberi(bte  1839,  S.  425,  ei>  Eiowirltane; 
nige  Versiicbe  von  Malaguti  *)  fiber  die  Produoto'"?,.*^"*' 

o      ^      ^  o         /  Atberarten. 

der  Einwirkung  Ton  Cklor  auf  Atber  afigefiihrt,  Malagutra 
Diese  Yersucbe  sind  seitdem  fortg/esetzt  und  nun 
vollstandig  besebrieben  wordeb.     Die  Resultate 
derselben  gehoren  z.u  den  interessantesten  welcbe 
das  Verzeicknisa  dieses  Jakres  aufznweisen  bat. 

Aus  alteren  Versucken  ist  es  bekannt,  dass, 
wenn  man  Atker  mil  CkIo]>  bekandelt  und  dabei 
kcine  besondere  Sorge  tragt,  die  kinwirkung  zu 
Tollenden,  ausser  Alkylcbloriir,  ein  sckwerer  ol-> 
artiger  Korper  erkalten  wird,  der  sckiverer  Salz- 
alber  genannt  worden  ist  und  weleker  Aldekyd, 
Chloral,  Forniylsupercklorid  und  noek  unbekannte  ^ 
Verbindungen  enikalt.    In  seinen  ersten  Yersu^ 


Annal.  de  Ch.  et  de  Bkjj.  LXX.  p.  337. 
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chen  hatte  Malaga ti  gezeigty  dass  aatf  diesem 
Korper  ein  olarliges  Liqoidam  abgesoodert  wer- 
den  kopntC)  deasen  Znsamaienaetzung  sich  dareh 
H6  Cl2  o  reprasentiren  liess ,  nnd  was  ich 
im  Jahresbericlite  1839  am  angefahrten  Orte  als 
C^H^O-f  2C€1  betrachtete^  d.  h.  als  eine  Ver- 
Inadoiig  Yon  1  Atom  Methyloxyd  und  1  Atom 
Kohlcncbloriir;  was  aber  ricb tiger  als  C^H^O^ 
-|-2C^H^C1^  za  belrachten  sein  mochte,  also  als 
eine  Verbindung  yon  1  Atom  waaserfreier  Essig- 
saure  und  2Atomen  Acetylsoperehlorid..  Es  ist 
ancb  das  Endproduct,  welches  darch  Chlor  her- 
Torgebracht  wird ,  '  nnd  aaf  welches  Chlor  nIchC 
ferner  mehr  einwirkt^  wie  lange  man  sie  auch 
nilt  einander  in  Beruhrung  lasst.  Um  diesen 
Korper  hervorzubringen  verfabrt  man  anf  folgende 
Weisc: 

In  z.  B.  100  Grammen  Ather^  den  man  in  ei- 
ijiem  Gefasse  mit  einem  Kahegemisch  iinigeben 
liat,  so  dass  sich  die  Temperatur  des  Athers  meh- 
rere  Grade  iinfer  erhalt,  wird  wasserfreies 
Chlorgas  eingeleitot.  Dies  wird  im  Anfange  Toll- 
hommen  eingesogen  nnd  wurde,  wenn  die  Ab- 
kiihlung  nicht  hiiireichend  ware,,  eine  fiir  den 
Ansgang  des  Yersnchs  nachtheilige  Erhitzong  be- 
wirhen.  Das  Liqnidom  wird  gelb  und  nimmt  an 
Volum  zn.  Nach  Yerlaur  von  einigen  Stunden 
ist  die  Flussigheit  so  mit  Salzsaure  gesSUigt,  dass 
diese  anfilngt,  in  Gasform  entwichclt  zn  werden. 
Dem  Salzsanregas  folgt  Athylchloriir  mit,  und 
dieses  hann  abgeschieden  werden,  wenn  man  das 
Gas  in  einem  geeigneten  Apparat  in  Wasser  yon 
-f-"  20^  leitet,  yon  dem  das  Salzsanregas  eingeso- 
gen wird,  das  Athylchlovur  aber  wicder  abde- 
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stlUirt  and  fiir  sich;  aufgesaminelt  wcrden  IsaoD. 
In  diescm  Zeitpunkte  muss  besonders  gut  abge- 
Jiulilt  werden.  Nach  einiger  Zeit  wird  die  im' 
Anfange  ausserst  heftige  Entwiclselung  too  Salz* 
fiauregas  schv?acber  und  die  Bilduug  des  Atbyl* 
ebloriirs  begiunt  dann  aufzalioren.  •  Jelzt  wirkt 
auch  das  Chlor  achwieriger  ein;  das  Athergcfass 
wird  mit  Wasser  yon  gewobnlicber  Lufttenipera- 
tur  umgeben  und,  unter  rasch  fortgesetzter  Ein- 
leitung  Von  Chlor,  die  Temperalur  des  Wassers 
allmalig  vcrmehrt^  die  Teuiperatnr  wird  dann  bei 
+  90^)  unterhalten  und  nacb  36  b!s  38  Stupden 
lasst  man  das  Wasser  eine  Welle  kochen.  Fiir 
die  angefnhrte  Atherquantitat  sind  gewohnlick 
40Stunden  hmreichend,  uni  die  Einwirkung  des 
Chlors  ztt  voUenden. 

Man  bat  dann  ein  gelbes ,  saures ,  raucbendcs  ^ 
Liquidum,  welcbes  schwerer  als  Wasser  ist  und 
welcbes  man  in  einer  flaeben  Sebale  im  Wasser- 
bade  erliitzt^  urn  daraus  aile  fliicbtigen  Kdrper 
und  den  grossten  Theil  der  Salzsaure  auszutrei*- 
ben.  Wenn  diese  Temperatur  nickt  mebr  bin- 
reicb  t,  wird  es  etwas  iiber  -{-100^  erbitzt,  mil  der  Vor- 
sicht,  dass  man  es,  sobald  es  anfangi  eine  etwas 
tieferc  Farbc  zu  bekommen,  soglelcb  abkuklt. 
Diese  Far  bung  pfiegt  zwisiehen  i35<>  und  -{- 
einzntreffen.  Das  Liquidum  ist  noch  sauer  und 
raucbend^  man  giesst  es  in  Wasser,  yvorin  sein 
Vohim  und  seine  Fitlssigkelt  abnimmt,  sein  specif. 
Gewicbt  aber  zunimmt.  Nacb  einigen  Aus- 
yvaschnngen  mit  neuem  Wasser  ist  es  voUig  neu- 
tral und  von  eiuem  angenebmen  Gerueb.  Es 
brancbt  jetzt  nur  iiber  Scbwefelsanre  und  Kalb- 
bydrat  im  lufUccren  Raume  getrocknct  zu  werden* 
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Es  ist  ein  klares,  farbloses  Liquidnm^  schmeclct 
und  riecbt  nach  Fenchel,  hat  1,5008  specif.  Ge* 
vricht  und  mrd  beim  Erhitzen  bis  zum  Kochen 
zersetzt  und  geschwarzt.    Unter  Wasser  wird  es 
allmalig  in   Salzsanre  und   Essigsanre  zersetzt, 
aber  da  diese  sicfa  dabel  in  d em  Wasser  aufiosen, 
so  ist  das  unzersetzte  imnier  noch  eben  so  rein. 
Coneentrirte  Schwefelsaure  sehwSrzt  nnd  verdickt 
sich  damit,  unter  Entwickelong  von  Salzs'aure. 
Wird  das  Gemisch  destilHrt,  so  erhalt  man  ein 
vrenig  Chloral.    Eine  Losung  Ton  Kalihydrat  in 
Wasser  zersetzt   es  nur  unbedeutend  sehneller, 
als  blosses  Wasser,  in  Chlorkalium  und  essig- 
sanres  Kali.     Von  Kalihydrat  in  Alkohol  wird 
es  sogleich  zersetzt,  und  wenn  man  dann  das  Ge- 
misch ohne  es  vorher  zu  erhitzen,   mit  Wasser 
verdiiunt,  so  fallt  eine  kleine  Portion  von.  einem 
olahnlichen  Korper  nieder,  der  Formylsnperchlo- 
rid  ist,  welches,   wie  alle  Untstande  andeuten, 
iinr  eine  mechanische  Einmischung  gewesen  ist, 
und  welches  durch  die  angewandten  Reinigungs« 
methoden  nicht  volllsommen  abgeschieden  werden 
konnte.    Malaguti  hat  es  wahrscheinlich  zn  ma« 
chen  gesucht,  dass  noch  ein  anderer  Korper  in 
kleiner  Menge  darin  euthalten  sei,  wenigsteiis  in 
dein  rohen  Product  von  der  Einwirknng  des  Chlors, 
iiamlich  G^H^O-f  C^H^Cl,  oder  Elayloxychlorih, 
welches  das  Product  der  ersten  Einwirknng  des 
Chlors  auf  den  Ather  wSre,  wobei  1  Aquivalent 
Wasserstoff  in  dem  Ather  gegen  1  Aquivalent  Chlor 
ausgewechselt  wiirde,  und  wovon.die  letzte  Port 
tion  von  dem  Obrigen  so  eingehuUt  wird,  dass 
sie  nicht  vollig  mit  Chlor  verbuuden  werden  kann. 
Pieser  Korper  musste  dann  durch  Wasser  in  Salz- 
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sSare  nnd  AMehyd  zersetzt  werden,  welcb^  letz* 
tere  anch  wirklich  in  dem  Wasser  enthaltcn  ist, 
womit  die  Yerbindung  gewascfaen  i/vird,  nod  anch 
darch  Chlor  in  Chloral  Terwandelt  werden  konnen. 
Im  IJbrigen  ist  die  Entstebuog  soi/vohl  von  Alde- 
hyd  als  auch  yon  Chloral  schon  lange  hinreiehend 
erklart. 

Die  Analyse  der  nenen  Yerbindang  gab : 

Gefandeii       Atome  Berechnel 

Koblensto^  .  .  .  82,83  4  12  23,01 

Wasserstoff .  .  .    2,95  6  18  2,81 

Chlor                 67,20  4  12  66,63 

Sauerstoff.  .  .  .    7,02  1  3  7,55. 

Malagnti,  der  dieses  Product  nacli  den  An- 
sickten  der  Substitutions -Tfaeorie  erklart  und  das- 
selbe  Ether  chlorur^  nennt,  halt  es  ganz  einfach 
fiir  einen  Ather,  in  welchem  4  Atome  Wasserstoff 
gegen  4  Atome  Chlor  ausgewecbselt  worden  sind^ 
nnd  zwar  auf  cine  solche  Weise,  dass  das  Chlor 
darin  dieselbe  Rolle  spiele,  yvie  der  Wasserstoff. 
Es  ist  cine  Tollkommene  Metalcpsie  niit  Beibehal- 
tung  des  Typ^  chinvique,  vfie  nir  aus  Dumas's 
Erklarung,  S.  260^  er&eben  baben.  Yergleicbt 
ipan  aber  das  Yerhalten  des  Athyloxyds  und  das 
des  nenen  Korpers  zu  Reagentien^  so  findet  man^ 
vfie  schlecht  die  That^achen  mit  dieser  Ansieht 
ubereinstimmen.  Das  Athyloxyd  verandert  sich 
nicht  durcb  Wasser,  aber  das  Chlor  spielt  seine 
Rolle,  zersetzt  Wasser^  bildet  Salzsaore  und  wecb- 
selt  seinen  Platz  gegen  Sauerstoff,  wob^i  Essig- 
siiure  entsteht^  ganz  so  Trie  es  gewob|ilich  mit 
den  Chloriden  Ton  solcben  Aadicalen  der  Fall  ist, 
vrelche  Sauren  bildcn,  woraus  also  klar  bervor- 
gebty  dass  die  Yerbindung  Acctylsuperehlorid  ent- 
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halten  muss ;  sie  gchort  wirleltcli  zu  der  Rlasse  Ton 
Yerbinduiigen,  die,  wenn  die  Substitutions-Theq* 
rie  in  einem  weniger  nnchemiSehen  Sinne  genom- 
men  T?ird,  Aeetylsanre  genanot  werden  soUte,  in 
wclcher  2  Atome  Sanerstoff  durch  2  Aqnivalente 
Chlor  ersetzt  Tvaren.  Wir  wissen,  wie  ich  im 
yorigen  Jaliresbericlite,  S.  371  ,  angefiihrt  kabe, 
dass  diea  Verbindungen  zwiseben  wiasserfreier 
Saure  vnd  Superchlorid  sind,  und  dass  sie  in  yer- 
anderliebea  Atomverhaltnissen  stattfinden  konnen. 
Hier  zeigt  sich  clann  sogleicb,  dass  sie  bestebt  aus: 

1  Atom  Essigsaure  .'....=  4C  -f  6H  '  -f  30 

2  Atomen  Acetylsuperehlorid  =  SG  +  i^H  +  12C1 

z=nc  +  iSB+ nci + 30, 

wonach  ibre  Zersetzung  durcb  Wasser  und  Alkali 
sogleicb  in  die  Augen  falU. 

Es  ist  sebwierig,  solcHen  Verbindungen  pas- 
sende  Namen  zu  gebcn.  leb  babe  yiel  dariiber 
nacbgedaebt,  wie  fiir  Verbindungen  diescr  Art 
eine  soleke  Nomenklatur  gebildet  werden  konnte, 
dass  die  Zusammensetzung  in  dem  Namen  ausge- 
driickt  wird.  Dies  kann  allerdings  gescbeben, 
aber  die  Namen  yrcrden  lang  und  nicbt  yyobl- 
klingend.  Oxychloriir  kdntite  die  Verbindnng  yon 
einem  Oxydul  mit  einem  Cbloriir  bedeuten,  Oxy- 
cAZond  die  Verbindung  yon  einem  Oxyd  mit  eiiiem 
Cblorid,  Acichlorur  und  AcichloHd  die  Verbin- 
dung yon  eiher  niedrigeren  Saurestufe  oder  einer 
Siiure  mit  dem  entspreebenden  Supercbloriir  oder 
Snpercblorid.  Mit  grieebiscbeh  Zablwortern  kann 
man  dann  ausdriieken^  welcber  Bestandtbeil  nach 
ein^r  multiplcn  Atomen- Anzabl  in  die  Verbin^ 
dung  eingelreten  ist.  Z.  B.  Schwefel'di^adchlo' 
rid  und  penta-  aeichlorid  wurden  die  beiden  be- 
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kanutcn  SchwefelTerbindangen  S^SCl^  iind  S^SCl^, 

sein,  Chrom'di''acichlorid  die  Irclsannte  ChlorVcr* 

bindung.    Das  liierinFrage  steb-ende  Acetyl -Ac!- 

chlorld  wurde  dann  AcetyhAcidiehlorid  za  nennen 

sein.    Aber  man  spricht  lieber  die  relative  Atom- 

zahl  aus,  als  dass  man  in  der  Rede  so  seliwierig 

anssprechbare  Worte  anweudet,  nnd  im  Scbreiben 

wird  es  so  leicht  dureh  den  generiseben  Namen  un-     '  ' 

ter  Beifiigung,  der  Formel  ausgedriiclst.  Icb  glaube 

daber,  dass  man  am  besten  thut^  wentgstens  Tor- 

laufig  mit  der  Nomenklatur  uicbt  wetter  zn  geben 

als  bis  auf  die  'Benennung  der  Yerbindungsarten^ 

iivelche  bier  die  Namen  Oxycblorur,  Oxycblorid, 

Acicblorur  und  Aeicblorid  nrnfasst,  und  die  Art 

mit  einer  Formel  zu  bezeichnen. 

Wird  dieses  Acetyl -Aeicblorid  mitKalium  be- 
handelt^  so  irvirbt  es  in  der  Kalte  nicbt  daratif 
ein,  aber  in  gelinder  Warme  iiberzi^bt  es  sich 
mit  Cblorkalium  ^  welcbes  alle  Wirkung  bemmt, 
so  dass  neues  Kalium  eingelegt  werden  muss. 
Dabei  wird  ein  permanentes  Gas  entwickelt^  wel- 
ches sich  nicbt  in  Wasser  lost  nnd  welcbes  Ma- 
laguti  durch  gliibendes  Kifpferoxyd  leitete,  wo- 
bei  Cblor,  Wasserstoff  und  Koblenstoff  erbalten 
wnrdea,  in  Yerbaltnissen^  die  einigermaassen  der 
Formel  C^R^CPO  entspracben.  Die  Yerbin- 
dung  bat  sich  also  in  Acetyl- Acicbloriir  C^H^O^ 
-4-  C'^H^fJP  verwaudelt,  oder  in  eine  Yerbindung 
yon  1  Atom  acetyliger  Saure  und  1  Atom  Acetyl- 
snperchloriir. 

Wird  das  Acetyl -Aeicblorid  in  einer  tubullr  AcetylacisulfiJ. 
ten  Relorte  bei  einer  Temperaturvon  nahc  4- 100^ 
erhalten.  und  Scbwefelwasserstoffgas  durch  das- 
sellie  geleitet,  so  destillirt  eine  nene  Yerbindung 


Digitized  by  GooQle 


480 


fiber,  abcr  die  Masse  fatigt  bald  an,  dnnkler  nnd 
zahe  zu  werden,  «o  dass  das  Destinations -Pro- 
duct niqbt  reieblich.  yrird.  Nacb  ein  oder  zwci 
Tagen  erstarrt  das  (jberdeatillirte  zu  einer  wei- 
cben,  krystallinischen  Masse.  Die  Krystaile  wer- 
dea  zwischcn  Ldscbpapier  ausgedriickt ,  um  sle 
TOO  einem  olahnlichen  Korper,  der  sic;  yernnrei- 
nigt  und  fiber  desseii  Natur  Mala  gut  i  nichts  an- 
gefubrt  bat,  zu  beFreien.  Werden  die  Krystaile 
ia  wenigcm  kocbenden  Alkobol  auFgelost^  so 
scbiessen  daraus  beim  ^rkalten  nadelformige 
Krystaile  an,  die  oft  zwei  bis  drel  L^Dien  lang 
erbalten  werden.  Man  lasst  die  Losung  freiwil- 
lig  verdunsten,  so  lange  sich  nocb  nadelformige 
Krystaile  daraus  absetzen.  Wird  4ie  Mutter  la  uge 
dann  abgegossen,  so  setzen  sich  nun  feine  Blat- 
ter daraus  ab^  die  eine  andcre,  in  Alkobol  leich- 
ter  loslicke  .Verbindung  sind,  die  man  dureb  Auf- 
losen  und  Umkry^talli^iren  von  der  nadelfor- 
migen  Yerbindung,  die  darin  nocb  eingemifcht 
zuruckgeblieben  sein  kann,  reinigt. 

Diese  beiden  Vnrbindung^n  baben  eine  sehr 
interessant^  Zusammensetzung;  sie  entbalten  Ace- 
fylstilfid  yerbunden  mit  dem  Chlorid  and  der 
Saure.  Die  nadelfdrmigen  Krystaile  sind  Acetyl" 
jicisuljid  qnd  die  vorbergebende  Verbindting,  wo- 
rin  das  Cblor  voUkommen,  Aquivalent  fur  Aqai- 
Talent,  durch  »Scliwefel  ausgewechselt  ist.  Sie 
sind  farblos,  riecben  etwas  pach  Cblorschwefel, 
entbiilten  aber  kein  Cblor,  scbmelzen  zwiscben 
+  I20<>  und  +123^  und  erstarren  beim  Erkal- 
ten  Yrieder  zu  einer  krystallini^ben ,  harten  nnd 
sproden  Masse.  Sie  sind  unlosUch  in  Wasser, 
Idslich  in  Alkobol  und  Ather  und  werden  in  der 
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AlkohoUosnng  darch  Kalihydrat  in  essigsaures  Kali 
uiitl  SchtYereikaliom  zersetzt.    Bestehen  aiis : 

.  Gefunden     '  Atome       BerecLnet  *  ^ 

Koblenstoir.  .  35,86      4   12  36,r6 
Wasserstoff.  .   4,58      6   18  4,42 
Schwefel  .  .  .  47,26      2     6  47,58 
Sauerstoff.  . .  12,30       1^    3  11,84. 
Malagiiti  neiiut  s!e  Ether  sulfure  und  bc- 
tracbtet  sic  als  Atber,  Vroriu  2AquiyaIente  Was- 
serstoff durcb  2  AquiyaleDte  Scbyvefel,  der  die 
Rolle  des  Wasscrstoffs  spielt ,  ersetzt  yyordea  sind. 
Aus  den  lleaetioiieu  mit  Kali  ist  esklar,  dass  sie 
aus  Acetyisulfid,  d.  b.  der  Yerbindung  des  At*e- 
lyls  mit  ScKwefel,  die  der  Essigsaure  proportio- 
nal ist,  Q"d  aus  msserfreier  Essigsaure  bcstebeo, 
auf  folgende  Wcise :  v 

1  Atom  Essigsaure  .  .  .  .  =  4G+  6H  -f-30 

Atome  AGetylsnlfid  .  .  .  =  SC+nU  +  6S 
1  Atom  Acetyl-Acisttlfid  =nC+18H  +  6S-f30. 

Die  leicbter  loslicbe,  in  Blattern  brystallisirte 
Yerbindung  ist  fettig  anzufiiblen,  gelblicb,  iibcl- 
riecbend,  scbinitzt  zwischen  70^  und  ^  72^  utid 
erstarrt  darauf  zo  einer  blattrigen  Masse.  Sie  ist 
unloslieb  inWasser,  loslicb  in  Albobol  und  Atber 
und  ilire  Losnng  in'  Alkobol  giebt  mit  Kali  essig* 
saures  Kali  und  sowobl  Cblorkalium  als  aucb.Scbwe- 
felkalium.  Sie  ist  scbwicrig  yon  der  yorbergcben- 
den  Yerbindung  yoUig  zu  reinigen.  Sie  wnrde 
zasammengesetzt  gefunden ^aos : 

Gefunden'      Atome  Bereclmet 

Koblenstoff  .  .  27,60  4  24  28,12 

»    Wasserstoff..    3,56  6  36  3,44 

'  Cblor              41,04  2  12  40,72 

Scbwefel  ...  18,90  1  6  18,50 

Sauerstoff.  .  .    8,90  1  6  9,22. 

Bcrzelius  Jahres  -  Bericht  X\,  31 
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M  a  I  a  g  a  1 1  nennt  sie  Ether  chlorosulfur^.  Es 
ist  offeabar  y  dass  sie  aus  1  Atom  von  dem  vorher- 
gehenden  Acisiilfid   and  1  Atom  Aelchlorid  be* 
stebt,  *auf  folgende  Weise : 
1  Atom  Acetyl  -  Aciehlorid  =  12C  -f  18H  -f  12C1  -{-  30 

1  Atom  Acetyl- Acifttlfid  ,  =:12C  +  18H  +30-f  6S. 

=  UC  +  36H  +  i      +  60  +  6S. 

Efl  ist  sebr  wabrsdielnlich^  dass  dlese  Verbin- 
doDgen  viel  Icichter  erbalten  irverden,  v/enn  man 
das  Acicblorld  mit  irgend  eliiem  Schwefelmetall, 
z.  B.  Scbwerelbarium  ,  Scbwerdblei  oder  Schwe- 
felsaure^  auf  trocknem  Wege  oder  durcb  Auflosong 
in  Alkobol  bebandelt. 

Essigdther  mit  Chlor.  Wenn  essigsanres  Athyl- 
oxyd  nuter  denselben  Vorsicbtsregeln  die  bei 
dem'  Ather  angefikbrt  worden  sind ,  mit  Cbior  bis 
zur  vdlllgen  Sattigaug  bebandelt,  und'  dasselbe 
hernacb  cinem  abnlicben  Reinigungsproeess  unter- 
worfen  wird ,  so  erbalt  man  ein  farbloses  Liqui* 
diim,  Yrelcbes  wie  Essigsaare  riecbt  and  einen 
stecbenden,  im  Schlaude  reizenden  Gescbmack  hat. 
Es  bat  1,301  specif.  Gewicht  bei+12<^,  ist  nichl 
fliicbtig  and  fangt  bei -fllO^  an  sicb  zo  Tarben 
and  Salzsaure  zu  entwickeln.  Es  ^ird  durch  Kali 
sebneiler  zersetzt,  wie  das  Product  vom  Ath^r, 
und  augenblicklicb  ,  wenn  es  in  Alkobol  gelost  ist. 
Die  Producte  sind  essigsaufes  Kali  and  Cblorka- 
liaro.  Es  wurde  ziisammengesetzt  gefunden  aus: 
Gefunden      Atome  Berechnet 

Koblensloff  .  .  30,85  8  12  31,03 
Wassersloff .  .    3,92     12   18  3,80 

Cblor   44,70      4    6  44,88 

Sauerstoff.  .  .  20,53      4    8  20,29. 
Malaguti  itennt  es  Ether  acetique  clllorure 
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iind  betraclitet  es  als  diie  Verbindung  dcr  Essig- 
saittre  mit  seinem  Ether  chlorare. 

Es  isi  leicht  einzusehen ,  dass  es  zusaininea- 
geselzt  ist  aus: 

;2Atomen  Essigsfinre  .  .  .=  SC  +  l^H  +60 

t  Atom  AcctyUupercMorid=  4C+  6H+6C1 

.        ==  12C  +  18H  +  6C)  +  60. 

Aus  dieser  Zusamtnensetznng  feast  sich  die 
ZersetzuDg  durch  Wasser  und  Alkali  leicbt  and 
I^lar  einsehen.  Es  hat  also  eine ,  den  bchannten 
entsprecfacnden  Ycrbindnngen  des  Chroms,  Molyb- 
dans,  Wolframs  nnd  Benzoyls  proportionate  Zu- 
sammensetzung. 

Ameisenather  oder  ameisensaures  Athylo^yd 
giebt  roit  Cblor,  anter  ▼olUsommen  denselben  Uin- 
standen,  ein  olartiges  Liquiduni)  welches  schwach 
saner  reagirt^  gewurzhaft  riecht,  bitter  schmeebt, 
1,261  specif.  Gewicbt  bei  -f  16^  bat,  nicbt  fludilig 
ist,  nnd  ein  Paar  Grade  liber 4*100^  anfangt.zcr- 
sctzt  zu  werden.  Es  .wird  nicbt  von  Wasser  anf- 
geiost  und  dadnrcb  dcbwieriger  zersetzt , ,  wie  die 
irorhergehende  Verbindung.  Alkobol  und  Atber 
losen  es  leicbt.  £ine  Losung  von  Kalibydrat  in 
Wasser  zersetzt  es  sehr  schnell,  wobei  essigsau- 
res  und  ameisensaures  Kali  ,  und  Chlorkalium  ent- 
stebeu.    Wurde  znsammengesetzt  gefunden  ausx 


Gefapden 

Atome 

Bereclinet 

Koblensloff  • 

.  24,04 

6 

18 

24,21 

Wasserstoff . 

.  8,88 

8 

24 

2,63 

Chlor  .... 

4 

12 

46,74 

Sanerstoff.  . 

.  26,35 

4 

12 

26,42; 

Malaguti  halt  es  fur  eine  Verbindung  von 
i  Atom  Ameisensanre  und  1  Atom  Ether  chlorur^t 
Aller  Wahrscbclnlichkelt  nach  ist  es  aber  zusam- 

31* 
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mengesetzt  ans  I'ACom  Acetyl Aciclilorld  qnd  1 
Atom  Formyl-Aciclilorid,  auf  folgeode  Weise: 
%  Atome  Ameisensaure  .  .  .  =  4G      4H  60 
1  Atom  Formylsuperchlorid  =  2C  4-  2H  6C1 
^Atbme  Esngsaure  «  .  «  .  =  Stl-j-l^^H  60 
1  Atom  Acetylsuperclilorid  =  4C  +  6H  +  6C1 

=  18C  +  2411  +  12C1  + 120. 

Eine  viel  weniger  walirschcinliche  Ziisamoien- 
setziing,  die  jedocli  .ZD  derselben  Anzahl  von  ein- 
facken  Atomen  fiibrt,  ware,  wenn  man  es  aus  1 
Atom  Acetyl- Acldieblond  und  3  Atomen  Ameisen- 
satire  bestebend  betracbtete.  Dass  dieses  ,nicbt 
der  Fall  ist,  zeigt  im  Uebrigen  das  Verbfilten  des 
benzoesauren  Atbyloxyds  gegen  Cblor. 

Benzaedther  nimmt  Cblorgas  scbwierig  und  erst 
zwiscben  +  60®  und  -f-  «nf  >  die  Temperatur 
erbobt..sicb  allmiilig  bis  nngefabr  auf  -}*  iOO^, 
und,  wenn  keiite  Wirkung  mebr  bemorkt  wird, 
destlllirt  man  d\e  Masse  bel  eioer  langsam  ver- 
mdirten  Temperatur,  bis  diese  ungefabr  auf  4-  190^ 
gestiegen  ist.  Der  Rlickstand  bat  sich  dann  sehon 
g^schwarzt,  ungeacblet  die  Masse  nickt  in's  Ko- 
cben  gekommcn  war.  Das  Ubergegangene  wird 
auf  ungeloscbten  Kalk  gegossen  und  nacb  einigcn 
Stundcn  rectificirt,  abcr  obne  dass  es  ko6bt  und 
die  Temperatur  auf  -|-  190^  steigt.  Als  gut  sam- 
melt  man-  das  besondcrs  auf^  was  zwiscben  -f  - 178^ 
nnd  180^  iibcrgebt  und  lasst  es  einige  Tage 
lang  unter  einer  Glocke  uber  nngelosobtem  Kalk 
verweilen.  Der  neue  Korpcr  ist  farblos,  rancbt 
etwas,  riecbt  nacb  Benzoyl- Acicblorid ,  aber  er- 
stickend.  Lackmuspapier  wird  darin  nicbt  rotb, 
abcr  es  rotbete  sicb  in  der  Luft  durcb  ibre  Feuch- 
tigkcitl    Specif.  Gewicbt  =  1,346  bei ^  Ifo.  Bei 
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-{-188^  fangt  es  an  zu  koehen  und.dabei  zerselzt 
zu  werden.  Durch  Wasser  wird  es  in  e'lnigen 
Standen  in  Salzsaore  ,  Essigsaure  nnd  Benzoesaure 
zersetzt.    Wurde  ziiaammeugesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden       Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  44,34  18  54  44,33 

Wasserstoff  .  .    3,42  16  48  3,21 

Cblor  .....  42,28  6  18  42,78 

Sauerstoff  .  .  .    9,96  3  9  9,68. 

M  a  I  a  g  u  t  i  •  selbst  beCraclifet  '  es  nicbt  analog 
den  vorbergcbcnden  Vcrbindungen,  als  eine  Ver* 
bindung  von  Benzoesaure  mil  £ther  cblorure,  son* 
dern  er  nimmt  an ,  dass  es  aus  1  Atom  des  letzte- 
ren  und  1  Atom  Cblorbenzoyl.  oder  ricbtlger  Ben- 
zoyl -  Acicblorid  bestebe.    Es  bestebt  dann  ans:  . 

2  Atqmen  Benzoesaure  .  .  .  =  28C-f-  ^OH  -f-  60 

1  Atom  Benzoylsuperclilorld  =  14G  -j-  lOH  -f  6C1 

1  Atom  £88i(rsaure  =  4G  -f  6H  +30 

2  Atome^i  AcetyUuf  erchlorid  =  8C  + 1 2H  +  hCl  

=  54C  -f.  48H  -f..l8Cl+90. 

Die  scbwaree  Flussigkeit  in  der  Retorte ,  wel- 
cbe  nicbt  starker  als  bis  zu  -|-  190^  erbitzt  ivor- 
den  ist ,  komnit  bei  193^  in's  Kocben  und  giebt 
dann  Cblorbenzoyl  bei  der  Destillation.  Was  zu- 
ruckbleibt,  irvenn  die  Temperatur  aof -^2009  ge« 
stiegen  ist,  entbalt  benzoesaure,  benzoesaures 
Atbyloxyd,  ein  wenig  Cblorbenzoyl  nnd  einen 
sebwarzen  sauren  Korper. 

Ciimpliersaures  Athyloxyd  wird ,  wenn  man  es 
einem  Strom  von  Chlorga^  aussetzt  und  dabei  er- 
-warmt ,  unter  Blldnug  von  Salzsaure  gelb  und  bei 
«tarkerer  Erbitznng^  farblos. ,  Nacb  dem  Erkalten 
ist  es  dick  und  scbwerfliisstg.    Dann  wird  es  ge- 
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nraschen  ,  anfangs  mit  einem  9chwach  allsalisclicii 
Wasser  inid  dann  mit  schwacbem  Alkohol,  bises 
neutral  geworden  ist,  woranf  man  ea  in  Alkohol 
auflost  iind  dje  Losnng  im  lufkleeren  Raum  uber 
Schwefeisaure  Terdunsten  lasst,  wobei  sich  die 
neue  Verbindung  in  Gestalt  eines  dicben ,  farblo- 
sen  Ols  abscheidet.  Die  Mutterlauge  wird  zuletzt 
abgcgossen.  Die  erbaltene  Verbindung  rieebt  an- 
genehm,  scbinecbt  anfangs  wenig  und  bintennacb 
anbaUend  bitter.  Specif.  Gewicbt  =  1,386  bei 
4*  14^-  Wird  bei  der  Destination  zersetzt,.  ist 
unloslicb  in  Wasser,  loslicb  in  Albobol  und  Ather. 
Yon  Wasser  nnd  Ka'libydrat  wird  sie  scfawierig 
zersetzt,  von  RaKbydrat  in  Aikobol  ToUbommen, 
wobei  Chlorkalinm ,  so  wie  essiigsaures  und  <!ani- 
phersanres  Kali  entsteben.  Wnrde  znsammenge- 
setzt  gefunden  ans  :  >  . 

Gefandeii        Atome  Berechnet 

Kolilenstoff  .  .  42,65  14  42  43,14 

Wasserstoff  .  .    5,32  20  60  5,04 

Cblbr  .....  35,20  4  12  35,69 

SauerstoiBr  .  .  .  16,83  4  12  16,14. 

Malaguti  nennt  sie  Ether  camphorii/ue  chlo' 
rur6.    Sie  bestebt  aus  1  Atom  Campberyl-Diaci- 
chlorid  und  1  Atom  Acetyl  -  Diaqicblorid : 
2Atome  Campbenaure  .  .  .  .=20C-|-28H  -f-  60 

1  Atom  GaiiipIieryUaperchlorid=10c4-14H4^  6CI 

%  Atome  E«8iggaiire  =  4G  -f  6H         ^  60 

1  Atom  Acetylsuperchlorid  .  .  =  8G  4*  1>^H  +  6G1 

=  i2C^  60H  +  12G1  -I-  120*. 

Oenanthsaures  Athyloxyd  saugt  Cblor  begierig 
ein ,  erbitzt  sicb ,  wird  gelb  und  entwickcit  Salz- 
saure  in  Menge.  Wenn  zuletzt  die  Masse  die 
Tcmperatur  der  Luft  wieder  angenomman  bat  nod 
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keine  Salzsaore  mehr  entwldkelt  wird,  erLitzt  man 
sie  gelinde,  bis  sie  farlilos  geworden  isl,  wasclit 
816  daraaf  znerst  mit  alkaliscliem  und  daranf  mil 
reinem  Waaser,  nnd  tmcknet  sie  dann  im  Inftlee- 
'  rcQ  Raame  fiber  Schwefelsaure*  Ihr  Gewkht  ist 
tton  fast  veadoppelt^  Sie  ist  syrupdick^  rieeht 
angcnehin^  sehmeckt  bitter  ond  uiiangenehm,  bat 
1,2912  specif  Gewich  bei  + Zersetzt  sich 
schon,  ehe  sie  ins  Kochen  kommt,  schwarzt  sicb 
dabei  nnd  giebt  Salzsanre.  Bedarf  15  bis  16  Tbeile 
msserfreien  Alkohois  zar'AuFlosnng.  Wiird  von 
Kal'ihydrat  in  Wasser  allmalig ;  zersetzt ,  worauf 
jedoch  einige  Tage  vergehen ,  die  FJussigkeit  ent- 
balt  dann  Cblorkaiium ,  essigsaures  Kali  nnd  cin 
Kalisalz  von  einer  neuen  Sanre^  die  nicht  Onantb- 
sanre  ist  nnd  von  der  i/veiter  unten.  Wurde  zn- 
sammengesetzt  gefunden  aus: 

Gefanden        Atome  Berecbnet 

Kohlenstoff  .  .  37,55  18  108  37,88 
Wasserstoff.  •   5,36      28   168  5,08 

Chlor   48,64       8  .  48  48,76 

Sauerstoff.  .  .  8,45  3  18  8,28.  , 
Hier  bat  das  Cfalor,  gleicbwie  bei  dem  Ben- 
zoeather,  aucb  auf  die  Saure  eingewirkt,  so  dass 
sie  nicbt'als  eine  Yerbindung  von  Onantbsaure 
mit  Ether  cblorure  betracbtet  werden  kann.  An- 
statt  der  .Auswechsclnng'  von  4  Atomen  Wasser- 
stoff sind  hier  8  Atonie  dureb  8  Atome  Cblor  er- 
setzt  worden.  Um  die  Zusammensetznng  kennen 
zn  lernen,  mr  die  Kenntniss  der  neuen  Sanre 
erfordcriich.  Diese  falit  aus  der  mit  Kali  zerselz- 
ten  Yerbindung  in  Gestalt  eines  Ols  nieder,  wenn 
roan  Salzsanre  hinznmiscbt.  Wird  dieses  Ol,  wel- 
ches gewohnlicb  gefarbt  ist,   mit  koblensaurem 
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Natron  veriiunden  5  so  Icann  die  Salzlosung  dureh 
Thierkohle  eolfarbt  worauf  die  Saure 

dutch  Salzsaure  farUos  niederrallt.  Daan  "wird 
8ie  mit  koclMiidem  Wasser  g|s^irascben. 

Sie  ist  eine  farblose,  ziemiicli  diinne,  geracli- 
lose 'Flussigkeir,  sclimeckt  unangenekm,  rotbet 
Lackinus,  ist  nieht  flyiiehtig ,  wird  bei  der  Destil- 
lation  zerstort  und  bildet  mit  Salzbasen  eigenthUm- 
liche  Salze.    Bestebt  aus: 

Gefnnden     At'ome  Berecbnet 

^      Kokienstoff  .  .  44,41  14  44,45 

Wasserstoff.  .    6,41  24  6,22 

Chlor              36,29  4  36,87 

Sauerstoff.  .  .  12,89  3  12,46. 

Malaguti  betraektet  s!e  als  eine  wasserhaltige 
Slure,  odcr  fvenigstens  als  was$crkallige  Onantk- 
saiire,  worin  4  Atome  Wasserstoff  gcgcn  4  Aloiue 
Ciilor  ansgeweckselt  worden  siud,  denn  die  Oiiantk* 
saure  ist  =  C^^H^^  6^ -f  U.  Nack  Abzug  dieses 
Wasseratoms  ,  welches  in  deni  onantksaureu  AtkyI* 
oxyd  enUialten  ist,  bleibtdann  itbrigzuC^^H^^Cl^O^ 
was  mit  C^H^Cl^O  verbunden  gewesen  ist.  Dar- 
aus  ersiebt  man,  dass  der  Sauerstoff  in  deib  er- 
ster^n  doppelt  so  viclbetragt,  als  in  dem  letztercn. 

Versucbt  man  dann ,  sicb  einen  Begriff  Ton  der 
^usammensetzung  des  ersteren  zu  macken,  so  zeigt 
fes  sick,  dass  dessen  Radical  3=  C^^H^^  ist,  und 
dass  es  cine  SSure  reprasentirt,  die  4  Atome  Saner 
Btoff  entkalt,  Ton  .  denen  2  dnrek  2  Aquivalente 
Cklor  ersetzt  sind,  und  diess  lasst  sick  dann  aus- 
driicken  mit  einer  Verkindung  von  1  Atom  Saure, 
und  1  Atom  Supercklorid  des  Radicals  C^'^H^^, 
auf  folgende  Weise: 
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1  Atom  Sanre  .  .  .  .z=iHC+^m  +ia 

1  Atom  Chlorid  ,  .  ;  ss:  UC -f  I^^H  +  8C1  . 

1  Atom  Apjichlorid  .  .  =?8C  +  44H<r|-.8Cl  +  40. 

Die  Verbludu^g  bestaod.  dann  aus  3  Atomen 
Ton  diesiem  Acichlorid.  ui|d  .2  Atopeu  Fonuyl-Aci- 
dichlorid^  auf  folgende  Weise : 
9  Atome  Acichlorid  .  .  .  .  =  U(}+Um+^ACl+i^O 
9Atom&Formyl-AcidicUorid=  ;24g4*  ^iH+^iCl-j-  60 

=  108C+l68H+48Cl+78dr" 

Malaguti  nennt.  das-  neue  Aciclilorld  ^cidt 
chlorenanthiijue.  £s  hi  klar^  dasseszu  d6n  Ver*- 
bindungen  der  Chloride  mit  Sauren  gehort,  die 
von  Bas(«n  gebunden  werden ,  oh&e  das  Cbl6rid  ^ 
abzitsebeidcn.  Aber  alle  Yersudie  for  die  Be- 
fitimmnng  •  der  Sattigiingseapacitat  miasgluekten, 
weii  die  Verbindungen  durch  Wasser  zersetzt 
werdcn  uud  nicbt  auf  eineiu  bestimmten  und  un- 
veranderlicben  Sattigungsgrade  erbaltea  werdea 
Jkounlen. 

.  Brenzschleirhsaures  Athyloxyd,  Ich  fiihrte 
iin  Jabresbericbte  1839;  S.  429,  ao$  Malaguti 
babe  gefunden ,  dass  1  Atom  vou  dieser  Atherart 
8  Atome'Chlor  absorbirt,  obne  Wasserstoff  abzu- 
geben.  Die  einfachen  Atome ^  welebe  dann  die 
neue  VeiHliindang  entbalt,  stimmen  mit  eiiier  Vcr- 
bindnng  von  1  Atom  brenztraubensaurem-Athyl*- 
oxyd  und  4  Atomen  Kohlenchlorur,  C€l,  iiberein. 
Malaguti  but  einigc  weitere  Yersuche  mit  die- 
ser Yerbindung  angestcllt ,  welehe  zeigen,  dass 
eine  langer  fortgesctzte  und  durch  Warme  unler- 
stiitzte  Einwirkiing  von  Chlor  eine  Zersetzung 
der  Chlorverbittdung  veranlasst^  wobci  sith  Salz- 
sSiure  entwickelt  und  der  Cklorgehalt  in  der  Masse 
alimalig  vcrmlndert  wird.     Wird  diese  Atherart 
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mit  Alkalihydrat  in  Wkss^r  beliandelt,  so  ent- 
i^icleeU  sich  Alkoliol  nnd  hex  der  Vermischang 
der  dann  du¥ch  Verdunstung  icbnc6nfrirteii  Lo» 
Sling  mit  Schwefelsaare  bis  znr  sclmachen  tJber- 
sattigung  des  Alkali's  selzt  sich  ein  gelblicher, 
kdrnigcr  Niederschlag  ab,  vcrmiscfat  mit  einem 
schwarzen  in  geringerer  Menge;  Der  kornige  isl 
loslich  in  Alkoliol^  abet*  der  scbwarze  wenig.  Die 
Losung  in  Alkobol  cntba'It  eine  Saure,  die  nacli 
.  der  Yerdnnstung  des  Alkoliols  als  eine  warzen- 
formige,  aus  Nadein  zusammengesetzte  Masse  za- 
riickbieibt.  Wird  diese  Sanre  mit  Matron  gesat- 
tigt,  so  erhalt  man  ein  krystaliisirendes  iSalz^  wel- 
ches bei  der  Verbrennnng  kohlensanres  Natron 
und  Ghlornatriom  znrucklasst.  Beim  Yermisehen 
des  Natronsalzes  mit  salpetersaurem  Silberoxyd 
wird  ein  Silbersalz  gefallt,  welches  in  Salpeter- 
saure  anfioslich  ist:  Hieraus  ist  also  klar,  dass 
diese  Saure  zu  dcnen  gehort,  welche  ein  Chlorid  so 
gebnnden  enthalten,  dass  es  in  ibre  Salze  mitfolgt. 
Methyloxyd-  Malaguti  bat  auch  den  Einfluss  des  Cblors 
Verbiiidungeii  ^^^(  einifi^e  Methyloxyd  -  Yerbinduneen  nntersucht. 

Essigsaures  Imetnyloxyd  giebt  eine  Yerbindung, 
die  sowohl  in  Betreff  der  angefiihrtcn  Eigenscbaf- 
tcn^  als  auch  der  Znsammeosetznng  mit  der  ilber- 
eliistimmt,  welche  ans  ameiseusanrem  Alhyioxyd 
erhalten  wird.  Malagnti  b«tracbtet  sie  als  zn«- 
sammenges0tzt  aus.  1  Atom  Essigsaure  nnd  1  Atom 
C^H^CIH)^  Oder  aifts  1  Atom  Melhyloxyd,  woriit 
*  4  Atome  Wasserstoff  gegen  4  Atome  Chior  ans« 
gewecbselt  worden  sindw  OxalsaureS  Methyloxyd 
zersetzt  sieb  ausserst  schwierig  in  einen  flUssigen 
Korper,  der  destillirt  werdcn  kann  ,  nnd  weleber 
nicht  so  rein  crbajten  wird,  dass  sich  iiber  seine 
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Zusammcnsctzongsairt  etwas  Bestlaiiiites  sagcn 
liesse.  Dnrch  Wasser  wird  er  aagenblicklicU 
unter  Entwickelnng  von  Koblenoxydgas  ^ersetzt, 
woraaf  das  Wasser  Oxalsaure  ui|d  Salzsaure  ent- 
hall.  Die  bei  der  Zerselzung  durcb  Wasser  statt- 
fiodende  Bildung.  Voii  Kohlenoxydgas  sqheliit  aus- 
zuweisen^  dass  er  als  BestandUieil  KoKlendilorld^ 
C€l,  entball.  Benxoesaures  MeAylo^ttyd  wird  in 
Cblorbenzoyl  yerwandelt, 

Im  Torigen  Jahresberlcbte ,  S.  579,  fiibrle  ich  Metbylal. 
die  Resuitate  von  Malagati's  UAtersaebungen 
iiber  Dumaa's  Formomethylal  an.*   Er  bat  jetzt 
die  Einzelbeiten  der  Yersucbe  mitgetbeilt    ,  yon 
deoen  ioJihier  folgende  binzuzufiigea  babe*  Das 
Resultai  der  Analyse  gab:  ^ 
Gefund«a   Atome  Berechnet 
Koblenstoff  .  .  •  47,86       3  47,84 

Wasisetstoff.  .  .  10,53  8  10,41 
Sanerstoff.  .  .  .  41,61  8  41,75, 
woraus  folgt,  dass  das  Metbylal  C^H^O^  isl. 
Es  wird  scbwierig  durcb  Cblor  zersetzt  ond  da- 
bei  bildet  sieb  ein  fliissiger  Korper,  der  aos  1  Atom 
Amelscnsaure  uiid  2  Atomen  Koblensoperebloriir, 
=  C2H2  05  +  2  C2  €15,  bestcht,  und  woraus  Was- 
ser  allmalig  Ameisensaure  aosziebt  uud  das  Super- 
cklorur  krystallisirt  zuriicklasst;  aber  es  kann 
ei5  Monat  darauf  bingeben,  bevor  die  Zersetzung 
vollstandig  gescbeben  ist. 

Die  nun  angerdhrten  Yersucbe  sind  fur  den 
tlieoretiscben  Tbell  der  brganiscben  Chemie  von 
besonderer  Wicbtlgkeit.  Dumas  betrachtet  sie 
als  den  Triuiupb  der  Substitutions -Tbeorie,  und 
Malaguti  bat  sie  nur  nacb  den  Ansiebten  die- 

Annal.  de.  Gk.  et  4e  P]iarm«c.  LXX»  p.  390. 
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8er  zu  crMSren  gesueht.  '^enii  sie  nacli,dieser 
crkllft  werden,  ergiebl  es  sich  yon  selbst,  dass 
die  neucn  Producte*  auch  diesclben  Grundeigen- 
6chaRen  (Proprietes  fondamentales)  besitzcQ  luiis- 
sen,  aber  es  ist  klar,  dass,  wenn  man  ,etwas 
andefes  darunter  verstebt,  als  das  emfache  arith- 
metiselie  Verhahniss  einer  nnveranderten  Anzabl 
Ton  einfacben  Alomen  (was  jedoch  nur  nach  der 
Substitutions -Theorie  ricbtig  ist,  denn  bei  Zer- 
setzungeh  giebt  uicbt  selten  1  Atom  von  dem  pri- 
mitiven  Korper  mehrere  Atome  von  dem  neiien), 
uhd  an  die  Grund  -  Eigenscbaft  den  Begrlflf  Ton 
cbemiscber  Eigenscbaft  kniipft,  so  baben  diese 
Substitutions -Producte  keine  einzige  Ton  den 
cbaracterisirenden  Eigenschaften  des  primitiven 
Korpers  mebr.  .Wenn  das  Cblor  in  mebreren  der-* 
selben  gegen  gleicbe  Aquivalente  Sehwefel  aas- 
gewecbselt  wird^  so  muss  aul:b  der  Scbwefel  die 
RoUe  des  WasserstojflTs  spielen  konnen,  und  ist 
dieses  moglicb,  so  ist  kein  Grnlid  vorbanden, 
irarum  nicbt  auch  alle  anderen  Korper  dasselbe 
soUten  tbun  konnen,  z«  B.  Koblenstoff,  Phospbor, 
Metalle^  man  kommt  dadurch  consequenterweise 
zu  dem  Resultat,  dass  jeder  Korper  in  Yerbin- 
dungen  die  RoUe  der  andern  spielen ,  d.  b.  mit 
anderen  Worten  gleicbe  Eigenscbaften  '  zeigen 
kdnne^  was  dock  die  grosste  Ungereimtbeit  ist. 
Man  muss  es  beklagen,  dass  tbeoretiscbe  Ansich- 
ten  nicbt  nur  aufgestellt  und  Tertbeidigt  werden, 
sondern  dass  man  sie  aucb  als  die  bcsten  Pilhrer 
zur  Beurtbeilung  cbemiscber  Untersuchungen  dar- 
stellt^  welcbc  (tir  Allcs  Audere  Was  nicbt  in 
der  Ricbtung  der  scbicfen  Ansicht  liegt,  die  Ati- 
gcn^erscbliessen.    Die  scbone  Rolle  des  unlcr- 
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soclienden  Chemikers  ^  der  Natur  Fragen  yorzn*  | 

legen  und  den  Orakelspruch  za  ergrilnden,  gebt  | 

kierbei  ganz  verloren ,  und  er  wird  in  fiinen  su- 

cbenden  Chemiker  Yemandelt,  der  an  aUem  an- 

deren,  was  er  zu  finden  sich  niclit  yorgeselzt  hat  ^ 

▼orbeigelit.     Dies  ist  die  ZHkunft,  ifveicbe  die  \ 

Sttbslitations-Tbeorie  der  Cbejnie  bereitet.  . 

#  Eiue  niebt  weniger  lebrreicbe  Arbeit  in  der-Regnanlfs 

selben  Beziehuns  ist  von  Reenault*)  ane^stellt^*""®^*' 

J  11      1   .     •  u       1  •  1   TLf    1  •   das  Vcrhalten 

worden.-    Derselbe  bat  sieh ,  gleieb  Malaguti,der  Atherarten 

zur  Erklarung  der  bcrvorgebraelilen  Producte  der  CLlor 
^  Ansichten  der  Substitutions -Theorie  bedient*  ' 

Zwiscben  Regna  n  1  t's  uud  Malagu  t  i's  Ver* 
sucbcn  findet,  ansser  binsicbtlicb  der  verscbiedenen 
Korper,  welebe  sie  untcrsucbt  baben^  aucb  darin  ein 
Uulerscbied  statt,  dass,  >vabrend  Malaguti  nur 
dasEnd-Resultat  sncbte,  nacbdcmalleEinwirkung 
von  Cblor  auFgebort  batte,  obne  Einfluss  des  di- 
recten  Sonncnlicbts,  Regnault  bestimnite  Sub- 
stitutions -  Producte  bervorzubringen ,  und  so  zu 
sagen,  neue  Verbindungen  fur  jedes  besonderc, 
gegen  Cblor  ausgewecbselte  Aquivalent  Wasser- 
stoff  darzustellen'sicb  bemiibte^  ferncr  dass  er  dic 
Einwirkung  des  Cblors  im  directen  Sonnenscbein 
forlsetzte.  Diese  Yersucbe  sind  Ton  einem  boben 
InCieresse,  insbesondere  wenn  man  sicb  auf  die 
Ricbtigkeit  der  angegebenen  Zablen  yerlassen  darf. 

f.  Athylchloriir  mil  Chlor.    Regnault  liess  Pamela jl- 
in  einem  grosseren  Glasballon  gasformigcs  Atbyi- 
cbloriir  und  Cblorgas  in  einem  bestandigen  Strom 
zusammentreffcn,  mit  der  Yorsicbt,  dass  das  Atbyl- 
cbloriir  stets  im  tlberschuss  nvar.    Dies  gescbiebt 


*)  Annal.  de  Ox.  ct  de  Phys.  LXXT,  353. 
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am  beaten  auf  die  Weise,  dass  beide  waiirend 
des  Yersuclis  in  getrennten  Apparaten  bcreltet 
werden^  Der  Ballon  ist  mit  einein  Ableltnngsrohr 
versehen,  welcfaea  in  eine  Flascbe  mil  zwei  Hal* 
.sen  gefnbrt  ist,  von  deren  anderem  Halse  ein 
Robr  in  eine  andere,  zur  Halfte  mil  Wasser  ge- 
fullte  Flascbe  gebt.  Das  Wasser  wird  wabrend 
des  Versiiehs  bei  0^  erbalten.  Die  beiden  Gase 
^virben  nicbt  auf  einander,  wenn  sie  nieht  dem 
Sonnensebein  ausgesetzt  werden,  aber  so  bald  die 
Operation  angefangen  bat,  reiebt  Tageslicbt  bin, 
und  sie  kann  zuletzt  fortge^etzt  werden,  naeb* 
dem  die  Sonne  untei^egangen  ist.  Die  Producte 
der  wecbselseitigen  Einwirknng  der  Gase  sam- 
meln  sicb  in  den  Flascben.  Das  weniger  fliich- 
tige  Pjroduct,  /welcbes  in  der  ersten  Flascbe  bleibt, 
bat  mehr  als  1  Aqnivalent  Wasserstoff gegen  Cblor 
gewechselt,  dagegen  bleibt  in  der  anderen  das 
erste  Substitulioi^s-Prodtict,  stark  mit  Atbylcbloriir 
verunreinigt.  Es  wird  durcb  mebrnialiges  Wa- 
scben  von  Salzsaure  befreit,  darauf  im  Wasser- 
bade  destillirt  und  fiber  wasserfreie  Kalkerde  rec- 
tificlrt^  wobei  die  znerst  iibergebenden  Tropfen^ 
welche  noch  Atbylcliloriir  enthaltcn,  nicbt  anP- 
gesammelt  werden.  Dann  Tvird  die  Destination 
fortgesetzt  und  das  Ubergebende  aufgesammelt. 
Das  letzte  jvird  besonders  aufgefangen,  weil 
es  gewohnlicb  etwas  von  einer  an*  Cblor  reicbe- 
ren  Verbindung  entbalt  und  fiir  eine  neue  Be- 
bandlnng  mit  Cblor  anwendbar  ist. 

Das  erbaltene  Destillat  ist  farblos,  leiclitflnssig, 
Slherartig,  riecfat  voUkommen  wie  Elaylcbloriir, 
schmeckl  silsslicb  und  prcfferartig,  bat  1,174  spe- 
cif. Gcwicbt  bei  -^17^   in  flilssiger  Form  nnd 
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3^478  specif.  Gewjclit  in  Gasform.    Ko^cbt  bei 
-)-64^.    Wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 
Gefundea  Atome  Bereclinet 

Kolilenstoff  .  .  .  24,31  2  24,63 
Wasserstoff,  •  .    4,10      4  4;03 

Chlor   71,12      2  71,34! 

=:C^H^d.  Dies  ist  die  Zusammensetzung  des 
Elaylckloriirs ,  dcssen  Geruch  und  Gescbinack  ea 
aueli  besitzt.  Aber  dessen  angeaebtet  ist  es  niebt 
Elaylcbloriir,  weil  es  mebrere  davon  abweicbende 
Eigenscbaften  besitzt.  Das  Elaylcbloriir  kocl^t 
.  bei  +82^,4  also  um  8^,4  bober.  Das  Elaylcbloriir 
bat  1,247  specif.  .Gewicbt,  jenes  1,174.  Das 
Elaylcblorur  wipd  durcb  eine  Losung  \ron  Kali- 
bydrat  in  Alkobol  zcrselzt  in  Acetylcbloridgas 
niid  Cblorkalium ,  wakrend  jenes  dadurck  nicbt 
Yerandert  i^ird  und  liber  Kalium  destillirt  wcr*" 
den  kann,  ohne  dass  sie  auf  einauder  einwirHen. 
R'egnauit  giebt  dafiir  die  Formel  C^H^Cl^,  d.b., 
er  ninpinit  an,  dass  das  Atom  doppelt  so  scbwer 
sei,  wie  das  yom  Atbylcbloriir.  Dies  stimmt  mit 
der  D  umas'scbenTbeorie  iiberein,  dass  es  Atbyl- 
cbloriic  ist,  worin  2  Atome  W^sserstoff  gcgen  2 
Atome  Cblor,  die  die  Rolle  des  WasserstojflTs 
spieleii,  ausgewecbselt  worden  sind,  so  dass  die 
Hatfte  yom  Cblor  Cblor  reprasentirt  und  die  andere 
Halfte  Wasserstoff.  Dieses  bobere  Atomgewicbt 
lyird  jedoeb  durcb  das  specif.  Gewicbt  in  Gasform 
bestritten,  welcbcs  uiit  dem  de^  Elaylcbloriirs  gleich 
ist  und  also  bei  beiden  eine  gieicbe  Condensation 
der  Elemente  ausweist,  wabrend  es  dagegen  in 
Betreff  der-  Radicale  yon .  CH^  bekannt  ist ,  daSs 
deren  specif.  Gcrvickt  in  Gasform  zunimmt  mit  der 
Anzakl  von  einfacken  Atomen,  welcke  in  das  Atom 
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eingeben,  so  dass  also  C^H'*'  in  Gasform  doppelt 
so  schwer  isty  Yfie  CH^.    £s  bleibt  da  nlcbtsan- 
ders  ubrig,  als  sie  auf  dieselbe  Welse  yerscbieden 
zu  betrachten,  wie  Wclnsaure  and  Traubensaure. 
Sle  sind  Chloriire  von  isomertschcn  Radicalen, 
und  wir  nennen  das  bier  be^cbriebene  ParaelayU 
chlqrur,    Regnault  bat  es  Ether  hydrochlorujut 
monochlorure  genannt. 
Pttra-Acetyl-       Wird  da^  ParaSlaylchloriir  nnter  Wasser  mit 
superclilorid.  Cblorgas  gcsatligt,  bis  aucb  das  Wasser  mit  dic- 
sem  gesattigt  ist,  wob^i  die  Einricbtong  getroffcti 
werden  mus^,  dass  das,  was  sicb  wabrend  des 
Versucbs  yerfliicbtigt,  zur  Condensirung^  in  ein 
anderes  abgekiihites  GePass  gelcitet  wird,  und  das 
mit  Cblor  gesattigte  Gemiseb  im  Tageslicbte  v«r- 
weilen  gelassen,  so  verandert  sicb  allmalig  die 
Yerbindung.    Nacb  zwei  Tagen  wird  das  neiie 
Product  destillirt^  die  erste  Hsilflte  wird  abgenom- 
men ,  nocb  einmal  derselben  Operation  unterwor- 
fen,  dann  der  letzteren  Halfte  zugerugt  iind  mit 
-dieser  unter  Anwendang  eines  Thermometers  de- 
stillirt.    Was  zuerst  iibergeht,  wahrend  das  Tber- 
mometer  im  Steigen  bcgriffen^st,  wird  abgenom- 
meu  und  dann  das  aufgcfangen,  n^as  bei  einem 
einigermaassen  fixen  Kocbpunkle  iibergeht^  man 
hort  auf,  wenn  der  Kocbpunkt  spater  zu  steigen 
attfang;t.    Wenn  man  darauf  bei  der  Rectification 
des  LJbergegangencn  das  erste  und  lelzte  ^4  beson- 
ders  auffangt,  so  ist  die  dazwiscbcn  ubergebende 
Portion  einigermaassen.  sicfaer  rein.    Das  Cbrige 
wird  zu  neuen  Behandlungen  mit  Cblor  zur  Dar- 
steilung  anderer  Producte  verwandt. 

Das  neue  Product  ist  eine  farbldse,  atherartige 
Fiussigkeit,   die   wie  das  vorbergehende  riecbt. 
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Specif.  Gewiclit  in  fliissiger  6e»tali^  =  1,372  hei 
4.i6<>,  uiid  in  Gasform  =  4,530.    KodiiHinct  = 
•-|-75^.    Wurde  zusftmmengesetzt  glerimtlcn  dus: 
,  Gefundeii  Atome  Bcr'ecliiiftt 

Kohlcnstoff  .  .  .  18;35      4  18,30 
Wassersloff ...    2,85      6  2,24 
CHop ......  79,63      6  79,4p. 

£8  bat  )aIso  die  Zusammensetzung  und  ancli 
das  specif.  Gewickt  in.Gasforih  des  Acetykupei**  ' 
chlprids,  worans  es  Islar  ist,  dass  es  auck  dessen . 
Atomgewicht  hat.    Aber  es  isf  damit  nor  isome- 
risch,  denn  das  Acetylsuperchloridv  sowieesaiis 
Acetylchlorur  mit  Chlor  erhahen  wird  (Jabresb. 
1840,  S.  566),  bat  1,442  specif.  Gevrieht,  + 115^ 
Kocbpanet,  und  wird  di|rcb  Kalibydrat  in  Alko- 
hoi  unter  WantieentWickelung  zersetzt.    Aber  die- 
ses wird  in  der  Kalte  dadurcb  nicbt  zersetzt  and 
bedarf  cines  lange  for^esetzten  Kochens  und  Co- 
hobirens wenn  die  Zerselznng  fortschreiten  soil, 
wobei  es  dann  Cblorkalium  und  essigsaures  Kali  ^ 
liefert.    Wir  konnen  es  Para'Acetylsuperchlorid 
nennen.    Es  ist  zu  bedauern ,  dass  keine  yersucbe 
angestellt  warden,  um  darin  das  Chlor  gegen  Sauer- 
stoff  bei  niedi'iger  Temperatur  auszuwechseln ,  da 
es  sehr  wabrscheinlick  ist,  dass  die  Essigsaure, 
welche  dabei  gebildet  wird,  andere  Eigenschaften 
besitzt,  wie  die  gewohnlicbe ,  und  dass  sie  sick 
Ton  dieser  nnterscbeidet ,  wie  die  Weinsaure  yqn 
der  Tranbensaure,.  mit  einem  Wort,  dass  sie  eine  > 
Para-AcetykHiire  ist.    Regnauit  nqnnt  cs  Ether 
hydrochloriijue  HchlorurS^  und  betracbtet  es  als 
einen  Atker,  in  wclcbem  %  von  dem  Cklorgekalt 
gleicksam  Wasserstoff  sincl. 

Regnauit  kat  durck  successive  Bekandlongen 
BerzeUus  Jaliircs  <  Bcricht  XX.,  32 
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mit  Clilor  ausserdcm  noch  itei  Verbinduogen  Ler- 
Yorgcbraoht ,  gicbt  abe^r  beine  andere  Methode  za 
ihrer  Abscbeidung  an,  als  dass  man  zuweilen  eiue 
Analyse  aiistclU  und  sie  auf  dem  Sattigungspunct 
nlmmt,  welchcn  die  Theone  yorsclireibt.  Ich  wilt 
ipicht  die  Mogllclikeit  liestreilen ,  dass  diese  in- 
termediaren  Yerbindungsgrade  wirklieb  existiren, 
.  aber  es  ist  offenbar,  dass  es  mit  die'sem  Verfab* 
ren  keinesweges  bewlesen  worden  ist^  weil^  ifvenn 
sie  nicht  alle  existiren,  mai\  dennocl^Gemisebe 
yon  zweien  berirorbringt ,  die  die^  procentiscbc 
Zusanimensetznng  baben,  welcbe  mansuckt.  Ick 
will  dringend  daraiif  aufmerksam  machen,  dass 
diese  Methode  zn  Werke  za  gdhen,  niemals  zn 
sicheren'  Kenntnissen  fiibrt ,  wobl  aber  zu  scbein* 
baren  Bewcisen  fiir  vorgefasstc,  yielielcht  unricb- 
tige  Hypothesen.  Die  Leichtsinnigkeit  in  Bewei- 
sen  9  w«lebe  die  Substitotions  -  Tbeorie  einzufiih- 
ren  sueht  und  liolhig  bat,  muss  aus  der  Wissen- 
schaft  Terbannt  werdcn. 

Die  erwabnteu  drei  nenen  Verbindnngen  sind 
folgende; 

Paraformjl-  Ether  hydrochloriijue  trichlortire  gleicbt  im 
superchlorur.  Anschen  dervTOrbci^ebendeu  und  bat  auch  dereu 
Geraeh.  Spccifi,  Gewicbt  in  fliissiger  Form  = 
1,530  bei-{- 170^  in  Gasform  ^  5,799.  Koebponct 
ungefahr  4- 102^.  Zusammensetzung  =  H^CR 
Regnault  betrachtqt  es  als  C^II^€1^  und  als  dem 
Svpercblorid  des  Radicals  der  Apfelsattre  entspre* 
chend*  Aber  es  bat  ganz  dasseibe  specifisc^e  Ge* 
wicht  in  Gasform,  wie  das  damit  isomeriscbe  For- 
mylsuperchloriir  (Jabresb*  1840,  S*  567)  und  also 
auch  dessen  Atomgewicht.  £s  uuterscheidet  sicfa 
jedoch.  Ton  diesem  y  indeni  dieses  einen  uui  •-f* 
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liehercn  Koclipiinct  hat  iind  in'  Alkohol  diircli  Kali 
leiclit  zersetzt  Vvird  in  Ameisensiiiire  iind  Clilor* 
lallutn  9  wall  rend  dagegen  das  hier  bescbrlebene, 
gleicliwie  die  vorliergehcnden,  sebr  schwierig'zef- 
setzt  wird  ,  und  Cblorkalium  liefert^  was  im  Ubri- 
gen  au8  dem  Kofalenstoff  und  Wasserstoff  wird, 
hat  Regnault  zu  untersacben  ausser  Acht  ge** 
lassen.  Es  kohnte  Paraformyhuperchloriir  ge» 
nannt  werden,  . 

Ether  \ydrochlorujue  quadriehlorure  honnte 
niemals  so  rein  erbalten  werdeii ,  dass  die  Analyse 
im  Wassersloffgehalle  mit  der  Bereehnnng  nach 
der  Formel  iiberemstimmte.  Die  Formel  wiirde 
zu  G'^'H^Cl^^  'angenofnmen;  die  Analyse  gab  0,77 
Wasserstoff,  anstad  0,50,  altfo  die  Halfte  mebr, 
wie  die  Formel  yorscbreibt.  Es  balte  1,644  spe* 
cir  Gewiebt  in  flilssiger  Form ,  6,972  specifv  6e- 
wiebt  in  Gasform  und  4*  '^^^  Kocbpunct.  Wird 
durcb  Kalibydrat  in  Alkohol  leicbter  zersetzt,  wie 
die  Yorhergebenden*  Es  ist  deutlieh  ein  Gemlsch 
Ton  dem  xorbergebenden  mit  dem  naebfolgen- 
den,  welches,  wenn  es  nach  gleicben  Atomen 
ware,  Regnault's  Formcln  entsprache,  namlich 
C2'H2€12+C»€15. 

Ether  hydroehlorique  ^jfuinti-  oder  per-chlorure  ^'^^^^^^^^ 
ist  ganz  einfacfa  das  gewobnliche  Eoblensuperchlo- 
riir  =  C^€l'.  Hier  zeigt  sich  die  Anwcndungder 
Substitutions  •Theorie  von  einer,  man  kann  bei- 
nabe  sagen,  lacberlicben  Seite.  Regnanlt  er-  ' 
lelart  es  Tiir  C^CP^,  worin  die  10  Atome  Wasser- 
stoff im  Atbyl  gegen  10  Atome  Cblor  ausgetauscht 
worden  sind,  und  fiibrt  als  Stutze  dafi'ir  an,  dass 
gewisse  Cbloratome  darin  loser  gebnnden  seien, 
als  die  ubrigen^  dass  sie  durcb  Kallumsiilfbydrat' 
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weggenomnien  wcrden  konnen.'  Die  Sabsthetions- 
Theorie  setzt  sicb  Yor,  alles  zii  vergessen  ,  was 
man  voi^ber  in  der  Wissenschaft  gewnsst  bat,^z.  B., 
class  in  A-f-3B  das  eine  B  dureb  eine  sebwacbere 
Verwandlscbaft  gebunden  ist,  als  die  fibrigen  ni 
A  2B ,  ui^d  dass  1  Aquivalent  Cblor  im  Eisen- 
cblorid  durcb  Scbwefelwassersioff  abgesehieden 
MTird,  mit  Zurucklassung  von  Fe€F,  welcfaea  nicbt 
zersetzt  wird,  ganz  auf  dieselbe  Weise^  wie  Reg- 
nault  nun  gezeigt  bat,  dass  eine  Losnng  von 
Koblensaperehlonir  in  Alkobol,  eingetropfl  in  eine 
Ldsung  Yon  Kaliunisulf bydmt ,  Sebwefelwaaser- 
stoflf  entmckelt  nnd  .  Cbiorkalium  niederschlagr,. 
YForauF  Wasser  aii^  der  Losang  Koblencblorid, 
C€l,  in  flussigcr  fiesfalt  ausnUil,  «irie  bereita  S. 
69  angefubrt  worden  ist. 

2)  Methylchloriir  wird  durcb  Cblor  auf  dieselbe 
Weise  verandert  aber  sebwieriger.    Es  erfordert 
einen  bestandig  fortgesetzten ,  nnmittelburen  £in« 
fluss  des  Sonnenliebtes ,  die  Prodncte  sind  fliicb- 
tiger  und  man  bedarf  zo  ibrer  Aufsammelnng  we- 
nigstens  drei  auf  einander  folgende  Flascben ,  von 
vrelcben  die  letzte  sebr  stark^abgekiihlt  erbalten 
werden  muss.    Das  erste  Product^  d.  b.  das,  wel- 
cbes  noeb  nicbt  mebr ,  aU  1  Aquivalent  Wasser- 
stoff  gegen  1  Aquivalent  Cblor  ansgewecbselt  hat, 
sammelt  sicb  in  dem  letzten  stark  abgekuhlten  Re* 
cipienten  und  wird  von  Regnault 
Paraclayl-        Esther  mMj/Uijiue  hydrochlofique  monocMot'ure 
chlorid.     genannt.    Es  ist  ebe  atberarlige  Flussigkeit,  die 
wie  Elaylcbloriir  riecbf,  1,344  specif.  Gewicbt  bei 
180  iiat,  in  Gasform  3,012  wiegt  und  bei + 30^,5 
koclit.    Wird  wenig  duricb  Kalihydrat  in  Alkohol 
-  zersetzt.   Ist  zusammengesetzt  ana : 
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Gefundeo  Atome  Bereclinet 

KohlcDstoff  .  .  .  13,89  8  14,38 
Wasfterstoff .  .  .  2,43  4  2,35 
Cblor  ......  83,43      4  83,27, 

=:  C^H^CI^.  Den  geringeren  Koblcnstoffgefaalt 
erklart  Regnault^aus  der  grossen  Fluchtigkeit 
tier  Flttssigkeit ,  der  es  unmoglieh  macht  zik  ver- 
Linderilt  dass  nielit  bei.  der  Vcrbrennangs-Ana* 
lyse  etwas  nnvcrandert  w,eggeht,  bevor  das  Rupfer- 
ox^d  die  zu  seiner  Zersetznng  nothige  Hifzc'  er- 
ballen  bat.  ,  C^H^Cl^  weisf  eia  Elayl-  oder  Pa- 
raelayl-Cblorid,  d.  b.  eine  Zusammensetzung  von 
1|4  mil  2  Aqiirvalenten  Cfilor  ans.  Damit  stimmt 
attcb  das  speeif.  Gewicbt  uberein,  denn 

1  VoL  Elaylgas  ,  .  =0,9804 

2  Vol.  Chlorgag  =4,8810  

Condenurt  tob  3  Vol.  aaf  ^  Vol.  =  5,8164  "77177 

— — ^ — —  2,.9307.  ' 

fit    ^ .  . 

Ether,  hydrochlorique  hichlorure,  C^H^Cl^,  ist 
in.Betreff  aller  seiner  Eigenscbaften  und,  nnge- 
acbtet  des  neuen' ^aniens,  aucb  von  Regnauit 
fiir  Formylsuperehlorid  crkaiint  worden. 

£iher  hydroehlorifjue  perchlarurcy  C€P,  ist 
das  der  Koblensaure  entsprecbende  Kobleusuper- 
*  cblorid,  ^elcbes  bereits  im  Yorbergebenden  ^  S. 
69,  bescbrieben  worden  ist. 

u4thylchlorur  und  Methylchloriir  mit  SehwefeUSeliwthlkihyl, 
salzen.  Re gnault  bat  eine  einfacbe  Darstellungs- 
Methode  des  Scbwefelathyls  nacbgewiesen  >  die  er 
als  f ruber  unbekaant  betracbletf  £r  lost  Kaliby- 
drat  in  Alkohol ,  tlieilt  die  Losung  in  zwei  glei- 
cbe  Tbeile,  sittigt  die  eine  Halfle  mit  Scbwefel- 
wasserstoff  und  vermiscbt  dann  beide,  i^obel  eiu 
Meiner  Cberscbuss  Ten  Kalibydi^t  eber  niitzlicb 
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als' scbadlicii  ist.    Dann' giesst  er  dass  Gemisch  In 

einc  Retorte  und  leltet  in  dassclbe  gasformiges 

Atbylcblorur  bis .  zur  Sattig-ung.   -Wird  das  Ge- 

misch  dann  crwarmt ,  so  falU  Chlorkalium  nieder^ 

man  erhitzt  die  Flussigkeit  tind  destiIUrt>  vrah- 

rehd  das  Einlciten  yen  Athylchlpriirgas  fortgesetzt 

^       yvivd.    Das  Destillat  ist  eine  Losung  von  Scbwe- 

felalhyl  in  Alkpbol^'  ans  dcr  das  erstcre  durch 

Wasser  ausgefallt  wird.     Zu  dem ,  ivas  bcreits 

von  dem  Sckwefelatkyl  bckannt  war,  hat  Reg- 

,  nau.lt  noch  folgendes.  biozugefiigt:  Es  kocht  bei 

.  -^73^.    Seiii  specif.  Gewickt  in  fliissiger  Geslalt 

ist  =  0,8iJ5  bei  +  200>  in  Gasform  =  3,10,  oder 

bereebnet  von 

:iVolumeii  Athylgas   =  4,059!^ 

'      »  1  Volum  SchWelgas  =2,2185   

Condeiisirt  von  '6  Vol.  auf  2  Vol.  =  0,2777 

 o.looo. 

2 

Mercaptan.  ,  Wird  derselbe  Yersuch  mit  einer  Losung  von 
Kaliumsulfhydrat  gemacht so  bckomnit  man  Atbyl- 
sulfbydrat  (Mercaptan),  welches,  besonders  wenn 
Schwefelwasscrstoff  in  der  Flussigkeit  vorherrscht, 
sehr  .rein  erhaltcn  wird.  £r  fand  dias  specif.  Ge« 
'  wlcht  dieses  Korpers  in  Gasfprm  z=:  2,188,  be- 
,        rechnet  wird  es;  . 

IVol.  ScWefelatlivlgas  .  .  .  .  .  .  34388 

1  Vol.  ScWefelwasserstoffgas  .  .  =1,1780  

Oiine  Coudensation  verbundeii  zu  2Vol=^4»3168  ^ 

— J  =  2,1584. 

ScWefel- .     Schwefelmethyl  wird  auf  dieselbe.  Weise  er- 
methyl,  y^^i^^j^  ^        das  Schwefelathyl  ^  aber  esist  notbig, 
.dass  bei  der  Destination  die  Yorlagc  stark  abge- 
kiiklt  wird.    Dieser  bis  jetzt  livenig  ^ntersuchte 
Korper  kocht  bei  -f-  hat  in  fliissiger  Ge- 

slalt bei  +       ein  specif,  Gewicht  von  0,845. 
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Sein  Gas  wicgt  nacli  Versaclien  2,115  nod  nacb 
der  Recliniing  2,158. 

tJber  die  Hcrvorbringiing  von  Metliylsnlf  liydrat  , 
acbeinenf  Keine  Versoclie  angestdlt  i/vo^^den  zu  sein, 
3*  u4ihyloxyd  oder  Aiher.  R  6  g  n'a  u  1 1  liat  un* 
tcr  Anweudiing  des  Eipflusses  \ron  Sonnenllcht  die 
Z^rsctzung  des  Athers  diirch  Chlor  noch  weiter 
gelriebeu,  wie  Malagiiti.  Wird  die  von  Ma- 
laga ti  bervoFgebracbte  Yerbindnng  qder  das  Ace-' 
tyl- Aci-dicblorid  in  eine  grossere,  mitCblor  ge- 
Tiillte^  Flasehe  gegossen^  und  dem  unmittelbarcn 
£!nfloss  des  Sonnenlicbts  ausgesetzt,  so  yerwan- 
deh  sich  das  Cblor  in  Salzsauregas ,  ^welcbes  man 
yon  Zeit  zu  Zeil  dureb  nencs  Cblorgas  austreibt. 
Unterdessen  fai^gen  KrystaUe  an  sich  zu  bilden, 
die  imnicr  mebr  zunebmen  und  zuletzt  ist  alles 
#^arin  verwandelt*  Diese  Krystalle,  welche  wie 
Kohlepsupercbloruir  aus9eben,  werden  in  bochen- 
dem  Alkohol  aufgelost ,  aos  welcber  Losung  sie 
sicb  anfaugs  in  H^ropfen  abselzen ,  die  bald  er- 
Starren,  und.dann  in  brystaliiniscben  Blattern;  Sie 
riecben  zugleicb  naeb  Chloral  und  nach  Sesqui* 
cbloriir^  schmelzen  bei  -f*  erhalten  sicb 

darauf  lange  flussig,  bevor  si^  wieder  erstarren-. 
Sie  tertragen  -{-  280^  obne  Verandernng ,  werden 
beiin  Koeben  mil  Kalibydrat  in  Alkohol  zersetzt, 
aber  das  Product ,  welches  fliissig  ist,  wurde  nicht 
untersucht.    Die  .Krystalle  bcstehen  aiis: 

Gefunden  Atome  Bereclinet 
Kohlenstoff  ....  11,63      4  11,67 

Cblor   84,41     10  84,50 

Sauerstoff.  .  .  •  *    ^9^^       *  ^fi^* 
Sie  sind  also  zizC^Cl^^O,  Ather,  worin  dci* 
gauze  Wasserstoffgehall  gcgen  eine  gleiche  Ad- 


Digitized  by 


504 

zahl  TOO  Cliloratomen  ansgewecliseU  *  worden  ist. 
Sie  sind)  gleidiwle   die  Chloressigaaure,  einer 
der  Grundpfcil^r  der  SubslitnUons-Tbcorie.  Yon 
ciiier  anderen  Seite  betrachtet  siad  sie  eioe  Ver* 
bindang  von  wasserfreicr  Oxalsanre  mit  Kohlen- 
saperchlorur  =  C-f-  5€€I',  entstandcn  ans  3 
Atomen  Alher.    Zeigt  es  s!cb  bei  einer  genaueren 
Untersucbung  der  Producte  der  Zeraetzung  durcb 
Kalihydrat  in  Alkobol)  die  yielleicbt  die  Substi- 
tntipns-Tbeorte  nicbt  so  nabe  interesslrt,  daas 
I    sie  oxalsaiires  Kali,   Cblorbalium  iind  Koblen- 
cbiorid,  C€i,  sind,  so  isl  die  Stacbe*  ganz  klar. 
MctKyloxyd^as    4.  Methyloxydgas mit  Chlorgas,  Regnault  bat 
luit  Ghlor.  jjggg  beiden  Gasc  unler  dcm  Einfluss  voih  Tagcs- 
lichte,  nicbt  toih  unmittelbaren  Sonnenlichte,  aiif 
einander  einwirken  lassen.    Der  Versucb  ist  gc- 
rabriicb  and  nicbt  sclten  ifvird  der  Apparat  durcb 
,  ^tattfindende  Explosion  zerseblagen,  aber  es  glilckte 
dock ,  bei  yieler  Yorsicbt  uud  im  t)brigen  bei 
Anwendung  derselben  Vbrricbtung,  wie  bei  dem 
Atbylcbloriir,  verscbiedene  Verbindungen  bervor- 
zubring^n.  Um  nicbt  za  weitlaufig  za  werden,  muss 
icb  in^  Betreff  der  Yorsicbtsmaassregeln  bei  dem 
Yersucbe^'auf  die  Abbandluttg  Terw^isen,  zu  de- 
iien  unter  anderen  die  besondere  Scbwierigkeit 
gebort,  die  Gase  genau  in  dem,  Yerbaltnisse  in 
Berfibrung  kommen  ztf  lassen,  welcbes  zor  Her- 
Torbringung  des  er^ten  Prodacts  erfordert  wird. 

Dieses  neiint  er  Ether  mMylique  monochloruri, 
Es  ist  eine  dunne  Flussigkeit,  die  einen  ersticken* 
den  Gerucb  bat,  der,  gleicbwie  der  des*Cblor- 
koblenoxyds,  die  Augen  reitzt.  Es  raucbtin  der 
Lnft  unid  der  Raucb  rotbet  Lackmuspapier.  Spe- 
cif Gewicbt  in  flilssiger  Form  =  1,315  bei  -{-fUfj 
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in  Gasform  Viacli  dem  Yersuche  =  3,77  bis  4,047, 
Berechnet  nach  jier  Annahmc  y  dass  alle  zusapn- 
inengelegten  einlachen  Volamen  dario  sich  zu  2 
Vol.  condensirt  Iiaben^  wird  'es  =  3,972.  Von 
Wasser  wird  es  scbwierig  zersetzt  und  die  Zer- 
sctzuDgs  -  Producte  Idsen  sicb  in  dem  Wasser ,  so  ^ 
dass  das  nngeloste  immer  nocb  unverandert  ist. 
Worde  znsammcngesetzt  gefanden  aus: 

Gefundea  Atome  Berechtiet 

Koblenstoff  .  .  .  20,96  2  21,21 

Wasserstoff  .  •  •  .  3,66  4  3,47 

Cfalor                  61,53  2  61,44 

Sauerstoff..  .  .  .  13,85  1  13,88. 

Sein-  Radical  ist  also  Elayl.  Die  Zusainmen- 
selzuug  kann ,  vrenn  man  die  Alomzahlen  verdop-* 
pelt,  reprasentirt  werden  mit  C2H^02+ C^H^Cl^ 
oder  1  Atom  Elaylbioxyd  und  1  At.  Eiaylbicblorid. 

^ivi  dieser  Korper  ^er  Einwirbung  von  Cfalor- 
gas  in  einem  bellen  Raum,  aber  nicbt  im  direc- 
ten  Sonnenlicbte ,  yob  dem  es  leicbt  enlziindet 
irird,  ausgesetzt,  so  erhaltman  eine  andereFius* 
sigkeit ,  den  Ether  metkylu/ue  bichlorur^ ,  der  ei- 
nen  weniger  starken  Geruch  wie  der  vorbergehendc 
liat,  bei  +130^  kocbt^  in  fliissiger  Gestalt  1,606 
specif.  Gewicht  bei*-{-20^  bat^  nn^  in  Gasform 
6,367  i/viegt.   Besteht  aus : 

Gefnnden  Atome  Berechnet 
KoblenstoiT  .  .  ,  13,18      2  13,28 
Wasserstoir.  •  .   I^IO      2  1,09 
Cblor  .  .  .  .  ,  .76,92      4  76^4 
Sauerstoir.  .  .  •  8,80      1  .  8,69 

Das  Radical  davon  Ist  Formyl.    Wird  die  An- 
zabl  Yon  Atomen  Yerdreifacbt  ^  so  hat  man  das 
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AciilicLlorid  des  FoniiyU  =  Cm^^  +  2  Cmm^ 

Es^mass  dann  In  Gasfbrm  bestehen  aas: 

IVol.  Formylsaure  .  =  ^,5656* 

4  Vol.  Formylsnperclilorid  *)  .  .  =16,4682 

Condensirt  yon  5  Vol.  zu  3  Vol.  .  .  =19,0337 

 ^  ^=  6,3445. 

.Wird  das  Torhergehende  dein  Einflusse  des 
Chlorgases  im  directen  Sonnenliclite  ausgesetzt, 
80  erhalt  man,  nach^em  alle  Einwirkang  beendigt 
ist,  ein  Liquidum  von  ausserst  erstickendem  Ge- 
rueh.  Dasselbe  kocbt  etwa  bei  -f-  lOO^ ,  bat  1,594 
apecif.  Gewicht  und  wiegt  in  Gasform  4,67.  £s 

Eihcr  mcihy.  igf  Ether  methyliijiue  perchlorure  genannt  worden 

lujue^pcrclilo*        fcestcbl  aus : 

Gefanden  Atome  Bereclinet 

Koblenstoff  .  .  .  9,55      2  9,66 

Chlor  .  .  .  :  \  83,62      6  83,99 

Sauerstoff .  .  .    6,83      1  6,35. 

Es  ist  Methyloxyd,,  worin  der  ganze  Wasser- 

/  stoflTgehah  durcb  Chlor  ersetzt  !st*    Wird  die  An- 

zabl  der  Atome  verdoppelt,  so  hat  man  CO^-{~ 

3  C ,  d.  b. ,  eine  Verbiiidnngyon  1  Atom  Kohlen- 

saure  mit  SAtomen  Koblensuperchlorid^  welches 

in  Gasform  bcstekt  ans : 

IVol.  Kohlensaiiregas  =  1,5!240 

3  Vol.  Kohlensuperchlorid    .  .  .  =15.9072  

Oline  Condensation  Yerbunden  zu  4  Vol.  =  17,4132 

—  =4,3578- 

Das  grossere  specif.  Gewicbt  in  dem  Yersucbe 
leitet  Regnaalt  von  einer  genngen Einmischnng 
von  der  zunacbst  folgendcn  Yerbindiing,  die  in 
Gasform  cm  grosseres  specif.  Geivicbt  bat^  her. 

*)  Das  Aequiyalent  des  Formylsuperchlorids  in  Gasform 
ist  2  Vol.  gegen  1  Vol.  Forniylsaare. 
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Aber  so  gross  aneli  dieaer  Triumph,  fiir  die 
SubstitiitionB-Tbeorie  ist^  so  hat  sie  einen  noch 
grosseren  dario ,  dass  die  yorhergehende  Yerbia* 
dung,  einige  Tage  lang  im  Sbnneiilichte  einer 
Atmosphare  yon  Chldrgas' ausgeselzt^  aoch  ihren 
Sauerstoff  gegen  Chlor  auswiechselt,  so  dass  man 
C^l^erbalt,  oder  ein  Methyloxyd  >  vrorln  6  Atome 
Chlor  die  RoUe  des  Wasserstoffs  and  2Atome 
Chlor  die  des  Sauersloffs  spielqn.  Diese  Yer- 
bindung  ist  namlich  Koblensuperchlbrid  =  CCP. 

5)  Schwefislaihyl ,  ia  elner  hinreichenden  A4-  Scliwefdatliyl 
mo^phjire  von  Chlorgas  Im  Tageslichtc  ▼cweilch'^^^f^ljj^^^^^^ 
gelassen,  yemandelt  sich  znleUt  in  ein  gelbes  Cklor. 
Oel  yon  einein  unerlragiiehen  und  anhaltenden  Ge- 
ruch.    Dasselbe  hat  1,673  specif.  Gewicht  bei 
24^  and  fangt  bei  -(- 160^  anter  Kochen.  an ,  zer- 
sctzt  zu  vrerden.    Wurde  zusatfnmengesetzt  gefun- 
den  aas : 

Gefunden  Atome  Berechnet 

Kohlenstojff         12,86  '    4  13,34 

YV^asserstoff .  .  .    0,93      2  0,55 

Chlor   76,48      8  77,31 

Sch^efcl  ....  1  8,80. 

Regnatilt  ncnnt  es  Ether'  hydrosulfurique 
^uadrichlorure  ni^d  betrachtet  es  als  Schwefelathyl, 
\¥orin  8  Atonie  Chlor  mit  WasscrstofF  gleich  sind 
oder  ihn  substUuireu.  t)ber  sein  Yelrhalten  zu 
Kallhydrat  sind  keine  Yersuche  angestellt  lyorden. 
Die  Analyse  stimmt  nicht  vollig  mit  der  Recli- 
nung  iiberein ,  aber  wenn  die  Rechnung  die  rich- 
tigcn  Atomzahlen  ausweist,  so  hann  es  SH^4* 
4C€l  «cin.  ^  IT 

Schtvefelmethyl  yerbindet  sich  mit  Clilor  mit 
Hefligkeit^  es  scheint  bcstimmtc  Zwischchgrade 
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su  geben,  nber  zdletzt^  vfem  das  Cklor  im  Son- 
nenlichte  alle  Wirkung  daraafbecndigt  bat,  blcibt 
cine  stlnkende ,  fliicbtlgc  ^Flusfiigkeit  ubrig,  die 
unverandert ilberdestilUrt  werden  kann^  Regnanlt 
glanbt  gefiinden  zu  baben,  dass  sie  G^CI^S  sei. 
Sie  ist  wabrscheiolicb  SCl  +  SCCl. 

Chloral.  Bekanntlicb  vemandelt  sicb  ilas  Chloral  unter 
gewissen  Unastandcn ,  z.  B.  be!  der  Bebandlung 
niit  «iner  vrasscrbaltigeren  Scbwefelsanre )  all- 
maligia  cine  weisse  unloslicbe  Masse,  yon  der 
man  glaubte,  sie  babe  eine  etwas  unverandcrte 
Zasammensetzung  Regnanlt  bat  4  Analysen 
damit  gemaicht,  die  »lle  mit  de^  fiir  das  Cbloral 
angenommenen  Zusammensetznng  ubereinstimn^en  ^ 
er  fand  ausserdem ,  dass  das  feste  Chloral  sieh 
zwischen  +200^  und  +^250^  vertiUichljgt  und 
bei  der  Condfosirnng  gewobnliches,  fliissiges 
Chloral  liefert. 

WeinoL  Destillirt  man  Atl^r  im  Grosscn'  iiber  Kalkhy- 
drat,  so  bleibt  zuletzt  ein  gclbes  Oel  ziiriick, 
-iivclches  die  Consistcnz  yon  Baumol ,  0,917  spe- 
cif/Gewicht  und  +  280^  Kochpunkt  hat.  Wird 
cs  ein  Paar  Mai  iiber  ungeloscbter  Kalkerde  nnd 
darauf  iiber  Kalium  rectificirt,  so  eriialt  man  es 
rein.  Es  ist  dann  farblos  und  leicbtfliissig ,  bat 
0,877  specif.  Gewicht  bei  -f-  170  nnd  +285o 
Kochpunkt.  ^  Es  absorbirt  Sanerstoff  aus  der  Luft, 
wird  dabei  gelb  und  bildet  ein  in  dem  noch  nn- 
veranderten  Oel  apfgelostes  Harz/  Seine  Zusam- 
mensetznng wnrde  bei  der  Analyse  mit  der  yon 
Terpenthinol  gleicb  gefuudei|,  namlicb  88,45 
Kohlehstoffund  11,55  Wasserstoff=^Ci<4Ii6.  Aber 
es  b\t  in  Gasform  ein  doppett  so  grosses  specif. 
Gewicht,  wie  das  Terpenthinol ,  namlicb  =  9,5G1. 
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Wcnn  10  Vol.  Koblenstojff  und  16  Vol.  Wasser- 
stoflT  sich  za  1  Vol.  yerdiclitet  Laben  ,  so  wird  das 
berecbnete  specif.  Gewlcbt  —  9,528^.  R  e  g  n  a  u  1 1 
bemerkt,  dass  es  sicb  In  diesem  Falle  nvie  Petrolen 
(Jabresb.  ISSS;  S.  315)  verbalte,  mit  dem  es 
die  iibrigen  Elgenscbaften  gemeiu  bat  und  also 
damit  identiscb  zu^seln  scbeint. 

Nacbdem  Icb  nan  iiber  die  interessante  Reibe 
Ton  R  e  g  n  a  u  1  Cs  Entdecbungen  in  dieser  scboncn 
Arbeit  Beri^bt  erstattet  babe,  will  ieb  Jiie  Pro- 
ducte  der  Eiavvirbung  von  Cblor  auf  die  von  ibiii 
untersucbten  Korper  summariscb  neben  einander 
aufstellen,  wobei  icb  entscbuldigt  werden  mag, 
wcnn  icb  die  Substitutions  -  Ansicbten  mit  unver- 
andertem  cbemiscben  Typus,  deren  Wertblosig- 
beit  alle  Umstande  darlegen,  ganz  bei  Seite  seize. 
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Mo  r i  n  ^)  hat  Z  c  i  se's  Thialol  genauer  beschrie-  Zwelfacli. 
ben  iind  analysirt.  Er  hat  gczcigt,  dass  es  meh- 
rere  Schwefelniigsstiifen  des  Athyls  enthalt,  Ton 
denen  die  fluchtigste  abgeschieden  und  rein  er* 
haiten  i(verden  kann.  Diese  ist  Zwcifach  -  Sehwe- 
felalhyl  =  C^H^^  -f  2S.  Man  destillirt  in  einer 
Retorle  2  Theile  weinschwefelsaures  Kali,  3  Theile 
Kallschwefelleber  (KS^)  und  5  Theile  Wasser. 
Wenn  das  Wasser  grosstentheils  iibergegangcn 
ist,  wird  neues  Wasser  zugesetzt  und  die  Destil- 
lalion  wiederiiolt ,  womit  man  so  lange  fortfahrt,- 
als  noch  mit  dem  iibergehenden  Wasser  Ol  folgt. 
Diese  SchwefclathylTerbinduiig  wird  von  dem.  Was- 
ser geschleden,  iiber  Cblorcalcium  getrochnet  nnd 
darauf  destillirt.  Sie  fangt  bei  ^{-150^  an  zu  ko- 
cben,  man  setzt  die  Destillatldn  fort,  bis  der 
Kochpunct  aiif  ^90^  gestiegcn  ist*  Das  Destil- 
lat  Tvird  rectifieirt^  bis  der  Kochpunct  -|-  180^  ge- 
TVdrden  ist,  und  man  wiederbolt  die  Rectification, 
bis  man  ein  Destillat  bekommen  bat,  das  bel 
-|- 151^  destillirt,  obne  dass  <  sich  der  Kochpunct 
erliobt.  Es  ist  eine  farblose,  olarlige  Fliissigkeit, 
riecbt  wldrig  und  knoblauchartig,  schmeckt  ant- 
fanglich  scharf  und  hintennacb  siisslicb,  bat  1,000 
specif.  Gewicbt,  oder  sehr  nabe  so,  dass  es 
im  Wasser  abnechselnd  .  niederslnkt  und  darai^f 
schwinimt.  Kochpunct  =  -f- 151^.  Yerandert  sich 
^icht  in  der  Luft,  reagirt  nicht  auf  Pflanzenfar-  i 
hen  9  lost  sich  beinabc  gar  nicht:  in  Wasser  auf, 
aber  dagegen  leicht^in  Alkohol  und  Ather.  Kann 
angcziindct  wcrden,  brennt  danh  mit  blaucr  Flamme 
und  dem  Geruch  nach  Scbwefiiger  Saure.  Wird 

•)  Poggcnd.  Annal.  XLVIII,  p.  483.  , 
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.'-,/■ 
in  der  Kalte  niclit  voti  Sckvrefelsaare  angegriffen, 
aber  in  der  Warme'  zerselsen  sie  sich'  einander. 
Sahsaure  wirkt  nicht  darauf.  Concentrirte  Salpe- 
tersanre  lost  ea  beim  Kochen  unter  Entwickeliing 
\on  Stickdxydgas  auf ,  die  Losung  ist  farblos  nnd 
ohne  Gcruch,  aber  sie  giebt  mit  Bai'yt  einen 
viel  gcringeren  Niederschlag^  als  dem  a^fgelo8fen 
Sckwefelgebalt  entsprlckt.  BeinL  Saltigen  mil  Kali 
^  komint  der  Knoblauchgerach  wieder  bervor.  Mil 

Quecksiiberoxyd  verbindet  sich  das  Ol  allmalig  zn 
.einer  gelben  Masse.  Seine  Losung  in  Alkohol 
wird  dureh  BIdzucker  hcilgelb  nnd  durcb  Qneck- 
siiberchlorid  weiss  gefalll.  Es  wnrde  unler  Mit- 
scherlich's  Leilung  analysirl  und  zusammenge- 
setzl  gefuhden  aus: 

Gefanden    Atomc  Berecbnet 

Kohlenstoff  .  .  .  39^381      4  39,70 
^  Wasserstoff.  •  .   8,266     10  8,08 

Schwefel  .  .  .  .  52,648      2  52,22, 
=  C^Hio^2S.    Der  Sekifefel  konnte  nur  im 
Yerbrennungs-Apparate  yollig  oxydirl  erhalten  wer- 
den.    Mil  Salpetersaure  konnte  nui;  ein  Theil  da* 
von  In  falibare  Schwefelsanre  verwandell  werdeu. 
Zweifach-        Ldwig*)  und  Weidm'anh  baben  einen  Kor- 
Schwefelelayl.  per  bcscbrieben,  welcher  Zweifach  -  Scbwefelela jl 
zn  scin  sebcint.    Sie  loslen  Elaykbioriir  in  Alko- 
bol  and  veriniscbteu  die  Losnng  mit  einer  Losung. 
X      von  Scbwefelkalium  in  Alkokol  in  einer  Ftasche, 
die  dann  verkorkt  ivnrde.    Das  Schwefelkalinm 
war  ans  sehwerelsaurem  Kali  mil  Koble  dargeslellt 
nnd^  dem  grosseren  Tbeil  nacb  KS^  (wie  dies  za- 
gegangen,  ist  nicbl  angegeben,  denn  fiSgiebl  bei 

*)  Poggend.  AnnaL  XLVI,  p.  84. 
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dcr  Reduction  tnii  Rottle  KS).  Nach  10  bis  II 
Tagcn  liallc  sick  in  iler  Flasclie  ein  wcis^cs  Piil- 
\er  abgeselzt,  welcbcs  einc  scliwacli  gclbliche 
Fai'bc  hatte.  Es  wurde  mit  Wasser  aiisgewaseben, 
woraiif  es  nacb  dcm  Trocknen  locker  und  lelckt 
ivar,  siisslick  rock,  bet  ungeTakr -f- iOO^  sckmolz, 
bcl  dcr  (rocknen  Dcsliiiation  zersctzt  iviirde  mil 
Zurikcklassung  von  Kokle.  Es  kornite  angeziindet 
werden  und  branntCsmit  dcm  Geruck  nacb  sckwef- 
liger  Sanre,  war  iinloslick  in  Alkokol  und  Was- 
ser. Wurde  zusaminengesclzt  gerundcn  aus : 
Gefunden  Atome  Berechncf 

Koklenstoff  •  .  •  26,13      2  26,37 

Wassersloir  .  .  .  ,  4,74      4  4,30 

Sckwcfel  ....  69,87      2  69,33, 
—  £2  If  4>  ^  2S.    Es  w|rd  nickt  von  kockendem 
Kalikydrat  angegriffen  und  was  sick  darm  auflost, 
fallt  unverandert  wiedec  nieder. 

Bekandelt  man  dieses  Pulyer  im  Kocken  mitScliwerelelayl- 
Salpelcrsaure ,  so  wird  diese  zersetzl,  und  ver-**^'*"^*^*''*"'*- 
ilnnstet  man  die  Losung  nack  beendigter  Einwlr* 
kung  im  Wasserbade  bis  zur  .Verflucktigung  der 
Saipetcrsaure ,  so  erkalt  man  eine  strablig  an*-  ' 
gesckossene  Masse,  umgeben  ron  ein  wenig  was^ 
serkaltigev  Sckwefelsaure.  Um  jeden' Rikckkalt 
¥on  Salpetersaure  abznscbeiden,  muss  sie  zwei 
oder  drei  Mai  in  Wasser  aufgelost  und  die  Losung 
wieder  verdunslet  werden.  DarauC  wird  sie  wie- 
der  in  Wasser  auPgeldst  und  mit  koklensanrem 
Baryl  gesattigt  und  der  sckWefelsaure  Baryt  ab- 
filtrirt,  worauf  man  bei  der  Verdnnstiing  der  Lo^ 
sung  ein  Barytgalz  in  farblosen  Krystallcu  erkall. 
Wird  dieses  dann  in  Anflosung  durck  vorsicktig 
zugcsetzle  Sckwefelsaure.  sersetzt ,  und  die  Fltis- 

Berzelius  Jalires  -  BcHcKt  XX  33 
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sigkeit  Tcrdnnslety  so  schiesst  die  neae  Saore  in 
sclioncn  weissen  Kry«lallen  an.  Sie  schmcckt 
stark  sauer,  ist.  leii^Iitidslicfa  in  Wasser  und  wird 
nicht  durcli  KocLen  zcrsetzt.  Das  Barylsalz  gab 
bet  -j- 140^  kein  Wassf  aber  es  zeigte  sich  Was- 
ser vor  der  anfaogeuden  Zersetzung.  Sie  haben 
das  Salz  analysirt  uud  eine  Brutto  -  Formel  erhai- 
ten,  wcldic  so  aussiekt:  fia  S +C2H*SH05  +  H, 
Das  BesuUat  der  Analyse  stimmt  im  Kohlenstofi- 
gehatt  sclilecbt  mit  der  Formel  iiberein,  und  das 
Ganze  zeigt,'  dass  die  Analyse  mit  einem  Grundfek- 
ler  bebaltet  ist.  Lowig  nennt  die  Saure  Scbwc- 
felatbcrinschwerelsaiire ,  was  wohl  mit  Sehwefel- 
elaylsckwefelsanre  ubersetzt  werden  kann. 

AIs  er  znr  Bereitiing  der  Torhergekenden  Verbin- 
dungcn  das  roke  Elaylcblorur  (wcickes  Elayloxy- 
ebloriir  entlialt)  mit  Alkokol  und  Sckwefcikalium 
destiilirte',  so  entbielt  der  iibergekende  Alkokol 
cinen  Korper  aufgelost,  welcker  darans  dnrch 
Wasser  in  weissen  Flockea  gefalU  nvnrde.  Dicse 
waren  leicbt  sckmelzbar ,  so  dass  sie  sckon  nnter 

100^  wie  Oel  flossen  and  dann  beim  £rkalten 
zu  einer  blassgelben,  sproden  Masse  erstarrten, 
die  sicb  bel  der  trocknen  Destination  zersetzt. 
Bei  der  Analyse  derselbeii  wurden  erkalten  :  26, 
59l  Koblenstoff  und  5,30  WasserstoC  Das  Fek- 
lende  wurde  fiir  Scbwefel  genommen.  Daraus 
wurde  die  Znsammensetzung  =i:C^II^0  4-4S  gt- 
scklossen,  oder  das  Quadrisulfuretirm  von  AtLyl, 
ivomit  anck  die  erbaltenen  Qnantitaten  nabe  iiber- 
einstinimen*  Aber  unerklirlick  bleibt  es  dennocb, 
tvie  das  Blayl  in  Albyl  verwandelt  worden  ist, 
was  anoh  kcjineswegs  wahrscheinUcb  ist. 
f 
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Lowig*)  giebt  ferner  folgendes  an :  wenn  manScliwefelatbyl- 
zii  vcpduonler  und  e'rIiHzter  Salpclefsanrc  tro- 
pFenwcIse  Alliylsalfliydral  miselit  und  stcli  in  der 
Saure  auflosen,  lasst ,  bcvor  eine  ncuc'Poriion  hin- 
zngesefzt  wird,  so  kann  man  damit  foi«tfahreh,  bis 
die  Salpetersaure  grdsstentbeils  zerselzt  ist.  Die 
'Fiiissigk^it  wird  irn  WasserbaJe  bis  znr  Syifops- 
consistenz  verdunstet,  oder  b!s  alle  Salpetersaure 
cntfernt  worden  ist,  in  Wasser  wieder  aufgf;lost, 
di^  LoSung  mit  kohl^nsanrem  Baryt  g^sattigt,  fiU 
trirt  and  zur  Krystallisatjan '  Verdunstet,  Man  er- 
halt  dann  ein  Isrystallisirtes  Barytsalz^  welches 
in  Wasser  aufgelost  und  durch  Schwefelsaure  zer- 
«ctzt  wird.  Der  t)berschuds,  welcber  von  der 
letzferen  hinzijigekominen  sein  kann,  ,wird  mit 
Isoblensaurem  ^  Bleioxyd  weggenommen  und  das, 
was  sich  von  dem  Blci  vin  der  neuen  Saure  auF- 
losen  kann,  dur<;h  Sebwefelwasserstoff  ansgerallt, 
worauF  man  die  Saure  bis  zur  Syrupsdieke  ver- 
dunstet.  Sie  krystallisirt  nicht,  kcbmeckt  sebarf 
sauer  und  zugleich  unangcnehm^  an  Phosphorwas- 
serstoff  erinnernd.  Mit  Basen  bildet  sie  nnr  fos- 
liebe  Salze. 

Das  Barytsalz  krystallisirt  in  sebiefen ,  rbom- 
bischen,  farblosen  Tafeln,  ist  leichtioslich  in 
liVasser,  nnloslich  in  wasserfreiem  Alkobol,  ent- 
lialt  1  Atom  Wasser,  was  bei  -f-  ^00^  verloren 
gcbt.  Es  besitzt  das  eigene  Unangenebme  im 
Gescbmack,  was  der  Saure  angebort^  verlragt 
Starke  Erbitzung,  beyor  cs  anfangt  sich  zu  zcr- 
setzen.    Wnrd^  zusammengcsetzt  gefunden  auss 


•)  Pogg.  Ann.  XLVII.  133. 
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Gefaadeit 

Atome 

Baryt 

Koklcnstoff 

.  14,38 

4 

14,38 

Wasserstoff  v  . 

.  3,05 

10 

2,93 

Sauerstoff.  . 

.  1Q,83 

4 

^  18,80 

.^kwefel  *  •  • 

.  19,09 

2 

18,91 

Baryt .  •  p  *  * 

.  44,65 

1 

44,98 

=  fiS  +  C*HioSO. 

Daraas 

folgt, 

dass  die 

=  Rg  +  C^H^oSO  Ist.  Die  Zusammensetzoiig 
'^are  dann  eine  Naclialimang  det  Benzinsckwefd- 

saure  und  Naplbi^'m^c'^^®^*^'®^"'^ ) 
welchong,    dass   diege    das  brennbare  Radical 
*  mlt  S-(-2  0  verbnnden 'enthalteD* 

Fusel 51  der  v  Cabours*)  bat  eIne  Untersucbung  iiber  das 
Karioffclo,  F^sclol  mllgelbcllt,  wdcbcs  bei  der  RectificalioD 
dcs  Kartoffcl- Braiitwelns  erbalten  y?ird.  Er  bat 
gefundcn^  dass  es  za^den  niit  Alkobol  analegea 
Korpern  gebort,  in  dem  Grade,  dass  es  mit  Schwe- 
felsaure  cloe  saure  Verbindung  bildet,  die  der 
Weinsebwefeisaure  analog  ist,  und  mit  SalzbiU 
>dern  eigentbiimllcbe,  atberartlge  Yerbindongen 
bervorbringt ,  \>viewobl  iiocb  nicbts,  den  Atberar- 
ten  mit  Sauersloffsauren  Abnlidies  daiuit  erbalten 
werden  konnte. 

Urn  das  rabe  Fuselol  von  Kartoffel  -  Brantwein 
zn  reinigen,  vrird  es  uiit  oft  erueuertem  Was- 
ser  geseblittelt,  urn  Aikobol  daraus  aaszozieben. 
Dann  nvird  es  unter  Anwendung  eiues  Tbermo- 
meters  destillirt.  Was  ubergebt,  bevor  der  Koch- 
punkt  auf  132^  gestiegen  ist ,  wird  besonders 
gcnommen.  Das  darauf  iiberdcstillirende  Oel 
ist  rein.    C  a  b  o  u  r  s  nennt  es  Bibydrate  d'amilene, 


-)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pliyi.  LXX,  81. 
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und  giebt  seine  Eigeiiscb«fteo  folgendermaasen  an: 
Es  ist  ein  leicbtflussiges,  olartiges  Liquiditm^  Aecht 
stark  ,  .sclimeclst  scharf  und-brenoend;^.  kiMsbl  ,tfn- 
ter  0;"76  Drucfe  hci  + 1320, .  l,at  0,8184  specif. 
Gewicbt  bei  -f-^lS^,  lasst  slch  acbwierig  entauindiegn, 
yerandert  sic.b  nicbt  in  der  Liift^  absorbirt  Salz- 
sauregas*  und  wird  dabei  braun.  Cab^i^rs  hat 
diirch  neae  Analysen  D  u  m  a  s's  altere  Angabe  be- 
statigt ,  zufolge  dcren  ea  aus  C^H^^O  oder  aus 
C;ioH2*02  bestchl. 

Es  Tecbindet  sich  mil  gleiehen  Theilen  eoncen*  AmiU'cliwefel- 
t^rter  Schwerelsaure ,  das  Gemiach  erhitzt  sicb  ^^^re, 
nnd  bebommt  eine  branne  Farbe.  Mit  Wasser 
Terdiinnt  nnd  mit  kobl^nsaurem  Baryt  gesatttgt, 
erhilt  man  ein  losliebcs  Barytsalz  Ton.  einerneuen 
Saure ,  der  Amilschwefelsaure^  Acide  suiramtliqao 
{vdn  Amylum,  Starke).  Die  L5sung  ist  brann,. 
aber  das  Salz  nvird  durch  Entfarbung  mit  thierl" 
scher  itohle  und  Umkrystallisirungcn  gereinigt. 
Dnreh  Scbwefelsaiire  kann  die  Baryterde  abge- 
scbieden  und  die  Saure  fiir  sich  crhalten  werden. 
Sle  lasst  sich  bis  zur  Syrup^consistenz  concentri- 
reh^  und  sie  ist  Selbst  ein  Mai  krysfallisirt  erhal- 
ten  worden.  Sie  schmeckt  sauer  i|nd  bitter.  In 
concentrirter  Gestalt  vertragt  sie  nicht  das  Kochen, 
sondern  es  scheidet  sich  dabei  ein  Ol  ab,  vvah-  * 
rend  die  Schwefelsaure  frei  wird.  Sie  giebt  mit 
fiasen  losliche  Salze  und  alle  schmecken  bitter. 

Das  italisah  krystallisirt/in  Gruppen  von  fei- 
nen  Nadcln^  schmeckt  bitter,  ist  leicht  loslich  in 
Wasser  und  Aikohol,  enthalt  kein  chemi^ch  ge- 
bundenes  Wasser.  Wurde  zusammengcselzt  ge« 
fanden  ans: 
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GefaMlen 

Atoae 

Berechnet 

.  5,13 

22 

5,32 

«  Sauerstoff*  •  •  •  •  • 

.  3,89 

1 

3,86 

'  Sbbwefekaare  •  •  • 

.  19,38  ■ 

1 

19,3« 

ScbwefeiBaurem  Kali 

.  42,21 

1 

41,95, 

=  JKS  +  C10H220S.  Hiernach  scheint  es  also, 
dass  die  Scbwefelsaure  aus  dem  Fuseldl  1  Atom 
Wasser  abscheldet,  lind  dass  es  sicb  in  Geslalt 
Ton  C^^H^O  niit  1  Atom  lyasserfreier  Scbwefel- 
saure  verbindet  und  diese  Yerbindung  dann  1  Atom 
wasserbaUige  Scbwefelsaure  aofnimmt ,  deren 
Wasser  gegen  Basen  aosgewecbselt  werden  kann* 
Ob  diese  Saure  dnrcb  Kocben  mil  Kalibydrat  im 
tlberscbuss  das  oi^niscbe  Oxyd  abscbeidet  und 
sieh  in  scbwefelsanres  Kali  Terwandelt)  ist  niebt 
angegeben  vrorden ,  scbeint  aber  aus  dem  Folgen- 
den  wabrscbeinlicb  zu  werden* 

Das  Barytsalz  brystallisirt  in  perlmntterglan- 
zendcn  Blattcrn,  scbmeckt  bitter^  lost  sicb  leicbt 
in  Wasser,  ist  scbwierlger  in  kaltem  als  in  war- 
niem  Alkobol  Idslicb^  lost  sicb  kaam  in  Ather, 
faugt  bei  +  S!00^  an  zcrsetzt  zn  werden.  Wird 
die  Ldsung  in  .Wasser  lange  gekoebt,  so  fallt 
scbwefclsaurcr  Baryt  nieder,  lyiTbrend  sicb  ein  Ol 
abscbeidet.  Ob  dies  C^^m^O  oder  C^^fL^^O^  ist, 
ist  nicbt  bestinimt  gesagt  worden.  Das  Salz  ent- 
balt  1  Atom  Krystallwasser,  welcbes  bei  -f- 100^ 
nicbt  wcggelit,  und  1  Atom,  welcbes  unter  100^ 
abgescbieden  werden  kann. 

Das  KaJksah  kryslalllsirt  in  weissen  Warzen, 
ist  fetljg  anzufiibLen ,  sebr  leicbt  in  Wasser  los- 
lich.    Die  Ldsung  fangt  scbon  beim  Aufkocben 
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an  zerselzt  zu  werden.  Das  Salz  en  thai  t  1  Atom 
Krystallwasser.  Das  Bleisalt  sielit  wie  dasBaryt* 
.salz  aus,  ist  Icicht  Idslicii,  zersetzt  sich  in  kalter 
AuflosuDg  allnialig^  von  selbsit^  und  beim  Kochen 
80gleicli>9  enthalt  1  Atom  Krystallwasser.  Das 
Ku/»/eroxyiba/x  kryslallisirtin  feinen,  griinblaueuy 
seideglanzenden  Blaltem.  Das  Kofra/toalas  schiesst 
in  rothen,  und  das  SUhersah  in  farblosen  Schup- 
pen  an. 

Wird  das  Jtartoffel-  Fnselol  mit .  wasserfreier  Amilen. 
Pbosphorsaure  destillirt  und  dieses  ein  Paar  Mai 
^viederholt ,  so  verbindet  sich  der  Sanerstoff  darin 
mit  dem  entsprechenden  Wasserstoff  zu  Wasser, 
man  erbalt  wasscrhaltige  Pbosphorsaure  und  C^H^^, 
oder  eine  Ton  den  vielen  polymerischen  Modifica- 
tionen  von  CH.  Cahouirs  nennt  es  AmiUn.  Es 
ist  ein  farblqser^  olahnlicber  Kdrper,  riecht  ei- 
genthiimlicb^  aromatiscb,  ist  leichtcr  als  Wasser 
und  hat  ungefahr  160^  Koehpnnct.  Das  specif. 
Gewicht  in  flussiger  Form  ist  nicht  angegeben. 
lu  Gasforni  wiegt  es  =  5,061.  Wurdc  zusammen- 
gesetzt  gefunden  aus :  ^ 

Gefunden      Atome  Berecbnet 

Koblenstoir  .  .  .  85,87*  5  10  85,95 
Wasserstoir .  <  .  14,13     10   20  14,05. 

Bestcht  es  in  GasForm  aus: 

5  Vol.  gasformlgem  Kohlenstoff.  =  4,214 
10  Vol.  Wasserstoffgas  .  .  .  .  1  .  =  0,688 
condensirt  von  15  zu  1  Volum  .  .  .  =:  4,902, 
so  hommt  die  Recfanung  einigermaassen  nahe  dem 
Versuche. 

Werden  ISTheile  Kartoffelfuselol  bei  gelinderAmiljodur  und 
Warmc  mit  1  Tbeil  Phosphor  und  8  Theileii  Jod  Amilbromur. 
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oder  2%  Tk.  Brom  destlllirt ,  so  ontatelicn  alkcr- 
arlige  Yerkiudungen,  die  aus  Cmi^H  uod  C^^H^^^r 
kestcken.  . 

Das  Amiljodur  ist  farklos,  S€kwerer  uls  Was- 
scr,  rleckl  lauckakiilicli,  sekmeckt  sleckend,  kockt 
kei  4*  120^,  lasst  sick  in  flilssiger  Form  nickt  ent- 
ztinden,  akei^^  ^okl  in  Dampfforni ,  rotket  sick, 
wenn  es  deui  dir«cten  Sonnenlickte  ausgesetzt 
wird,  zersetzt  sick  nickt  durck  Kaiikydrat  In  Was- 
ser^  aber  wokl  in  Aikokol^  yvenn  das  Gemisck 
emamt  wird ,  \vokei  dann  Jodkaliiim  gekiidet 
wird.  Scin  Gas  wiegt  uack  Versucken  =  6,675. 
Wenn  es  kestekt  aus: 
1  Vol.  Amil  (5  Vol.  C  u.  1 1  Vol.  H,  condensirt  zu  1  Vol.)  =  4,966 

1  Vol.  Jodgas  =  ^>^^^  

Verbmoden  obne  Condensation  zu  ^  Vol.  .  I  .  .  ^  .     .  =  13,676 

so  stimmt  dies  cinigermaassen  niit  dem  Versuckc 
ikkereiu* 

Das  Amilbromur  ist  dem  vorkergekenden  in 
/  alien   scinen'  pkysiscken  Eigcnsckaften  aknliek, 
akcr  es  verandert  sick  nickt  dnrck  Sonnenlickt. 
.Es  ivird  darck  Kaiikydrat  in  Alkokol  zersetzt. 

Cakours  kat  gan2  vergessen ,  kei  der  Zerse- 
tzung  dieser  Korper  mit'  Kaiikydrat  auf  das  Amil- 
pxyd  zu  ackten,  welckes  gekiidet  werden  muss 
uud  in  Betreff  der  Frage,  die  er  zu  erortern  sick 
Torgcsetzt  katte,  ein  so  wesentlicker  Punct  gevvesen 
Uare,  in  wie  ^eit  sick  namlick  das  Karloffel-Fnselol 
kicrin  dem  Alkokol  aknlick  verkalt.  Ekenso  sckcint 
er  auck  nickt  versuckt  zu  kaken,  durck  Destination 
cider  Losung  von  einem  ainilsckvrefelsauren  Salze 
mlt  den  Salzen  von  auderen  Sauren  Yerkindangcn 
ties  Amiloxyds.  mil  andcren  Sauren  kervorsukrin- 
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gen.  ExjsUren  sie  gar  nkht^  so  hattc  dies  be* 
fttiinint  gesBgt  werden  mussen,  eder  kaxin  man  in 
ciner  theoreCischen  UntersiiehuDg  ei»eii  so  wicbti* 
gen  Ponet  ganz  bei  Seiie  s'etzcn? 

Dagegen  hat  er  das  KartoiTel-Fiisclol  mit  Cblor 
beband^t  und  diabel  oin  bx&unes  ^  nkeh  der  Reed* 
licatibn  gelbes  .01  eihalten,  welebes  rebend  rieeht 
uad  scbmeekt,  luigefyir  bei -f*  l^O^^^^^^^  ^ich 
nicht  in  Waaser  lost^^Ton  Alkobol  aufgelost  virird, 
und  mlt  Alkali  m  Wasaer^  bebandelk  werden  kann, 
obne  dass  es  sieh  zevseizU    Hr  neaal  es  Chlor' 

<imt7al  und  vergleiebt  es  ipit  Cbloral.    t>ie  Zusam- 
mensetzung  dcssetben  glebl  cr      C^^H^^Cl'O^  an. 
Es  ist  klar,  dass  es'iim  nieht  vollcndetes  Pro-^ 
dfict  ist^  gemiscbt  aas  wenigstens  zwei  verscbie- 
dcnen,  die  nichl  gelrennt  wof<den  sind. 

Plantamour bat  gezeigt,  dass,  vrcnn  man  Produete  der 
znr  Bereitung  von  Onol  Aeeton  mil  concentrirler  jjjj^^'^.^^^^^^^ 
SehvvefelsaMrc  destillirt,  wobei  sebweflige  Sanrc  Aceton. 
entwickeh  und  Sebwefel'  gcfallt  wird ,  das  sanre 
JLiqnidum  eine  nicbt  so  unbedeutende  Qaantilat 
rcgenerirter  Essigsauve  entbalt. 

Z  e  i  s  e       bat  seine  bocbst  interessanten  Ver-  Aceton  niit 
suebe  uber  das  Verbailen  des  Acetous  zu  Platin. 
cblorid^  von  denen  ieb  im  vorigen  Jahresbericbte, 
S.  603,  die  bis  dabin*  bekannt  genordenen  Resnl- 
tate  miitheilte,  ausfiibrHch  berausgegeben.  Icb  will 
liier  biuzufiigen,  was  spater  binzugekommen  ist. 
,      Er  giebt  als  beste  Bereituhgsmelbode  des  Ace*  Bereitung  des 
tons  folgeilde  an:  Pulverisirter  Bleizuck^r,  z.  B.  Actions. 
4  Pfund,  werdea  m^tSPfd.  pulverisirtem  ungeldzicb^ 


*)  Annal.  der  Pliarmac.  XXXI,  p.  3!^6. 

*0  Vof^Q,  AnoftL  1830.    Erganzun^^sb.  I,  p.  178  u.  312. 
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tea  Kalk  vcrmiacht  uiid  in  «ineiveiseimen  Fhisclie, 
wie  sie  zuv  YerseDdaug  des  QuecksUbers  dienen, 
der  Distillation )  utttemjorfen*  Die  Oeffouag  wird 
mit  einem  geborlg  $<ebliesi9eiideB<  Rohr  verseken, 
Ytr^elclies  ill  einen -Kiihlapparat  geht,  der  mit  flies- 
sendein  kalteu  Wasser  bestiUidtg  abgekiihlt  erkal- 
ten  wird.  Das ,  Gemisch  wird  in  dem  Geiasse 
eine  Weiie  sicli  selbst  iiberlagsm,  wobei  sieb  der 
kalk  auf  Kosten  dea  Wasser^  in  dem  Saize  loseht 
iind  die  Masse  sich.  sehr  stark  eidbitzt^  obne  dass 
jcdocb  Aceton  iibergebt*  ^  Die-  DestiUation  geschiebt 
iiber  freiem,  .ab^t  im  Anfange  gelindem  Feuer, 
Celebes  erst  g^gen  das  Endq  bis  zom  anfangen- 
den/GIuken  gestcigert  wir4«  .  Das  DestiUat  wird 
iiber  ein  wenig  Cblorcalciani.im^Wasserbade  rec- 
tificirt,  wobei  es  eine  Losiing  yon  Cblorealcium  in 
Wasser  znriicklasst,  auf  der.einweiMgbrenzlicbes 
Oel  sebwimmt^  welcbes  wabrscbeinlicb  Dumasin 
ist.  Dann  \fird  das  D^estiUat  auf  eine  grosse  Por- 
tion gesclimolzenen  Cblorca)ciums  gegossen  ,  nacb 
einigen  Tagen  davon  wieder  abgegossen  und  recti* 
licirt,  wobei  die  ersten  ^/^  rcines  Aeeton  sind, 
das  letzte  aber  vielleiebt  brenzlicbes  Oel  auf- 
gelost  enthalt. 

Oeiiyloxyd-  \  Anstatt  dcr  im  vorig^n  Jahresbericbte  angefuhr- 
Platinchloriir.  Bcrcitung  von  Oenyloxyd-Platincbloriir  dnrch 
'  Destination,  bat  Zeise  nun  eine  andere  angcge- 
ben  9  die  weit  raebr  liefert.  Man  reibt  das  Chlo- 
rid  mit  so  yiel  AcetOn,  dass  es  ein  Brei  wird, 
den  man  in  einer.  I^Uscbe  mit  .  waiter  Oefihung 
and  eingescbli^enem  Stqpsel  drei  Tage  lang  sick 
selbst  iiberlasst.  Wahrend  dieser  Zeit  scbeidet 
sicb  eine  bedeutende  Portion  von.  der  nenen  Ver- 
bindung  in  braunen  Krystnllen  ab.    Die  schwarz- 
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braune  Fuasigkeil  wird  davon  abgegoisen^  die  Kry*. 
8taUe  a*uf  ,e!nefh  Fiitrum  abtropfen  gelasaen  imd  ^ 
idarauf  mit  kaltetti  Acelto , '  welcbeia  in  idtintn  Pot" 
tioaen.oach  aiaaoder  aufgegosaen  wird^  .gewasdien^ 
bis  aie  geib  geworden  auid.  Wird  *  die  Mutter*^ 
bilge .  im  luAleerea  Raume  iiber  SebvriE^felsaure 
bia  zu  eiiletaa  tmcknea^  firniaaabiilicbeiv  Korper  ana<«; 
getrockbet  imd  dieser  wicdelr  mit  Aceton  ariu  eioem' 
Brei  .angeriibrt  und,  auf  eln  Fillrum  gebracbtV  .iso 
bekonmt  man  hoch  mehr  von  dem  Salze. .  Wird 
die  beim  Waseben  mit  Aeelon  erbaltede  schwan* 
braune  Fiiiasigkeit  im .  Wasaerbade  bis  fast  zur 
Trockne  destittirt,  ao  kann  man  auf  die  im  vori- 
gen  Jahresberichte  angefiihrte  Weiae  nocb  etwas 
niebr  von  dem  Platinsalze  dart^us  dawtciien.  Das 
erhaltene  Salz  ivird  durcb  Auflosen,  in  kochemtem  " 
Aceton  bis  zur  Saltigung  gereinigt;  man  filtrirl 
koeheod  beiss^  m^d  was  dann  anschiessty  ist  toK 
lig  rein.  Die  Mutteriauge  kann  man  au  einev 
neoen  Auflosung  des  rohen  Salzea  in  deir  Koeh*« 
bttze  anwenden  und  reine  Krystallisationeii  darans 
erUaken.  Die  erkaltete  Acetonlosung  entbait-Vki^ 
ikres  Gewichts  an  nodi  aufgelo^tem  Salze*  Die 
Analyse  des  Salzes  gabt  .      '  ^ 

Gefanden  ^  Atame  ,  ^erechMt 

Kohlenstoff  .  .  .  19,4260  6  19,6660 
Wasserstoff.  .  .  2,8980  10  2,7166 
Sauerstoff.  .  .  .    4,9867      1  4,3534. 

CLior.  19,1010      ^  19,2710 

PlatiD   53,5883       1  53,6920, 

s=:  G^H^LOO  4-  Pt€l,  Oder  i  Atom  Oeayloxyd  vec/ 

bnndeo  mit  1  Atom  Platlneblarar. 

Wird  dieses  Salz  im  Destillatidns  -  A|^anUe  Proancte  der 

hU  Balie  +  2000  erUitzt,  so  cikiUt  e»  aidi  anverr  ^^l^i^^T 

Salzes. 
Kolilenplatin 
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andert,  aliiir  ii^er  -f-^O^  fftiigt  es  ftn  zersetzt  za 
werden  9 "  die;  Zers^etzung  gelit  bei  4~S00^  raseb 
▼•r  sich  Qiid  «tid!gt  nrehl  ehev ,  als  bis  4ie  Masse 
gluht.  Map  erhttit  eine  saui^ ,  branm ,  von  Salz- 
sanre  raock^hde /Flussiglseit  ,  aus  weleher  Wasser 
eine  geringe  Menge  Brandol  abschejdet,-  so  wie 
Mch  '  brehnbare  Gase,  vermothlich  Kehlenozyd 
wd  Kohlenilirasaerstoff..  In  der  Retorte  bleiben 
60,30  ProG^nt  einer  bohleselii/varzen  Substanz,  die 
ans  11,88.  Procent  Kohlensloff  und  88,88  Procent 
.  Piatin,  z^ViCfly  besteUend  gefunden wdrde.  Sie 
vefbrennt  beini  Erhitzeu  in  der  Lnft  nkit  Znroek- 
^  lassimg '  von.  Platui.    Kpnigsfvasser  ziebt  daraas 

Platin  aus  nnd  lasst  Kohle  zuruck. 
Oenyloxyd-       .Wird . .  d^s  Oenjloxyd  -^Platin chloriir  in  cincr 
naiiiioxydol.  ^^j^  roil  Wasser  gekochl,  nnd  dieses  von  Zeil 

ztt  Zeit  eraeUff*  so  Ipst  sich  zoerst  unter  Erwar<  I 
mung  €in  Theil  auf,  Aer  bald  braon  wird,  zu- 
lelat  wird  auch  das  Ungeloste  braun ,  und  nacli 
beendigter  Einwirknng  bleibt  eine  nngefarbte  sanre 
Flna^sigkeit  iibrig,  die  Salzsaiire  enthalt,  und  ein 
sebWarzes  Palvcr  ohne  sielitbare  Eiumisehnng  Ton 
etwas  Mctallisclieai.  Dies  betragt  nach  dem  Trock- 
ncn  58,35  Procent  vomGewicbt  des  Salzes.  Beim 
gclinderi  Eriiit^en  brc^nnt  es  mil  Knall  ab*  Wird 
cs  im  Itrftleeren  Raume  gelrocknet  und  dann  sclmell 
Luft  anigeiassen,  so  detonirt  es  durch  die  dabei 
sich  -entffickclnde  Hilze.  Mit  Alkohol  wird  es 
glnhend  und  brenat  darauf  ab^  dies  geschiebt  nicht 
mit  Alher  oder  Aceton ,  wenn  jibnen  nicht  Alko- 
hol beigemischt  ist.  Slilzsaore  lost  es  theilweise 
auf  mit  rothbrauner  Farbe.  Salpetersaure  lost  ei- 
nen>  Theil  daVon  mit  gelber  Farbe  auf ,  wobei 
tmoh  'dak>Ui«geloste  gelb  wird.    Es  ist  noch  nicht 
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untersuclit  worden,  aber  .  Zei»e  lialt  es  Ter» 
laofig  fur  Onyloxjfd  -  Platinoxifdul  {^c^laiiA  -Oxy* 
dul).  Destillirt  man  das  Oayloxyd-PIatiiicliIorur 
jiiit  einer  Lclsung  von  Kalibydral  in  Alkolipl,  bis 
^4.  von  dem  Alkobol  iibergegangen  is! ,  so  bekommt 
man  ein  sckwarzes  Pulver ,  welek^s  ^diloseiben 
Eigcnschaften  besitzt.  .  ! 

Das  Oenyloicyd  -  Platinsalz  absorbirt  Aminoniak-  Oen^loxyd- 
gas,  qhne  sick  im  An^eben  zu  verandern^  *'*®'^mitAinmoria^ 
cs  wird  dadurqk  vi^l  loslicber  in  WasVer  und  Al- 
kobol J  dagegen  Treniger  loslick  in  Aceton. 

Wird  das  Salz  in  Aceton  aufgelost  nnd  Am- 
moniabgas  in  die  Losung' geleitet,  so  fSllIt  anfang-  ' 
lick  eine  kleine  'Portion  gelbes  Salz  nieder,  vrel- 
ckcs  sick  dann  wieder  auflost.  Wird  dann  die 
mit  Amnioniak  gesattigte  gelbbraune  Flussigkeit 
im  Wasserbade  destillirt^  so  geben  Ammoniak 
iind  Aceton  liber.  Wird  die  Destination ,  n^cb-  , 
dem  der  llberscbuss  von  Ammonialik  fast  ganz 
weggegaugcn  ist,  bei  einer  allmalig  verAiekrlen 
Temperatur,  z.  B.  in  einem  Bad  von  Cklorcaictuni, 
fortgesetzt,  ,s6  wird  das  t}bergebende  gelblicb  und 
entkalt  einen  olartigen  Korper  in"  zunekmender 
Quantltat  aufgelost.  Wenn  der  Ruekstand  syriip- 
diok  geworden  ist,  setzt  sick  ein  rotkbraunes  Salz 
abk  Atker  lost  daraus  einen  braanen  Korper  und 
sckeidet  ein  gell^es  Salz  iib.  Die  Atberlosnng,  mit 
Wasser  vermisekt  und  destillirt,  giebt  denselben 
olaknlicken  Korper  ^  welcker  dem  Aceton  -  Destil* 
lat  folgt.  Es  wird  darans  mit  Wasser  abgescbie- 
den.  Es  ist  noch  nickt  untersuckt  worden.  Das 
gclbe  Salz,  welcbes  im  Anfange  der  Operation 
niederfallt,  scbeint  dasselbe  zu  sein,  wie  das  von 
Alker  ungeldste.    Es  ist  in  Betreff  seiner  Zusam, 
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iMnsetzong  ni^lit  untersifcht  i^vrordcn.  Sowolit 
dasSalz  ,  uls  auch  da»  Del  reagiren  allsaliscli ,  iin- 
^•eachtet  aic  nlcht  iia«h  Ammoniak  rieoben.  Einc 
^  L($song  von  Ammoniak  in  Alkokol  bringt  rait  dem 
Oenyloxyd^PlatinchloFiir  dasselbe  gel  be  Salz  her- 
Tor ,  afaer  glcitthseltig  anch  andere  Metamorpbosen- 
Producte.  E!ne  Losiing  von. Ammoniak  hi  Wasser 
erzeagt  nocb  andere  j»  die  aber  alle  nocb  zu  stn- 
diren  sind.  < 

t}ber   das  Plalinharz  bat  Zeise  eine  langc 
tJntersochung.  angefiibrt ,  die  aber  zn  Jceinea  be- 
fiiElimnlteren  Resultaten  gefiUirt  hat,  als  welche  im 
vorigen  Jabresbericbte,  S.  605,  angefiibrt  wurdcn. 
Die  Analysen  der  Prodncte  .sind  nocb  nicbt  ge* 
maebtworden.    I)as  Platinbarz  lasst  beider  trock- 
neii  Destination  eihen  kobligen  - Rnckstand.,  der 
ans  19,234  Platin  und  .80^!766  KoUe  bestebt,  uud 
weleher  vermnthlicb  e!a  Gemenge  von  Koble  mit 
Koblenplatin  ist.    Zeise  beabsichtigt ,  die  nocb 
nnvoUendeten  Einzelbeitcn   dieser  intercssantcn 
Untersucbung  vollstai^dig  ausznfiibrcns  tcb  werde 
also  wobi  ivieder  darauf  znriickkommen. 
Ka^odjI.      Icl^  erwali^te  im  Jabre^beriebte  1839,  S*  478, 
der   bocbst  nlerkwIirdigeD  Untersncbungen  von 
Bdinsen  liber  die  scbon  langst  bckannte,  soge- 
nannte  Cadet's^^be"  raucbende  Fliissigkeit,  ivcl- 
ebe  sicb  in  dcrLnft  entzfindet,  und  dnreb  trockne 
Destination  v.on  arscniger  Saure  mit  essigsaurem 
Natron  erbaUcn  ivird.    Icb  erwiibnte ,  dass  sie  vdn 
3 onsen  Alkarsin  genannt  wordeu  iat,  vrabrend 
er  das  durcb  langsame  Oxydation  derselben  auf 
Kosten  der  Luflt   entstebende  Product  Alkargen 
iiannte.    Einige  spatere,'  privatim  mitgetbeilte  Ver- 
"  ^iiebe,  welcbe  zeigen,  dass  der  Sauerstoff  im  AI- 
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harsin  durcli  Elawirknng  yen  Schwefelvpasserstoff 
gegen  Scliwefel,  nnd  dupcli  andere  WasserstofT- 
saur^n  gegen  Salzbilder  ausgewechselt  werden  Isann, 
yeranlassten  miefa,  bet  der  Darstellung  diescr  That- 
sachen  in  der  letzten  deutsehen  Auflage  ineines 
Lehrbuchs  der  Chemie,  Th.  Yltl,  S.  714— 724, 
die  wahrscheinlich  rkhtigste  thedretische  Ansicht 
Yon  diesen  Verbindiibgen  aitfzustellen ,  dass  sie  * 
ein^  nach  Art  der  organischeh  Korper,  zusammen 
gesetztes  Radical  rrC^H^^As^  enlbalten,  fur  wel- 
ches ich  Biins6n  den  Namcn  Kakodyl*)  yor- 
schlttg,  in  Beziig  anf  den  hochst  wiedrigen  Ge- 
ruch  alter  seiner  Verbindnngen.  Bunsen  hat  ' 
daranf  seine  Versuche  in  dieser  Beziehnng  fort- 
gesctzt  uiid  mir  seine  ResultaCe-  priyatim  mitge- 
thellt,  die  ich  hier  mit  seinen  e:^nen  Worlcu 
anfnhren  will: 

<^Dic  Ansicht  yon  einem  ternSren  Radical, 
dem  Kakodylv  Kk  =  C^H^2A82,  stimmt  so  yoll- 
hommen  mit  dem  Vcrhalten  der  ganzcn  Alkarsin- 
grnppe  iiberein,  dasa  man  wohl  kaum  ehi  anffallen- 
deres  Beispiel  yon  einem  znsammetigesetzten  Ra- 
flical  wahlen  kann.  Das  Aikarsin  ist  Kakodyl-  ^ 
o^yd ,  Kk,  88  kann  direct  oxydirt  und  desoxydirt 
yverden,  giebt  mit  Salpetersanre  tind  Phospborsaurc 
Salzc,  die  nicht  krystallisiren,  nnd  mit  Schwefel- 
saure  ein  Salz^,  welches  in  weissen  Nadeln  an* 
schiesst,  welches  abersich  so  leicbt  zersetzt,  dass 
keine  zuyerlassigc  Analyse  damit  gemacht  werdcn 
kaiHi.  Das  Alkargen  ist  Kakodylsaure,  Rk,  aber 
cs  giebt  cine' niedrigcre  Sanrestufc,  die  zwischen 

*)  Das  Wort  Dysodil  ist  bei'eits  schon  fur  ein  Mineral 
org^nischen  Unprungs  angewandt  worden. 
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dieser  und  dcm  Oxyd  Wcgty  die  dein  Oxyd  aim- 
lich  ist,  abcr  in  dev  Liift  iticlit  rouclit. 

Das  Kakodyl  hat  zwei  Schweflunqstufen :  Die 
erste  ysivd  eriialten,  wenn  liiaii  das  Oxyd  (Alkar- 
sin)  mit  Barium  •  ^ulfliydrat  destiUirt  iind  das 
Dcstillat  iibcr  Clilorqaleium  luid  wcnig  koUlensau* 
rem  Bleioxyd  riectificirt.  Sie  ist  ilpssig ,  Tarblos, 
scliwerer  als  Wasser,  rieclit  Juioblaucbavlig  nod 
verwundelt  sich  in  der  Luft  allmalig  in  einen  kry- 
slallisirenden  Korpcr^.  der  im  Ansehen  dcm  nacbst 
folgenden  ahnlieh  ist ,  aber  obne  dass  sich  etwas 
da  von  abscheidet.  Die  fliissige  Yerbindung  ^  be- 
stebt  aus :  .  /  ' 

Gefunden  Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff  .  .  •  20,4  4  20,1 

Wassers.toff.  •  .    5,0  12  4,9 

Arsenik^O  •  •  •  ^^^S  2  61,8 

Schwefel  ....  12,1  1  13,2, 

=  Kk.  Sie  verandert  sich  nicht  durch  schwi- 
cbere  Sanren,  z.  B.  Essigsanre^  aber  Schwefel- 
saure  und  Salzsaure  entwickein  daraus  Schwefci- 
wasserstoff  und  bringen  SichweFelsaares  Rakodyl- 
oxyd  und  Kakcidylehlorid  bervor.  Sie  lost  Sciiwe- 
fei  auf  und  verbindet  sich  damit  direct.  Alkobol 
ziebt  aus  dieser  Yerbindnng  ein  boheres  Schwe- 
felkakodyl ,  welches  bei  der  Verdunstun^  krystal- 
lisirt  erbaltei|  wird.  Es  ist  auch  in  Ather  auT- 
losiich  und  kann  daraus  krystallisirt  erhaltcn  wer- 
den.  Die  Krystalle  verandem  sich  nicht  in  der 
Luft.  Die  Losun'g  rolhet  Lackmiis  und  riecbt 
ganz  wte  Stinkasant.  Sie  bat  bei  der  Analyse 
inehr  Scbwefel  gegeben,  als  die  Formcl  Kk-{-2S 


*)  Berechnet  aus^em  Verluste. 
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voraiissetzt  iinil  nalie  ubereinBtimuiend  mlt  2  K  k  ' 

DogIiiii|J8S  jcIi,  wie,!cli  glaube  die  Ana- 
lyse dayon  durck  Oxydining  des  Scliwefels  in  der 
GIu]ihtCze  wiederholen.  Sie  ist  bis  jetzt  stets  mit 
Salpetersaure  geschehen.  Ob  dies«  Sulfureta  init 
Schwcfelbasen  Schwefelsaize  geben,  isl  nicht  sichpir 
ansgemittclt,  abcr  einige  Veranlassungen  uiitcr- 
stotzen  dtese  Yermuthung. 

Selenkakodyl  nnd  Tellurkahodyl  werdeii  durch 
Destination  des  Kakodyls  mit  Selen-  oder  Tcllur- 

Natrium  erbalten.    S!e  sind-  dem  Kk  yollkommen 
akniicb. 

Mit  den  Wasserstoffsanren  von  Cklor,  Brom, 
Jod,  Fluor  nnd  Cyan  giebt  das  Kakodyloxyd  Yer^ 
bindongen  des  Radicals  mit  diesen  Salzbildern. 

Chlorhakodyl ^  Kk€l,  ist  ein  diinnfliissiges  Li- 
qnidum,  riecbt  ausserst  ^jdrig,  betaabend  und 
Brecken  errcgend,  erstarrt  nicbt  bei — 41^,  kockt 
bei-|- 109^,3  rauckt  nickt  in  der  Luft,  aber  es 
oxydirt  sick  und  giebt  einen  krystallisirenden  und 
in  Wasser  loslicben  K^rper.  Das  Ckloriir  ist 
iinloslick  in  Wasser  nnd  Atker,  loslick  in  Alko- 
bol  und  Ycrdilnnten  Sauren.  Cuter  Wasser  wird 
es  zerselzt  und  giebt  ein  wenig  Salzsaure  und  einc 
Yerbindung,  die  ein  Oxyckloriir  =  Itk  4- 3Kk€l 
zn  sein  sckeint.  Wird  die  Losung  des  Ckloriirs 
oder.  Oxyckloriirs  in  eine  Anflosnng  yon  Queck- 
silbercklorid  gctropft,  so  bildet  sick  eine  Yerbin*- 
dung  in  sckonen  silkerglanzenden  Blattern,  wobei 
zugleick  Quccksilkerckloriir  niederfallt.  Nack  der 
yon  mir  damit  angestellten  Analyse  bestekt  sic 
entweder  aus  Kk€|2-{^Hg  oder  aus  SHgCl  +  Hk. 
BerzcUas  .lalires  -  Bericht  XX.  34 
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Das  ielztcre  sclteinl  am  riclitigsten  zu  sein  ,  deno 
wenn  sic  mit  eincr  gerlngen  Mcnge  Kaliliydrat  ver- 
mischt  wirdf    so   fallt  Quecksiiberoxyd  nieder, 
Welches  sicli  nach  einer  Weile  in  Qiic'cksilbcreliio- 
riir  YerwaiideU,  durcli  die  redueirende  Einwirkung 
des  iTreigewordenen  Kakodyloxyds^  ist  ein  t3ber- 
scliuss  von  Kalihydrat  hinzugekommenf,  so  falit 
Quecksiiberoxydul  niedei*,  welches  beim  gelinden 
Erwarmen  zu  Mctall  reducirt  wird ,  wakrend  sick 
kakodylsaures  Kali  in  der  Fliissigkeit  bildet.  MH 
Pbospkorsaiire  destillirt,  wird  sie  so  gut,  wie 
nicbt  zersetzt,  was  doch.geschehen  niiisste^  wenn 
das  Quccksiiber  in  oxydirter  Gestalt  darin  ware, 
aber  dorcb  Jodwasserstoffsaure  wird  rothes  Qoeck- 
^ilberjodid  daraus  gefallt,  und  wird 'sie  mit  Salz- 
saiire  oder  Jodwasserstoffisaure' destillirt,  so  gebt 
Cblorkakodyl  oder  Jodkakodyl  Uber,  wahrend  in 
der  Retorte  Quecksilberchlorid  zuriickbleibt.  Das 
Destillat  mit  Salzsaure  bat  einen  schauderbaftcn 
Gcrncb ,    die  kleinste  Spur  davon  Lewirkt  An- 
schwellung  der  Nase  und  Erfiillung  der  Augen  mit 
Blut.    Ick  glaobte  anfanglicb,  dass  sie  KkCl^  ent-* 
balte^  aber  die  Analyse  bat  gezeigt,  dass  das  De- 
stillat Kk€l  ist,  welches  dnrcb  das  Vorhanden- 
sein    der   fliichtigeren ,    concentrirlen  Salzsanre 
diese  Wirkungen  auf  das  Geruchsorgan  herror- 
brtngt.^ 

Bromhokodyly  KkBr^  ist  dem  Cblorkakodyl 
ahnlich.  £s  giebt  auf  gleiche  Weise  ein  Oxy- 
broiniir,  welches  gelb  ist.  Beim  Erbitzen  wird 
es  farblos,  niramt  aber  beim  Erkalten  seine  gelbe 
Farbe  wieder  an.    Ich  babe  es  analysirt: 
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Hiolilcnstoff  . 
vWasserstoff  • 
Arscnik  •  .  • 


Gefunden 

Atome 

BerecLfiet 

14,87 

16 

14,7t 

3,60 

48 

3,60 

8 

45,21  ^ 

34,40 

6 

35,29 

3 

1,20, 

Sauerstoff.  . 
=  I{fc4-3KkBr. 

Jodkdkodyl^  KkJ,  wird  eriialten,  wenn  man 
Kakodyloxyd  einige  Male  mit  fliissiger  Jodwasser- 
stoffsaure  desfillirt,   wobci  es  mlt  deii  Wasser- 
dampfen  ubergekt ,  in  Gestalt  elnes  gclben,  olatiii- 
llcben  Liquidnms.    Es  .raucht  Aicht  in  der  Lufty 
bcdarf  fiir  sich  iiber  -(-r  SKM)^,  nm  verfliichtigt  zu 
n^erden,  und  blldet  dann  ein  gelbes  Gas ,  welches 
ungefabr  dieselbe  Farbe  hat,  w!e  das  der  unter- 
ehiorigen  Saure.    In  der  Luft  w!rd  es  oxydirt, 
wobei  es  prismatische  Krystalle  absetzt,  die  eiue 
Vcrbindnng  yon  Kakodyloxyd  niit  einer  hoberen 
Jodverbindung  von  Kakodyl  su  sein  schelAen,  leh 
babe  init  dem  Jodkakodyl  3  Analysen  angesteltt, 
die  alle  mil  der  angegebenen  Formel  iiberein« 
stimmen.  . 

Aber  weit  interessanter,  wie  das  Jodkakodyl 
scheint  niir  ein  Korper  zn  sein,  welcher  bei  des« 
sen  Bereitung  gleichzcitig  erhaiten  irvird.    Er  bil- 
det    gelbe   krysUlliniscbe  Rinden   und  kann  in 
durchscheinenden  rhomboidalen  Tafeln  regelinassig 
angeschossen  erhaiten  werden.    Er  scheint  ein 
Oxyj'odiir  zu  sein,  welches  dem  Oxychlorlir  ent- 
sprlcht,  aber  ich  konnte  ihn  nicht  analysiren, 
tlieils  well  er  schwierig  von  dem  Jodkakodyl  voll- 
standig  zu  befreien  ist,  theils  und  hauptsachlich, 
weil  er  sich  in  Beriihrung  mlt  Luft  oxydirt,  da- 
bei  raucht  und ,  gleichwife  das  Kakodyloxyd ,  sich 

34* 
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fast  bis  zur  EntzSndung  eriittzt.  Unter  Wasser 
erhalt  er  sich  zwar,  versocht  man  aber  ihn  licr- 
auszunekmeo  und  zwischen  Loscb'papler  zu  trock- 
nen ,  so  tritt  die  Zerstorung  sogleich  eiii.  ^  Dass 
er  inzwischen  ein  Oxyjodilr  ist,  lasst  sich  darans 
beweisen,  dass  wenn  man  Kakodylaxyd  and  Jodkako- 
dyl  mit  einander  Termisckt  nnd  das  Gemlsch  mit 
wenig  Wasser  bedeckt,  dann  bald  in  beson- 
ders  scbonen  Kryslallen  ansehiesst.  Bemerkens- 
werth  ist  es,  dass  es  nicht  bei  der  Destination  des 
Jodurs  mit.  Wasser  gekiidet  i/vird,  und  dass  es 
bei  der  Destination  mit  JodwasserstoffsSure  nicht 
ifrieder  in  Jodiir  zarfickgekt, 

Cyanhahodyl  yvivd  erhalten,  vrenn  man  Kako- 
dyloxyd  mit  Quecksilbercyanid  destillirt,  wobei  es, 
ganz  so  wie  Campher,  sublimirt.  Es  schmilzt 
bei  -f-  32^,5  zu  einem  oligen  Liquidnm.  Der 
Geruek  dieses  Korpers  bewirkt  augenblicklicb  ein 
Einschlafen  der  HSnde  und  Ftisse,  selbst  Schwin- 
del  nnd  Ohnmacht.  Im  Allgemeinen  sckeinen  alle 
Kakodyl-Verbindungen  eine^speeifischo,  Wirkong 
auf  das  Nervensystem  auszniiben.  Benierkenswerth 
ist  es^  dass,  wenn  men  sich  dem  Geruch  von  die- 
sen  Praparaten  aussetzt,  die  Zunge  eine  schwarze 
Belegung  bekommt,  auch  wenn  man  sick  sonst 
nicht  libel  befindet.  Cyankakodyl  ist  I6slich  in 
Wasser  nnd  krystallisirt  daraus  in  '  schb'nen  dia- 
mantglSnzenden  Krystallen.  Es  besteht  aus: 
Gefunden  Atome  Berechnet 

Kohlensloff  .     .  27,71      6  27,79 

Wasserstoff  .  .  .  4,64  12  4,53 
Stickstoir  ....  10,94  2  10,74 
Arsenik  .....  56,01      2  56,96, 

i=  -f.  €».     Aber  es  giebt  auch  ein 
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Kakodylcyanid,  welches  man  gleichzeitigbelsoniint, 
utfd  welches  fiiissig  ist.    Ungeachbet  aller  Beniu«  ^ 
hung  konnte  ich  es  jedoch  nicbt  rein  erhalten. 

Die  Versucfae  y  wdche  ich  iiber  das  specif.  Ge- 
wicht'dieser  Verbindangen  in  Gasform  angestellt 
liabe,  sind,  nngeachtet  aller  angewandCen  Sorgralt 
nicht  so  befriedigend  ausgefallen ,  wie  ich  ge-  < 
wlinscht  babe.  Die  unliberwindlichen  Schwierig- 
Iceitcn,  sie  absoliit  rein  darznstellen ,  der  hohe 
Siedepunkt  und  die  leichte  Zerstorbarheit  dersel- 
ben  sind  davon  die  Ursache.  Die  eihaltenen  Re- 
sultate  konnen  jedoch  als  hinreichend'approximatiy 
betrachtet  werden^  urn  die  Condensations- Ver- 
battnisse  in  dieser  Grnppe  yon  Korpem  darzolegen. 

Specif.  Gewicht  in  Gasform 
Gefunden  Berechnet 

Kahodyly  berechnet  nacli  der  Sdhwefel-  and  Gyan-Yer- 


bindung    7,26 

Rmkodyloxyd,  %  Vol/  Kk  vnd  1  Vol.  SauerstpiS'^  con- 

densirt  von  3  zn  j^Vol.  «  •  .  .  .  y   7,55  7,83 

Sehwefelkakodyl^  2  Vol.  Kk  nnd  1  Vol.  Sckwefel,  con- 

densirt  von  3  zu  2  Vol   7.81  8,39 

Kahodylthlorur  f  %\o\am,  Kk  and  2  Vol.  Ghlor,  ohne 

Gondenvition  4  Vol.  bildend  .  .  •   ^^86 

Kahodyleyanur  f  2  Volam.  Kk  und  2  Vol.  Cyan,  obne 

Condensation  4  Vol.  bildend   4,65  4,55 

Kakodyloxyehlorur,  1  Volum.  Kakodyloxyd  und  3  Vol. 

Kakodylchloriiir,  ohne  Condens.  4  Vol.  bildend  5,46  5,30. 


Das  Kakodyl  zeicbnet  sich  vor  alien  bis  jetzt 
bekannt  gewordenen  zusammengesctzten  Radicalen 
durch  dleLeichtigkeit  aus^  mit  deres,  gleich  einem 
einfacben  Radii^I^  die  damit  Terbundenen  einfa- 
cben  Korper  durch  doppelte  Zersetzung  auswechselL 

^Aber  bevor  ich  scbliesse^  will  ich  hoch  eines 
neiien  problcinatischen  Korpers  erwahnen^  iiber 
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dessen  richtlge  Natnr  icli  mir  nocii  Isciuen  klaren 
ficgriir  niachcn  kaon*    Das  Kakodyloxyd,  einige 
Wochen  lang  einem  sparsamen  Lorizotritt  aiisge- 
selzt ,  so  dasd  es  so  v!el  Kakodylsaure  enthalt, 
dass  es  in  der  Luft  iiicht  mekr  rauckt,  ist  ker- 
nack  ill  Wasser  loslick;  wird  es  nua  destiilirt^ 
so  gel|t  'zwiscken  -f-  110^  nnd  -f-  140^  ein  olarti- 
ger  Korper  mit  dem  Wasser  iiker,  der,  Ton  Was- 
ser kefreit^  folgende  £igeiisckaften  kesitzt:  Er 
ist  atkerartig,   ricckt  anders   wie  Kakodyloxyd, 
aker  ausserst  n^idrig,  sinkt  in  Wasser  nnter  and 
ist  weDig  loslick  darin,  lost  sick  in  Alkokol  nnd 
Atker,  raucht  nicht  im  Mindesten^  weder  in  der 
Loft  nock  im  Sanerstoffgas ,  aker  yerwandeit  sick 
darin  allmalig  langsam  in  Kakodylsaure.  Wird 
er  in  der  LuFt  kis  zwiscken  -f-  60^  nnd  -f-  70^ 
erkitzt,  so  explodirt  er  mit  Heftigkeit.    Die  Idee 
uker  seine  Natur,  vrelcke  am.  nacksten  liegt,  ist, 
dass  er  ein  Oxydattonsgrad  des  Kakodyls  yvare, 
der  zwiscken  dem  Oxjd  und  der  Saure  liegt  =: 
2Kfc  +  30.    Er  entkalt  daon  nur  20,8  Koklenstoff, 
5,1  Wasscrstoff  iind  63,9  Arsenik,  aker  10,2  Sauer- 
stoiF.    Bei  5  Analysen  davon  erkielt  ick  jedock 
Koklenstoff  und  Wassersloff  in  den  Verkaltnissen, 
wie  sie  dem  Kakodyloxyd  augekoren.     Mit  Jod- 
wasserstoffsaure  destillirt,  gak  er  Jodkakodyl,  wel- 
ekes  die  gewoknlicken  Eigensckaften  und  Ziisaui* 
mensetzung  kesass.    Aker  mit  Quccksilkereyanid 
vrurde  ein  sckvvarzer,  stinkender ,  zaker  Korper 
erkaitcn.    Hieraus  will  es  also  sckeinen,  als  ware 
er  eine  isomeriscke  Modification  von  Kakodyloxyd, 
ein  Parakakodyloxyd.     Die  Erklarung  seiner  Bil- 
dung  bestande  also  ^lar'in,  dass  eine  Verkindung 
von  Kakodylsaure  und  Kakodyloxyd   in  Wasser 
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losllch  ist  niid  Lei  iler  Destination  zersetzt  wiiJ, 
ivobei  Kakodyloxyd  in  Gestalt  eiuer  fluchtigen  iso- 
merisehen  Modifiealion  uliergelit-.    luzwisefaen  Tand 
ich,  dass  eiae  Losung  von  phosphprsaurem  Kako- 
dylox'yd  bei  der  Destination  gendfanliclies ,  selbst« 
entznndilcbes  Kakodyloxyd  gab.    Die  neue  Vcr- 
bindnng  bat  in  Gasforui  nicbt  das  specif.  Gevvicbt 
des  Kafcodyloxyds,  sondern  698I69  was  nicbt  mit 
Kk^O^  iibereinstifnmt,  cs  mag  berecbnet  wcrden, 
dass  es  sieh  Ton  7  Vol.  *)  zu  2  oder  zu  3  Vol. 
verdicbtet  babe  9  in  welcben  beiden  Fallen  es  zu 
I  vrenig  ist.    JViuimt  man  aber  an,  dass  die  7  Vol. 
sick  zn  5  Vol.  verdicbtet  baben  9  so  wird  das  da« 
nach  berecbnete  specif.  Gewicht  rr  6^49^  diese 
Condensation  ist  jedocb  wenigei^  wabrscbeinlicb. 
Bei  der  Destination  des  neuen  Korpcrs  mit  Jod- 
wasserstoflTsaore  bleibt  immer  ein  wenig  Kahodyl- 
saure  in  der  Retorte ,  die  so  crklart  wcrden  kann, 
dass  Kk^O^  durcb  die  JodwasscrstoiFsaure  in  KkJ 
und  Kk  zersetzt  wird ,   aber  diese  Kakodylsaiire 
kann  so  ieicbt  auf  Kosten  der  Lnft  gebildet  won* 
den  sein,  und  sie  ist  also  ke!n  Beweis.  Wenn 
die  erwabnte  Yerbindung  des  Kakodyloxyds  mit 
Quecksilbercblorid  =  Kk^O^  +  4EIg€l  ware,  so 
kommt  das  analytische  Rcsultat  der  Berechnung 
fast  naber,  als  nacb  der  vorbin  gegebenen  Formei. 
Aber  um  volllge  Gewissheit  in  diesem  Gegenstande 
zu  erlangen ,  ist  es  erforderlicb ,  die  Metamor- 
pbosen  des  neuen  Korpcrs  zu  studiren.    Icb  boffte 
die  Frage  durch  die  Uutersucbung  des  INieder- 
scblags   entscbieden  zu  erbalten,    den  man  be- 

*)  W«nii  Kakodylaxyd  als  aun  2  Vol.  Kakodyl  und  i  Vol. 
Sauerstoff  bestcliend  angeschcn  irird.' 


/ 
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koiuint,   wenn    salp^tersaures  Kakodyloxyd  mil 
(jberscbnss  an  Salpetersaure  diirch  salpetersaures 
Siiberoxyd  gefallt  wird*    Aber  dieser  Niederschlag 
gab  eiue  ganz  andere  mid  naerwarlele  Nator  za 
cM'keaiien.    Dcr  Niedcrscblag  besteht  aus  feioeo 
welssen  Kornero ,  die  aich  iinter  dem  Microscope 
als  diamantglanzende,  regelmassige  Octaeder  zei- 
gcn.    In  Masse  sieht  er  me  Cremor  tarUri  ans, 
aber  er  bat  einen  stinkenden  Geruch.  Vermetdet 
man  seine  Beriibrung  mit  organiscbea  Korpern, 
so  erbalt  er  sich  im  Dunklen  obne  schwarx  zo 
werden ,  und  er  kann  im  luflleCTen  Raum  iiber 
Scbwefelsaure    getroefcnel  werden.    Er  vertragt 
bis  zu  -^90^,  obne  sich  zu  verandern  and  obne 
'yVasser  zu  verlieren.     Bei  -f*  explodirt  er 

nnd  die  dabei  sicb  entnlGkelnden  stinkenden  Dam- 
pre  enlztinden  sicb  in  der  Luft.  Er  warde  Yon 
gieicber  Beschaffenheit  nnd  Zusammensetsnng  er- 
baheu,  ob  das  salpelersaure  Silberoxyd  oder  das 
salpetersaure  Kakodyloxyd  im  Uberscbuss  ange- 
^vandt  worden  war.  Icb  babe  zwei  Analysen  da- 
\on  gemacbt  und  wobl  iibereinstlmmende  Resul- 
tate  crbaltens^ 


Gefundeii 

Atome 

Berecliiiet 

Kohlenstoff  «  . 

.  .  14,499 

12 

14,58 

Wasserstoff  . 

.  3,573 

36 

3,56 

Arsenik    •  •  . 

6 

44,67 

'  Sauerstoff   .  • 

» 

14,25 

Silberoxyd  .  . 

.  23,087 

1 

22,99, 

=  Ag-f3i(k.  Dieses  Salz  ist.also  sauer.  Wird 
es  mit  Cblorbarium  gekpcbt,,  so  bekommt  man 
Cblorsilber  und  einb  sebr  saure  Auflosung.  Ich 
ervvarte,   dass   die  Untersucbung  der  neutraleu 
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Salze  dteser  .^iiare  sehr  interessanle  ResuUsfte 
g^ben  wird." 

Scbweriieh  giebt        einen   bandgreiflicliercn /| 
Bewefe  fur  die  Richtigkeit  der  Anslefatcii,  zu-  t 
folge  welcLer  Or  organisehen  Zasammengelzungs-  ' 
arten  als  VerlMndiiiigqn  ^uaaBiiii^ngesetzler  Radi-^ 
cale  mtt  ^iDfachea  elektronegaliven  Korpern  ke* 
traeLtet  werdeifi,  denn  ein  so  dfirch.  aiie  Einzel- 
Iieiten  durckfalirbares-Behpiel  Von  einem  zusanv- 
inengesetzten  Radical  habcn  wir  bis  j«tzt  noch 
iiicht  gekabt)  wenn  iiicbt  das  Cyan  ,  welches  je- 
do4:b,  in  seiner  Eigenscbaft  als  zttsammengesel^- 
ter  Salzbilder,  eine  andere  Art  too  orgauischeH 
Radicalen  darstclU. 

Bei  den  Darstellnngen ,  die  icb  in  Betreff  der 
ratlonellen  Zusammensetzung  der  Verbindnngeu 
gernacbt  habe^  wblche  durcb  den  Einfliiss  des 
Cblors  auf  Atberarten  entsteben ,  isl  der  Einwurf 
gemaeht  norden*),  dass,  weun  aueb  diese  An- 
sickt  von  organiscben  Verbitidungen^  als  zasam- 
mengesetzt  nacb  ganz  denselben  Gesetzen  und  auf 
eine  .  mil  den  unorganiscben  analoge  Verbiadangs^ 
n^eise,   in   einer  gewissen  Ricbtnng  annebmbat* 
set  und  ibr  beigepflichtet  vrerden  musse,  die  or- 
ganiscben  Korper  doch  in  unzabligeii  andereu  Rich-  " 
tungen  abwicken  and  Eigentbumlicbkciten  besas- 
seu,  die  nir  gclten  lasscn  milssfcn,  da  Yfir  sie  nickt  er- 
klaren  konnteu.    99 Bis  zn  einem  gei/vissen  Punkt,  ^. 
liat  man  gesagt,  folgen  wir  also  der  unorgaui-  j 
schen  Ckemie^   aber  ufaer  diesen  Punkt  binaiis, 
wo  uns  die  unorganiseke  Ckemie  verlasst,  und 
\yo  sie,  anstatt Verwickelungen  aufzuklaren,  neue 

*)  Annal.  der  Plmrmac.  XXXH,  72. 
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Verwickelungen  aqbafft ,  ilber  diesen  Puokt  Liu- 
au8  bedurfen  wir  neue  Ptiiicipien". 

Diese  Melhode ,  in  der  MorgendanineraDg  nn- 
serer  Beslrebangeu   nacb  klaren  Andicbten  von 
der  organiscbeo  ZusamiMeii^etzung,  neue  and  nn« 
bekannte  Principien  zuc  Leituug  vnseirea  Urlbeils 
aurzusuohei^,  wird  fur  una,  so  weit  icb  es  elnsehen 
bann^  das  .  grosate  Hinderniaa)  zu  dem  Rechten 
gefiibrt  warden  zu  konnen.    Seildem  es  zogege- 
ben  worden  isk,  dass.iu  den  leicbter  einzuseben- 
,den  Zusammensetzungs- Einzelbeiten  der  organi- 
schen  Natur  dii^  unorganiscbeu  Zusammen^elznngs- 
VerbiilCnisse  aicb  beibebalt'en  und^von  denselben  Na- 
.turgesetzen  bestlmitit  zeigen,  wie  in  der  unorgani- 
seb^n  Natur,  baben  wtr  da  einen  sicberen  Leitfadeu. 
£r  gebt,  es  ist  wabr,  in  ein  Gewirre^  das  nnr  scbwie- 
rig  entwirrbar  zu  sein  scbeint,  aber  der  JLeitfaden 
verlasst  uns  nicbt,  wenn  \vir  ibn  nicbt  freiwil- 
lig  verlieren^  und  thun  wir  dies,  so  bieibt  die 
Yerwickelung  unenlwirrt.  Man  darf  nicbt  glaaben, 
dass,  wiewobl  man  dtesen  Faden  in  der  Hand 
bebalt,    aiies  niit  Leichtigkcit  auFzuklaren  seio 
werde,  er  fiikrt  oft  in  den  Knauel  auf  eine  solcbe 
Weise  ein,  dass  zur  Entwickeinng  Geduid  und 
Bebarrlicbkeit  notbig  werden^    aber  wir  dtirfen 
sie^niclit  verlieren.    Wir  mussen  consequent  zu 
Wege  geben,  uns*  in  der  Forscbung  auf  bekannte 
Naturgesetze  und  auf  ausgeiniltelle  Yerbaltnisse 
stiitzen^  niemals  nacb  ganz  neuen  Principien  oder 
Erkiarungsweisen  bascben;  sie  flibren  uns  zu  sol- 
cben,    wie  die  Substitutions  -  Tbeorie  mit  ihren 
cfaeniiscbcn  Typen  und  mit  der  reiativen  Steile 
der  Elemente,  als  Bcdinguug  ihrer  cbemiscben 
Rolie,  u.  8.  w.  9  zu  Ideen,  die  keine  grundliche 
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Priifung  bestehen.  Dass  cs  eincn  Pnnkt  geben 
solitc ,  auf  dessen  einer  Seite  sich  die  gewohn- 
lioben  cbemisoben  Yerblndungsweisen  nnd  Natar- 
gesetze  gellend  macben,  and  auf  dessen  andere^ 
Seite  '  andere  Verbaitnisse  stattfindcn ,  die  aicb 
dann  auf  andere  Gesctze  g^iiuden  mussten,  isl  eine 
ganz  inconseqiiente  Ansicbt.  Der  Versucb,  die 
Grenipe  dieses  Pnnlstes  in  der  Reihe  der  cbemi- 
scben  Verbindnngen  anrzusucben  und  nacbznwei- 
sen,  so  yvie  veranderte  Principien  darziilegen 
die  da  ibren  Aiifang  nebinen,  wird  sogleicb  zei- 
gen  j  dass  die  Idee  unlogiscb  und  kunstlich  ist, 
im  Widersireit  mit  der  Unveranderlicbkeit  der 
Naturgcsetze.  Ich  bin  iiberzeugt,  dass  die  Un- 
inoglicbkeit,  einen  solcben  Punkt  und  einige  sol- 
cbe  gut  gebeissene  neue  Principien  zu  bestimmen, 
fruher  oder  spater  der  radicalen  Tbeilung  in  den 
Ansicbten  von  der  Zusaniniensetzungsart  organi- 
scber  Korper  ein  Ende  macben  ^ird. 

Cab  ours*)  bat  die  Benzoe  der  trocbnen  De-Trockne  De- 
stination unlerworfen.    Man  batte  vorber  ange-  ^ct 

"  IScnzoeliarzes* 
geben  9  dass  die  Benzoe  bei  der  trocbnen  Destil- 

lation  ein  Braudiil  liefere^  welcbes  sicb  in  der 

Luft  in  Benzoesaure  Terwandele.    Dieses  \?olite  ^ 

er  untersucben.    Als  er  die  Benzoe  in  einer  Re*  . 

torte  fiber  freiemFeuer  destiliirte,  ging  ein  bran- 

nes  Liquidum  fiber,  welcbes  scbwerflussig  und 

etwas  scbwerer  ais  Wasser  nar.    Wenn  dieses 

Destiiiat  dann  mit  Wasser  umdestiiiirt  wurde,  so 

ffibrte  das  fibergeUende  Wasser  ein  flficbtiges 

Oel  mit ,  wabrend  in  der  Retorte  ein  Harz  auf 

dem  Wasser  zuruckblieb.    Das  flficbtige  Oel,  fiber' 


•)  L^Institat  1839  Nr.  '^75,  p.  141. 

y  Google 
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Cblorcttlcium  getrocknet  uiid  redificirl,  ist  farb- 
los,  riecht  angenehm  aromatiscli sehmeckt  breo- 
nend,  sinkt  in  Wasser  uuler,  ist  in  Wasaer  ganz 
unloslicb,  kocbl  etwa  bei  -j-  Si05^,  und  bestebt  aus: 

Crcfunden         Atome  Berecbuet 

Kohlenstoff  ^3,15  73,06  18  73,37 
Wasserstoff  *5,d9  5,83  16  5,51 
Sauerstoff .  90,96  21,11        4  21,18, 

rzC^^H^^O^.  Dies  ist  die  Zusammensetziing  der 
wasserbaltigen  Zimiuetsaure.  Es  ist  jedocb  nicht 
diese  Saure,  sondcrn  es  giebt,  wenn  e^  In  der 
Kalte  mit  Kalihydrat  in  Wasscr  bebandelt  wird, 
beuzoesaures  Kaii  nnd  ein  Oel,  Welches  auf  dem 
Wasser  scbwimmt  und  wie  Benzin  ansslcht.  Yon 
Salpetersaure  wird  es  in  Bittermandelol  und  in 
ein  Harz  verwandeit,  von  Cblor  in  ChlorbenzoyI 
und  in  einen  Korper,  der  dnreb  Behandlnng  mit 
Alkali  ein.zabes  Harz  liefert.  ' 

E»  ist  sekr  sonderbar,  dass  das  Rati<Mielle  Iiier- 
bei  Cab  ours  ganz  «ntgangen  ist.  Das  Benzo^- 
barz*entbaU  oft  nake  Benzoesanre  von  «eiiiem 
Gewicbt,  die  bei  der  trocknen  Destination  nicht 
zerstort  wird  und  die  sick  in  den  Destiilations- 
Producten  unveraodert  wieder  findea  mass^  wie 
es  auch  aus  dem  V€rbalten  dcs  Oela  zu  Alkali 
deullich  isi^  £s  b«steht  also  a«s  einer  Verbiu- 
dung  der  Benzoesaure  mit  eintsm  aaderen  Korper^ 
dessen  Zusammensetzung  leicht  aus  der  Analyse 
herzuleiten  ist.  Aber  er  ist  von  Cab  oars  viel- 
leicht  nnrlcbtig  berechnet.  Die  Analyse  bat  0,4 
Procent  Wasserstoff  im  Oberscbnss  gegeben.  Die- 
ser  gehort  wegen  seiner  Grosse  zu  den  unmog- 
licben  Beobacbtiingsfeblern.  Die  Forniel  C^^H^^O* 
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kann  also  nicbt  richlig  sem*    Gcnaaer  stinimt  fol- 
gendes : 

Gefunden    Atoue  Berechnet 

Kohlenstoff  ...  73,06  18  72,868 
Wasserstoff.  .  .  5,89  18  5,948 
Sauerstbir.  .  .  •  21,11        4  21,184. 

Zteht  man  von  Ci^H^sO^  die  Bestandtfaeilc  dc*r 
Benzoesaare  =  C^^H^OOS  ab,  so  bleibt  C^H^O 
oder  nach  CahoDrs  Fonnel  C^H^O  far  den  ab- 
gescbiedeneu  .  olabulicben  K&rper  'iibrig.  Aber 
dieser,  vreleber  gerade  den  interessantesten  Theil 
der  Untersochang  aiismacbt^  blieb  unudtcrsucbt. 
Vielleicbt  isl  ereinOxyd,  welcbcs,  wie  dasAthyl- 
oxyd,  mit  anderen  Sairren  v^rbunden  wcrden, 
und  dessen  Sauerstoff  man  gegcn  Salzbilder  aus- 
wechsein  kann,  yielicicht  ist  er  alkobolartig  = 
C4H10O2,  U.S.  w.,  vielleicbt  bat  er  bei  der  Ab- 
scbeidung  2  Atome  Wasserstoff  and  1  Atom  Sauer- 
stoff in  Geslalt  von  Wasser  verloren  und  ist  =C^H^. 

t}ber  die  Destinations- Prod ncte  von  Zeise's  Destination 
Xantbaten  sind  von  Coue rbe  *) ,  und  iiber  die  ^« 
sogenanntc  UlminsSure ,   die  bei  der  Erbitznng  ^ 
von  Sagespanen  ip  einem  Tiegel  mit  Kalibydra 
gebildet  %vird ,   sind  von  Pel i got**)  Versuche 
angestellt«und  deren  Resultate  vorlaufig  der  Fran-  Ulminsaure. 
zosischen  Aeadeniie  der  Wissenscbaften  vorgelegt 
^orden.     Ich   verscbiebe  ibre  Mittbeilnng,  bis 
die   Abbandluugen   dartiber  mifgclheilt  worden* 
sind,  ^veil  es  so  geivohniich  ist,  dass  die  Resul- 
tate in  der  ersteh  Anzeige   mcbr  oder  weniger 
abweicbend  siud  v6n  denen,  die  nach  iangcrer  Ober- 


')  Coiuptes  Rend   1839,  1  Sens.  450. 
Duselbbt,  2Sem.  135. 
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leguDg  in  der  in  ihrer  Ganzlieil  gedrucklen  Ai*- 
b^it  angegeben  ^erden. 
Analysenyon      Peligot*)  bat  den  Saft  Yon  ZucberroLr  aiis 
it'Z^TktaZ.  Wcslindien   kommen   lassen,     Die  Verwahrnng 
war  nlBich  Apperfs  Metliode  geschehen  nnd  voll- 
kommen  geglilckt.    Beiin  Yerdnnstcn  in  gelinder 
Warme  liess  er  einen  Riicbstand,  der  in  einigeii 
Tag^n    zu  einer  krystalliniscben ,  fast  farblosen 
Masae  von  reinem  Zncker  erstarrte.     Er  fand, 
dass  der  Saft  20  Procent  Zucker,  l,5Procent  Al- 
bumin and  Salze,  und  78^5  Procenl  Wasser  entbalt. 
Das  Zuckerrobr  selbst,  an  Ort  und  Stelle  bei  -f- 
60^  getrocknet,  verlor  72  Procent  Wasser,  das 
Ubrigbleibende  sind  9,9  Procent  Pflanzenfaser 
und  18,0  Procent  Zucker*    Das  Hobr  entbalt  also 
'90)1  Proe.  Znckersaft,  v6n    dem  jedocb  durch 
das  Pressen  nicbi  niebr  als  50  Procent 'erhalten 
werden. 

Herberger  **)  bat  die  Blnmen  und  Bracteen 
der  Linde  analysirt^  Scb  I  esinger***)  die  Blatter 
der  Digitalis  ambigua ;  B 1  e  y  das  Kraut  Ton 
Erica, vulgaris,  worin  er  Moosstarke  und  Fumar- 
saure ,  oder  dasselbe ,  was  in  dem  Islandiscbcn 
Moose  enthalten  ist,  gefundenbat,  und  Reinschf) 
die  Polygala  amara,  dcren  bitteren  Bcstandtbell 
er  in  knrsfalliniscben  Blattern  erhalten  bat,  die 
jedocb  nicbt  vollig  von  Harz  gereinigt  werden 
konnten.    Braconnotff)  bat  den  scbwarzen  Stoff 

')  Journ.  fiir  pract.  Chemie.  XVIII.  p.  1249. 
")  Buchners  Rcpert.  XVI,  p.  1. 
Daselbst,  XVI,  p.  24. 
•'")  Daselbst,  XV.  p.  329. 
t)  Daselbst,  XVIl,  p.  289. 
^     if)  Annal.  de  Ch.  et  de  Piiys.  LXIX,  p.  234. 
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des  Agai'Icus  atramentariiis  nntersucLt.  Di€  unge- 
farbten ,  vom  Hule  nnd  Stlele  gelrcnnten  Lamel- 
len  dieses  Pilzes  zerfalieh  von  selbst  in  eine 
sclmarze  Milclt ,  die  man  auf  ein  seidene^  Sleb 
legt  und  darauf  mit  Wasser  aus^vascht,  worai|s 
sich  dann  in  der  Rube  ein  scbwarzcs  Pulvcr  ab- 
selzt.  Das  Scbwarze  dterin  ist  ein  Gemiscli  you 
Hunfin,  Hnmiusaurej  eiiier  kohlschwarzen  in  Al- 
kali nieht  loslicben  Snbstanz,  wenig  fettem  Oel 
und  .£rdsalzen.  Es  wiirde  bochst  interessant  gc- 
^csen  sein^  wenn  ancb  die  farblose  Substanz, 
die  sicb  in  der  Luft  in  difese  sehwarzen  Prodncte 
verwandelt)  Yor  der  Verwandlong  besonders  aus- 
gezogeu  und  untersucbt  norden  "ware.^  Sie  er- 
innerl  an  die  Eigenscbaft  des  spiraasauren  Kali's, 
in  der  Luft  in  easigsaures  Kali  nnd  Meiansanre  zu 
zerfallen  (Jabresb.  1840^  S.  512). 
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Wirddurch  dielm  vorigfCD  Jaliresbericbte ,   S.  363 ,   fiilirte  icli 
tliierischen Le  g  ^  „ gg ;  „     „  |      wiclitice  Versuclie  an  ,  welcLc 
Stickstoll*  aus  uarlcgen,   dass  gewisse  Fnanzenramiuen ,  z.  IS. 
der  Luft  ab-  jj^  LcMminoscn ,  das  Yerikioeen  besitzen,  aus 
der  Lult  htickstoft  aiirziinehineii  und  ihii  als  tScr 
standtheil  von  Pflanzenstoffcn  iiberzufuhren,  wah- 
\Tend '  anderen  Pflanzenramilien,  z.  B*  den  Grami- 
neen ,  diese  Eigenscbaffc  man^elt.    Die  wichtlge 
Fragc:  konnen  Thiere  aus  der  Lu^ 'Stickstoff  auf- 
nelimeu   und  ihn   zn  einem  Bestandtbeil  ihres 
Korpers   ver^vandeln?  1st  oft   abgebandelt  vfor- 
den.    Bel  den  Versucken  iiber  di^e  Veranderungen 
der  Luft  durch  das  Athmen  hat  man  bald  zu  fin- 
den  gegiaiibt,  dass  Stickstoff  absorbirt  werde  und 
dieser  dann  zu  einem  Bestandtbeil  des  thieriscbea 
Korpers  iibergcbe ,  bald  dass  das  Volum  des  Stick- 
gases  bciui  Athmen  unverandert  bleibe^  bald  dass 
^    die  ansgeathmete  Luft  mehr  Stickstoff  enthaltc, 
als  die  eingeatbmete.    Die  genauesten  Versuekc 
baben  dargelegt,  dass  der  Stickstoff  der  eingeatli- 
meten  Luft  sicb  ganz  passiv  *verhalt  und  dass  auf 
diesem  Wege    keln-  Stickstoff  asslmilirt  wcrden 
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kann,  so  vrie  dass  das  Blut,  gleichwie  alle  mit 
iter  Luft  !n  Beriihrniig  sich  befindendea  Ftiissigf 
jteitcn ,  sowolil  Slickgas  als  auch  Sauerstoffgas  in 
ciaem  Verliallniss  aufgelost  entball ,  Welches  von 
der  Mischung  der  eingeathmeten  Laft  abbangt, 
nud  dass,  wenn  deren  Stickgasgebalt  grosser  wie 
gewobnlich  ist^  ilas  Blut  davon  absorbirt,  wenA  er 
geringer  ifvie  gewohnlick  ist,  das  Blot  einien  Tbeil 
von  dem ,  was  es  eingesogen  bat,  vr'iedcr  hei^iebt. 
Man  bann  sagen,  dass  diese  Frage  dii^ch  Versuebe 
iiber  das  Atl^nien  bis  zur  voliigen  Gewissbeit  sn 
entscfaieden  ist ,  dass  nicbts  voin  Sticksloff  im  tbie* 
riscben  KorperausdereingeatboietenLiift  berrahrt,  , 

Sicfa  nber  den  Ursprnng  des  Stickstoffs  bci 
fleiscbfressenden  Tbieren  Recbi^iscbaft  zu  geben, 
ist  kieiner  Scbwicrigkeit  anterworfeuy  nicht  so 
bei  Pflanzenfressern.  Da  enlstebt  immer  die 
Frage,  kann  das  ans  dem  Pflanzenreicb  genoin- 
mene  Fuller,  welcbes  von  diesen  taglicb  vcrzcbrt 
wird,  eine  Qnantitat  von  Stickstoff  enUiallen,  Slls 
der  entspricbt,  welcbe  bci  ibnen  taglicb  mit  den 
natUriicben  Abgangen  weggebt? 

Diese  bereils  im  vorigen  Jabresbericbte,  S.  637, 
beriibrte  Frage  bat  Boussingault*)  diircb  wci* 
ter  fortgesetzte  Versnche  zu  erorCern  gesuckt.  Die 
Versuebe  wurden  mit  einer  milcbenden  Kub  und 
mit  einemPfeirde  augestellt.  Diese  Tbiere  waren 
seit  einem  ganzen  Monat  vorber  mit  dcnselben 
Stoffen  gef iittert  worden ,  welcbe  sie  wabrend.der 
Versuebe  bekamen,  wobei  sie  an  Gewicht  tvedcr 
bemerkenswerlli  zugefiommen  nocb  verloren  fiat- 
ten.    Die  Versuebe  danerten  3  Tage.    Das  Ge- 


')  Annal.  de  Ch.  et  de  Phjs.  LXI,  p.  113  and  128. 
Berzelint  Jahres  -  Bericht  XX.  '  35 
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mrloht  der  Tliiere  mr  Tor'nad  nacb  den  Versa* 
eben  dasselb^.  FuUer  und  GetrSnk  wnrden  gcuan 
gewogea*  Von  beiden  wnrden  genau  abgewogene 
Proben  flinalysirt,  das  Wafsser  in  Rucksicbk  auf 
die  darin  aufgeiosten  Salze^  das  Fuller  in  Riick- 
sioht  auf  desien  £leniente:  Koblenstoff,  Wasser- 
stoffy  Stickstoff  und  Sauerstoff^  sowie  in  Riick- 
sidht.  auf  desaen  unot'ganisebe^  kiicbt  verbrenniicbe 
Besiandlbeile.  Anf  diese  Weise  .wurde  es  bekannl, 
wie -viel  ron  jedem  Element  das  Thier  wahrend 
der  Zdil  zu  sich  nahm.  DieAbgange  dea  Thiers, 
Harn,  Kolh,  Milch,  warden  genau  gesammelt, 
getroeknet,  gewogen  und  auf  die  Weise  analysirt, 
da^s  Koklenstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff,  Sauer- 
stoiF^  so  wie  die  unorganiscben  nieht  verbrenn- 
iichen  Sloffe  (Asche)  in  Betreff  ihrer  Quantitaten 
bestimmt  wurden.  Das  Thier  veranderte  wahrend 
der  drei  Tage  sein  Gewicht  nicbt.  Wad  es  durck 
Albmen  und  Hautansdunstung  verloren  hatte,  war 
durcb  directe  Versnche  zu  besttmmen  nieht  moglicb. 

Mil  ITbergebung  der  Zahlcn«Resultate,  in  Be- 
treff wclcber  ich  auF  die  Abbandlung  Terweiaen 
IDUSS,  wurde  das  Resultat  folgcndes:  Die  Menge 
Von  organischen  Stoffen,  welche  die  Thiere  mit 
dem  Fuller  sich'  nehmeu,  war  grosser,  wie  die, 
weiche  in  ibren  ubtersuchlen  Abgangen  enlhalten  ist. 

Bei  der  Knh  faud  sicb,  dass  das  von  ihr  in 
24  Stnnden  verzehrle  Fuller  27Graninien  Stick- 
sloff  mehr  enthielt,  als  in  der  Milch,  dem  Harn 
und  dem  Kolh  wieder^eiPunden  wurde.  Der  Was- 
sersloff  und  Sauersloff,  die  wahrend  dieser  Zeit 
Tcrloren.gegangen  waren,  slandcn  nieht  vollig  in 
dem  Verhallnisse,  in  weichem  sie  Wasser  biiden^ 
19,8   Grammen  Wasserstoff  wareu   auf  andere 
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Wetse  abgesehicden.    BooBSinganlt  vermntLot, 

AhAS  dieser  Wasserstoff  anF  Kosten  von  Saacrstoff 

dui*ck  da«  Athmen  ia  Wasser  verwandelt  vrorden  r 

aei.    Das  FuUer  hatte  2211,8  Graminea  Kohlenstoff 

mehr,  als  die  Abgange^  enliialten.    Wenn  dieser, 

wenigatens  grosBtentLeilg,  von  dem  ausgemaclat 

ivird,  nvelcber  iivalirend  des  Alhmens  in  Gestalt 

yon  KoUensaare   weggegangen  ist,  so  hat  die 

Kat  ia  24  Stunden  4052  Liter  Kohlensauregas 

betvdrgebraclil  und  dazu  den  Sauerstoff  aas  19 

Kub.  M4^.  Liift  Terbraocbty  ^as  ungefahr  5  Mai  so 

YieLbetragt,  fvie  fiir  eincfn  eriyachsencn  Menschen. 

In  der»elben.  Zelt  waren  33  Liter  Wasser  mit  der 

Ausdilnstong  von  der  Lunge  ond  Haut  weggegangen. 

Bei  demPferde  hatte  dAs  Fntler  in  24  Stnnden 
24Graninlen  Stichstoff  mehr  enthalten,  als  im  Harn 
und  Koth  wiedergefunden  wurde  *)•  Von  '  dem 
Tersebwundenen  Sdnerstoff  und  Wasserstoff  fan* 
den  sich  23  Grammen  nberschtissigen  Wasser- 
stoffs.  Es  waren  2465  Gr.  Kohlenstoff  yerschwun- 
den,  die  yoraussetzen ,  dass  yon  dem  Pferde  atif 
24  Stunden  4584  Liter  Kohiensanregas  dnrch  das  < 
Alhmcn  weggegangen  sind.  Mit  der  Ansdiin- 
stung  yon  den  Lungen  und  der  Haut  wareii  56V^ 
Liter  Wasser  weggegangen. 

*)  Das  Putter  fur  24  Stunden  war  fur  die  Kuli:  15  Kilo-* 
grammen  Kartoffeln ,  die  50  Grammen  Stickstoff  enthielten, 
nnd  Ty^  Kilogramnvea  trocknes  Heu,  welches  151,5  Gram- 
men  Stickstoff  enthielty  znsammen  also  201,5  Gis  Die  Ab-. 
gaofre  entkielten  dagegen  nur  174,5  Grammen  Stickstoff. 
Das  Pfcrd  verzebrte  taglich  7^^  Kilogrammen  Heu  und  .2,27 
Kilogr.  Hafer,  die  zusammen  139,4  Grammen  Stickstoff  ent- 
hielten. Die  Ahgange  dagegen  enthielten  nur  115,4  Qram- 
roen  Stickstoff. 

35  * 
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Diese  Ver^aclie  zeigen  also,  daM  daa  Poller, 
welches  Ton  pflanzenfressenden  Tliieren  laglicit 
verzelirt  wird,  mehr  Stickstoff  enllialt,  als  aSch 
in  iliren  Abgangen  iiviederfindet ,  wonaeli  ea  also  > 
Mar  ist,  dass  eine  Assimilalion  des  ^Slickgasea 
der  Lnft  nicht  ia  Prage  kommca  'kann.  Die  Ver- 
suche  lassen  es  allerdings  uhenlschieden ,  auf 
wclche  Weise  der  iiberscbnssige  Sticksloff  des 
Putters  verwandt  worden,  oder  in  welcber  Ge- 
stall  er  init  der  AusdiHislnng  der  Haut  oder  der 
Lunge  weggegangen  isl,  aber  wie  physiologisch 
wichtig  die  Ausmtttelong  da?on  aucb  gewesen  sein 
konnle ,  so  bat  sie  auf  die  Hanptfrage  keinen 
Einfloss. 

Ein  anderes  Resullal ,  Celebes  sieb  bei  diesen 
Yersoebbn  berausgestelll  bat,  ist,  da^s  die  Abginge 
der  Knh  31,6  Grammen  und  die  des  Pferdes  12,3 
Grammen  unorganiscber ,  nicht  veribrennlicber 
Bestandtheile  (Asche)  mehr  enlhielten,  als  in 
dem  Wasser  und  Fuller  gefunden  worden  war. 
Boussingaull  bat  eiuige  Grnnde  angefiibri, 
weshalb  die  Quantilat  bei  den  Versucben  mit  der 
Kub  grosser  ansgefallen  ist,  als  sie  dur(lle»  Aber 
dieser  t)b^rscbuss  ^n  Stoffen,  die  nacb  dem, 
was  wir  bis  jetzl  anzunefamen  Grnnd'baben,  nicht 
aus  andem  bervoi^ebracht  werden  konnen,  scbei- 
nen  zu  zeigen,  dass  entweder  diese  Annabme  an- 
ricbtig  ist,  oder,  was  wohl  eber  vermutbet  wer- 
den muss,  daas  daa  nacb  den  Analysen  vOn  klei- 
neren  Proben  berecbnele  coUeciiVe  Resiilfat  Ton 
der  Zusammeiisetzung  des  Putters  oder  der  Ab- 
gange,  nicht  die  voUkommene  Richligkeil  in  den 
Zahlen  hat,  welche  man  wiinschen  diirfte,  wel- 
ches aber  rielleicbt  gegenwarlig  achwieriger  zu 
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erreicbea  ist^  als  der  verdlenstvoUe  Verfasser  die- 
ser  Arbeit  gealinet  liat.  • 

Julius  Yog  el*)   hat  in  Lie  big's  Labora- Analyscn  von 
torium  einige  Analysen  von  proteinbaltigen  K6*r-  gJ^^Ksr^rt. 
pern  angestellt,   naqnlich   von  Albumin,  Fibrin 
uiid  Casein.    Die  Resultate  seiner  Analysen  kon- 
nen  in  Mitlelzahlen  in  folgenden  znsammenge- 
fasst  werden: 

AUtninin         Fibrin  Casein 

Koblenstoff   53,08        53,76  52,53 

Wasserstoff    6,92         7,87  7,78 

SticksloiF  ,   16^8       18,39  16,80 

Sauerstoff .  83,88  80,38  83,45. 
Man  sieht  dass  dieae  Zahlen  denen  von  Mul- 
der sehr  nake  Isonimen,  wiewohl  die  Abwei- 
chnng  im  Kohlenstoffgebalt  etwas  bedeutend  ist. 
(Vergl.  Jahresb.  1839,  S.  534,  uud  1840,  S«  648). 
Yog  el  glaubt  ricbtigere  Resultate  erbalten  zn  ba- 
l>cn,  wie  Mulder.  Mulders  bebannte  Yersuelie 
fufaren  zu  dem  Resultat,  dass',  wenn  durcb  den 
Einfluss  von  Reagentien,  z.  B.  durcb  Sattigung 
mit  kaustiscbem  Alkali,  die  Yerbindnng  mit  Sehwe- 
fely  Phosphor  und  pbospborsaurem  Kalk,  wetcbe 
die  Yerscliiedenheiten  dieser  Korper  in  ibren  £i-  '  ,  ^ 
genschaften  bewirken,  auFgehoben  \?ird,  das  Al. 
Isali  sick  mit  einem  organischen  Korper,  dem  Pro- 
tein, verbunden  bat,,  der  binsichtUch  der  Znsam- 
tnensetzung  und  chemiscben  Eigenschaflen  von 
alien  fdentiseh  ist,  wonaeb  es  also  klar  ist,  dass  ,  * 
%vevn  es  aucb  seine  ^ielfacben  ckemiscben  Ana- 
lysen nicht  bewiesen,  das  Organisclie  in  diesea 
Korper,  d.  b.  die  Yerbindung  von  Koblenstoff, 


Annal.  der  Pharmac.  XXXrp.20. 
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Wasserstoff)  SlickstojBT  und  SauerstoflTy  identiscb 
sein  mass.  Vogel  findet  ebenfalls,  dass  sich 
Albninin,  Fibriu  und  Casein  im  Thierrclcbe  zu 
einander  verhalten,  wie  Starke,  Zueber  und  Guinmi 
im  Pflanzenreicbe ,  dass  aber  dessen  ungeacbtet 
die  drei  ersteren  ungleicbe  Quantitaten  von  Stick- 
sloff  entbalten,  t^ibrin  am  meisten,  dann  Albumin, 
und  Casein  am  wenigstcn. 
Zusammen-  fr.  Simoii*^)  bat  eine  Untersucliung  iiber 
^^luu.^^^  die  Zusammensetzung  des  Blots  mitgetkeilt ,  wo- 
rin  er  zu  bei/veltfen  sucht,  dass  die  Blotkorpcr- 
chen  aus  Casein  und  Hamatiu  besteheu ,  und  dass 
also  das,  was  icb  Globulin  genaunt  babe,  nicbts 
anders  als  Kasestoff  sei. 

Die  Beweise  Suv  dieseMeinung  sind  folgeode: 
1)  Wird  Blut,  welcbes  dorcb  Quirlen  Ton  Fibrin 
befreit  worden  ist,  bis  zu  -f* '^S^  crwarmt,  wohl 
ausgewaschenes  Lab  in  dasselbe  gelegt,  und  dann 
das  freie  Alkali  des  Blutes  mit  Essigsaure  im  ge- 
ringea  Oberscbu&s  gesattigt,  so  farbt  sicb  das 
Blut  nacb  einer  Weile  dunkler,  verdickt  sieb  und 
setzt  auf  dem  Boden  eine  fcste  Masse  ab.  Wird 
es  dann  mit  Wasser  verdiinnt,  so  lost  sicb  Al- 
bumin, Hamatin,  u.  »•  w. ,  auf,  and  man  erbalt 
eine  rothe  Fliissigl^eit,  worin  man  mit  dem  Mi- 
kroscope  Blutkorperchen  scbwimmen  siebt,  die 
^  iinr  eine  bellere  Farbe  baben.  Wird  die  Fliii^sigkeit 

filtrirt,  so  geht  sie  roth  durch  und  die  Korper- 
chen  I^dnnen  apf  ein  Filtrum  genommen  und  ans- 
gewascben  werden.  Diese  ausgewaschenen  Ror- 
perchen  sind  nun  das  Casein  des  Bluts*  Die  ro- 
'       the  Fliissigkeit  coagulirt  beim  Erbitzen  and  setzt 

•)  Archiv  dcr  Pharnfac.  XVIII,  p.  35. 
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dann  das  Albuinio  des  Bliits  all.  S)  Wenn  eiii, 
so  Tiel  wie  moglich  von  Serum  befreitex  Blot** 
]cucLen  niit  wasserlialtigem  A^koliol  gekocht  wird, 
60  zieht  dieser  Hamatin  and  Casein  aus ,  iind 
lasstAlbamin  znrnck,  und  3)  wenn  man  gelinde 
erwarmles  Blut  mil  so  vie!  Essigsaiire  vvrmisebt, 
class  es  saner  reagtrt,  nnd  es  daranf  an  etnera 
massig  warmen  Orte  einige  Tage  vermilen  lasst, 
so  verdickt  es  s'ich  allmalig  bis  fast  zU  einem 
Kuclien;  wird  dieser  mlt  Wasser  verdiinnt,  'so 
sinken-  Kaseflocken  zu  Boden.  Sie  sind  jedocb 
iiock  Mtb ,  wiewohl  das  Wasser  das  vreisse  Ha- 
matin aufgelost  hat. 

..  DIese  Thatsachen  sind  nicht  obne  ^Werlh, 
aber  sie  beweisen  nieht  gerade  das  ,  was  sie  nach 
Simon  bevreisfn  soUen.  Es  ist  keineswegs  ans- 
gemaeht,  dass  eine  gcwisse  Eigensckaft,  die  zwei 
jtorper  gemeinsefaafllich  baben,  beweist,  dass 
sie  einerlei  Korper  sind;  sie  miissen  alle  Eigen- 
scbaflten  gemeinsehaftlich  Iiaben.  Sind  sie  in 
einer  andern  Eigenscbaft  Terschieden,  so  hat  man 
,  IJnrecht,  sie  fur  idenlisch  zu  halten.^  Icb  babe 
gezeigt,  dass  die  Biutkorperchen ,  mit  einer  Lo- 
sung  von  schwefelsaurem  Natron  abgeschieden, 
mit  derselben  Losung  gcwaschen  und  in  Wasser 
aafgelosf,  beim  Erhitzen  voilkommeil  aus  der 
Fliissigkeit  coagulirt' werden,  ehe  noch  die  Tem- 
peralur  auf -|*  83^  gestiegen  ist.  Dagegen  ist  es 
bekannt,  dass  Milcfa,  sie  mag  abgerahmt  oder  nicht 
abgerahmt,  voUig  neutral  oder  schwach  sauer  sein, 
bcliebig  lange  gekoebt  werden  kann ,  ohne  dass 
das  Casein  in  den  coagulirtcn  Zusland  libergeht. 
Globulin  und  Casein  kdnnen  also  nicht  einerlei 
Korper  sein. 
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Es  isiy  liesondera  in  der  Tliierchemie,  ganz 
nnvichttg,  Korpcr  io  Folge  gewisscr  Ahnlichkeiten 
in  den  Eigcnschaften  fur  identisch  zu  halten ,  man 
schadet  dadorch  der  Wisseiischaft  yiel  nqiehr  ,  als 
wenn  man  elnmall^orper  fur  versehieden  halt,  die 
hcrnach  wirklich  fur  einerlei  erkannt  werden.  So 
hat  man  unlcr  dem  Namen  Osmazom  vielleicht  20 
Ycrsdiiedene  fiorper  zusammengelhan,  in  den  Flus- 
aigkeiten  fast  aller  Korper  Ptyalin  angenommen, 
wiewobl  cs  noeh  keinen  bestimmten  Charakter  fiir 
das  erslere  giebl,  und  die  Eigensckaflen  des  Ptya- 
lins  weit  entfernt  sind,  richlig  ai|dgemittelt  zu 
scin.    Dies  ist  die  Art,  die  Wi&^enschaft  in  Un» 
riehiigkeiten  zu  Tcrwickeln,  die,  auf  guten  Glau« 
ben  angenommen,  sich  schr  lange  erhalten  und 
dann  muhsanie  Arbeiten  erfordern  konnen,  nm 
iiberall  da^  ^  wo  sie  sich  eingeschlichen  haben, 
bcrichtigt  zn  werden.    Bei  I^orpern,  wie  x.  B. 
Fibrin,  Albumin,  Globulin ,  Casein ,  Krystallin, 
-  die  so  gut  yv\e  einerlei  Zusamlnensetz|ing  haben, 
und  welcbe  alie  durch  R^agentien  gleichartig  in 
Protein  vcrwandelt  werden,  wUrde  man  einen  gro- 
ssen  Fehler  begehen  ,  wenn  man  sie  alle  fiir  idcn- 
tisch  annebmcn  woUte.     Unigckebrt  muss  unser 
gauzes  Bcstrebcn  darauf  ausgche^n ,  ihre  Verscfaie- 
denhciten,  aiich  die  geringsten  aufznsuchen  and 
zu  bcslimmen,  so  d&ss  sie  wohl  characlerisirt  wer- 
den uud  es  moglich  wird,  ^ie  fiir  das  zu  erken* 
nen,  was  sic  sind,  wo  man  sie  audi  antrifft. 

Simons  analytische  Methodc,  bei  der  meh> 
rere  Bemerkungen  gemacht  werden  kounten ,  ist 
in  der  Ktirze  folgcnde  :  Ein  Glasgefass  m!t  eineui 
passendeu  Quirl  wird  gcwogen,  das  Blut  aus  ci- 
iier  gcolTuctcn  Ader*  in  dasselbe  einfliessen  gelas- 
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fien  UBd  dabei  forlwahrend  gequtrlt,  bis  daa  FU 
lirin  sich  abge8«t2t  bat;  dann  wird  gewogen,  wo- 
diirch  die  Qnantitat  dea  BiuU  bekannt  wird.  Das 
Fibrin  Wird  berausgenommen,  abtropfen  gelasaeD, 
mil  Wasser  mebrere  Male  ausgewaseben)  gelrock- 
net  uod  gewagen.  Au9  dem  zerstossenen  trock* 
nhn  Fibrin  wird  das  Fett  mit  rekiem  Alber  aus* 
gezogen  nnd  das  bei  der  Yerdanstutig  desselben 
znrnekbleibende  Fett  gewogen. 

Yon  dem  von  Fibrin  befreiten  Blule  wird  eine 
gewisse  Quantitat  abgewogen ,  z.  B.  10  bis  30 
Gramtnen,  dureb  Aufkoeben  eoagulirt  und  unter 
Jbestandigem  Uniriibren  bis  zur  Trockni^  yerdun- 
stet,  sa  dass  die  Masse  nicht  znsaminenbackt. 
Dei^  voliig  ausgefrocknete  Ruckstand  wird  gewo* 
gen,  pniverisirt,  darcb  Aiiszieben  mit  Alber  von 
Fett  befreit  $  und  der  Ruckstand  mit  50  proeen* 
tigem  Alkabol  ansgekocbt,  bis  neuer  Alkohol  sich 
nicht  mehr  farbt,  wozu  5  bis  8  Auskochungeti 
nothig  werden.  Das  Ungeloste,  welches  Albumin 
ist,  wird  getrocknet  nnd  gewogen.  Die  Ldsun|; 
in  .  Alkohol  triibt  sich  beim  Erkalten.  *  Das  Klare 
wird  abgegossen,  der  Alkokorabdestilllrt  ^  wor- 
auf  der  Riickstand  eine  Losung  in  Wasser  enthalt, 
▼ermischt  mit  gelallten  Flocken  von  Casein  und 
Hamatin*  Man  versucht,  oh  Alkohol  ctwas  ans- 
fallt;  in  welchem  Fall  dayon  so  laqge  zugemisclit 
wird,  bis  keine  Pallung  mehr  stattfindet.  Was 
beim  Erkalten  der  Alkoholldsung  niederrallt,  ist 
dasselbe,  wie  das  was  sich  wahrend  der  Destina- 
tion abscheidet,  und  whrd  mit  diesem  auf  dasselbc 
Filtrum  genommen.  In  Casein  und  Han^atin  wer- 
tien  sic  getrennt  duVch  Kochen  mit  Alkohol ,  der 
niit'ein  wtsnig  Schwcfelsaurc  Tcrsetzt  ^orden  ist, 
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BO  lange  sicli  neoe  Porlionen  dabet  nocli  farbeii.  j 
Das  Ungeloste  wivd  mil  Alkoliol  gewasclien,  gc-  I 
tracknet  nnd  g^wogen.  Es  ist  Kasestoff  (acbwefel- 
aaurea  Globulin,  deasen  Scbwefi^lsauregebalt  iiber- 
sehea  \?orden  ist).  Aus  der  Loaong,  die  scbwe- 
felsaures  H&malin  enthalt,  nvird  das  Hamatin  nach 
Lecanu's  Methode  (Jahresb.  1839,  8.538)  ab- 
geacbieden. 

Die  Ldsung,  aus  welcber  der  Alkobol  abdestll- 
lirt  worden  ist,  wird  eingetrocknet  and  der  Riick- 
stand  gewogen.  Er  nioimt  an,  dass  dieser  aus 
Osmazom,  Zacker,  Ptyalin,  milcbsaurehi  Alkali, 
Cblomatrium,  Cblorammonium  und  vielleicbt  Ham- 
stoff  bestehe.  Die  Scbeidnagsmetbode  derselben 
ist  bocbst  unvollstandig  angegeben  Worden,  be- 
recbnet  anf  eine  zuk-tknftige  bessere  Bearbeitung. 
Felgende  sind  die  Resullate  toq  7  Analysen  des 
Bluts: 
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Wirkang        Hamburger*)  .  Lat '  verscliiedcne  Versticbe 
^Rcagenlicn Verandcrnng  aiigestellt,  \?elche  friaches, 
auf  Blut.    aiis  der  Ader  gelassenes  Blut  durch  Yermischoiig 
mit  aufgel(>sten  Reagentlen  erleidet.    JoA  in  Auf- 
,  losiing  kringt  em  dunklea  Coagulam  herror,  wenn 
Fibrin  nocb  darin  znriick  ist,  nacb  dessen  Ab- 
sckeidiing  das  Blut  nur  braun  and  dick  wird. 
Concentrirte  unorganische  Sduren  bildeh  ein  dook- 
Ics  Coagulum,  ^agegen  macben  dieae  Sauren^  wenn 
sie  Terdiinnt  sind,  so  wie  auch  concentrirte  Pflan- 
zehsauren,  in  geringer  Menge  zageselzt^  die  Farbe 
dunkler,  aber  sie  bringen  ke!n  Coaguluui  hervor, 
das  Blut  wlrd  consistenter,  das 'Fibria  scbeidet 
aich  nicbt  ab  und  es  bildet  s!ch  kein  Coagnlum, 
auch  nicbt  nacb  mehrercn  Tagen.    Arsenide  Saurt 
'  vind  Alaun    eriiallen  siclr  auf  dieselbe  liVeise. 
Salze  mit  alkalischer  Basis  machen  das  Blut  hoch- 
*7oth  und  Terhindern  ,  vrenn  sie  concentrirt  sind, 
die  Abscheidung  des  Fibrins,  vras  jcdoch  nach 
einer  Weile  stattfindet,  wenn  man  das  Gemisch 
mit  Wasser  Verdiiunt.    Schwefelsahe  mit  alkali- 
scher Baais  ertheilen  dem  Blute  eine  scliwarze 
Farbe,  aber  sie  verbindcrn  die  Coagulirung^.  Chtor- 
saures  Kali  bewirkt  ein  scbwarzes  Coagulum,  Jod* 
halium  dagegen  nicht.    Von  Metallsalzeu  scfawar- 
^  zen  and  coagnliren:    salpetcrsaures  Silberoxyd, 

salpetersanres  Wismuthoxyd,  essigsaure^  Kopfer- 
oxyd  ,  salpetersanres  Quecksilberoi^yd ,  Qnecksil- 
.  bcrcblorid  und  Eisenjodid.  Die  iibrigen  scbwar- 
^  zen  oder  erhoben  die  Farbe,  aber  phne  Coaguli- 
rung.  Essigsaures  Morphin  und  jsalpetersaures 
Strychnin^  geben  ein  duukelbraunes  Coagulun, 


Froriep's  n.  Notizen,  1839,  Nr.  %5S. 
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nber  eine  Infaslon  van  Opinin  and  Nax  vomka 
bewirken  keine^  Vtirandernng.  Eine  Abkochnng 
ron  Digttolis  purpurea  giebt  ein  dunkles  Coagulum. 
Mehrere  Arten  von  Gerbsauren  bringen  sogleich 
e!n  ftchfvarzcs  Coagnlum  hervor.  Abkochungen  tor 
Goloquinten  ,  Jalappe ,  Colchicuui  $  Ipecaeuanba, 
gehrannlem  Caffee,  bewiiHken  keine  Veranderung* 
Zucker,  Gommi  and  Starke  ebenfalk  nicht^  das  . 
Fibrin  setzt  eich  eben  so  schudl  ab,  w!c  aus 
dein  ungemischten  Blnte. 

Httuefeld*)  bat  einige  Beoba^htungen  iiber  Blut  der 
das  Blat  der  Regenwiiritier  mitgetbeilt.  WcrdenJ^cgcnwuriaer. 
Regettwlirmer  nfiit  reinein  Wasser  abgewaschen, 
mil  einem  Irocknen  Lappen  vom  Schleim  befreit^ 
der  KopF  nabe  am  Ende  abgescbnitlen  and  del* 
langere  Tbeil  des  Warms  auf  eine  geneigte  Glas- 
scbeibe  gelegt,  so  kann  man  von  jedem  Regen- 
nnrm  ungefahr  einen  Tropfen  rotbes  Blat  bekom- 
men.  Es  ist  eine  klare  blaurotbe  Flussigkeit,  die 
in  der  Lu fit  voilig  roth  wird  und  worin  ,'raack  bei 
der  slarksten^  Vergrosserong  keine  Blutkorpercben 
gesdien  werden  kdnnen.  Nacb  dem  Eintroeknen 
in  gelinder  ^iVarme  ist  es'  in^  Wasser  >vieder  ganz-^ 
llcb  loslich*  £s  reagirt  ^hwach  alkalisch ,  triibt 
sicb  beim  Erbitzen,  nird  darcb  Chlof,  Schwefel- 
saure,  Salpetersaure  und  Salzsaure,'  aber  nicbt 
durcb  Pboaphorsaare  and  Essigsaure  usoagulirt. 
Es  nird  aucb  von  Alkobol  coagulii^t.  Ob  es  Fi^ 
brin  enthalt,  *kaun  nicbt  mit  Sicberheit  gesagt  x 
werden.  Beim  Yerbrennen  lasat  es  eine  rotbliche  ,  <. 
Ascbe  zuruck,  die  nacb  dem  Anflosen  in  Salz- 
saure  Reactionen  auf  Eisen  giebt.   Aucb  das  mit 

*)  Jonrn.  fnr  priMSt.  Chemie,  XVI,  p.  15;^. 
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Cblor  coagulirtc,  farklos  geworclene  Blut  gieiit 
Reaeliaiien.  tuf  das  Vi^rihatidenseiii  yon  £isea. 
Deninack  sdietnt'  es  alao,  als  ob  es  wenigslens 
Albomiii  and  Hamatin  Qiithalle^  wenn  anch  Fibria 
nnd  Giobnlin  daria  feblen. 

QaantUat  der     Coatbupe*)  bat  die  Meoge  von  Kobleasaa* 

der*l?w6cltli^^         unfcrsttcbl ,  wclcbe  »i  veraebiedenen  Tages. 

metea  Luft.  zeiteti  in  der  anageathmetcn  Luft  entballen  ist, 
nnd  dabei.  beatSligt  gefiinden,  was  bereita  Proiif 
angegeben  batte,  namlicb.  daaa  sie  veracbieden  ist^ 
am  grosaten  des  Morgens  und  wib^nd  der  Nacbt, 
geringer  am  Tage,  nacb  einer Miltelzabl  Tarurend 
zwiacben  4V5  nu4  3>%  Procent  yom  Yolmii'  der 

\  ausgeathmeten  LufI*    Sie.  iat  grj>6^«r^'  der 

Magcn  leer  »t,  ala  wabrend  der  Verdanungazeir, 
sie  wird  ir'ermittdert  durcb  Wein,  GemiUbabeirc- 
gungeu,  tt.a.w.   Die  allgemeinen  Resnliate,  wel« 
ebe  er'  ana  seinen  Versneben  gczogen  bat  9  aiad  , 
folgende: 

'  1)  Die  Anzahl  der  AtbeiQzuge  yariirt  hei  ei- 
nem  erwacbsenen  gesnnden  Menschjen  in  einer 
Minute  zwiscben  17  und  83,  ao  dass  ate  ads  MiU 
telzabl  ztt  SOangenomnien  wcrden  kann. 

2)  Die  Menge  von  Lufit,  welcbe  bel  einem 
mittelgroasen  Menscben  in  jedem  Atbemznge  ge« 
wecbselt  wird,  variirt  zwiacben  14  nnd  18  engl. 
Cub.  ZoU,  und  kann  als  Mittelzabl  zn  16  C.  Z. 
angenommen  vrerden.  ^ 

3)  Die  Menge  von  KoblenaSuregaa  in  der  ans- 
geatbmeten  Liifit  kiinn  zwisehen  1,9  nnd  7,98 
Procent  variiren,  aber  sie  betragt  als  Mittelzabl 
4  Procent.    Daraus  folgt,  dass  bei  einer  geann- 


*)  L.  and  £.  Phil.  Mag.  XIV,  p.  401. 
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den  Person  von  niltlerer  Grfisae  266%  Engl. 
Cub.  Fuss  Lnft  inneilialb  24  Sf unden  -  dureh  die 
Lungen  gehen^  von  .  denen  20%  Cub.  Fuss  in 
Kofalensauregas  femandelt  werden'^  5,45  Un2en 
Avoir  Dnpois  Kohlenstoff  enlbaltendy  was  in  dev 
Stunde  98,6  EngL  Gran  nuicbt. 

YfVnwk*)  bat  Ieu  Eeigen  sicb  bemlUtly  dass  dib  ^ne  Ursache 
Ursaebe  wenigstens  eincs  Tbeik  der  Ibicrijicbcn^ 
Witrme  in  der  abwecbselnden  Ansspannnng  nn4 
Zasammenziebung  der  faserigen  Haul  deii  Palsa* 
dern  wabrend  der  Pulsscblagc  zn  sucben  s^i.  Be^ 
banntlicb  wird  ein  Kautschuekstreifen  warm^  wab- 
rend  man  ibif  aiisstreckt.  Winn  maekte  df^iisej- 
lien  Versucb  mit  einem  Stiiek  von  der  Aorta,  de-; 
scendens  von  einem  Qpbsen,  wovon  er  das  aussere 
•  Zellgewebe  abpraparirt  batte ,  und  gl^ubte  zu  fin- 
den,  dass,- nacbdem  er  sie  zwei  .Minuten  l^ng,  in 
derselben  Ricblung,  wie  wahrend  des  Puisscj^iags^ 
abwechseliid  ausgestreckt  nnd  vvieder  zusamnien-^ 
gezogen  batte  ^  ib re  Tempera tiir  uni  8^  F  gesti^getji 
sei.  Die,  Erwarmung,  welebe  durcb  die  JNabe 
seines  Korpers  gescbeben  boni^te ,  sucbte  er  dabei  ,  \ 
zn  verraeiden.  Er  bait  es  fur  wakrscbeinllcb> 
dass  dieser  Umstand  bei  der  Erzeugpng  von  Warme 
in  lebenden  TbierenTbeil  nebme.  Welchen  Wertb  • 
diese  Beobacbtung  fur  die  Erklarung  der  Warme- 
Entwickelung  bei  Tbieren  m!t  Pulsadern  bat, 
bleibt  dabin  gestellt.  £s  muss  durcb  Versucbc 
eutscbieden  werden ,  ob  z«  B.  Kautsebucfc  durcb  ' 
Ausstreckungen  und  Zusamnienziebungen  wirkiicb 
erwarmt  wird,  so  . dass  es,  wenn  sie  aufiioren, 
warmer  ist^  denn  wenn  bei  der  Zusamm^nziebung' 


*)  L.  and  E.  PhU.  Mag.  XIV,  p.  174. 
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«lidn  so  Wavme  alis^rbtrt  wiirde^  als  die 

Attflstreekung  frel  gemachl  hat,  so  tMt  diede  Er« 
MarHBg  wcg.  MogUch  ware  es,  dass  dabei  fort- 
.wahreud  Wacnie  entuvjclielt  wird  ^  gleiehwie  beim 
raseben  Bannneni  eiues  Nagels  bis  zum  Gliiben, 
wobei  die  Yolum- Veraadernng  gefviss  allein  oicbt 
die  Warme-'Eiitiviekelung  efklart*  Winn  faatiin 
Ubrigm  noclt.  eihe  Ahnliebkeit  mil  Kantsejiock 
darin  ztt-finden  gcsucht,  dass  dije  Pulsaderhaiit 
aaeh  die  Eigeuschaft  haben  soll^  Grapbitslriche 
TOO  Papier  wegzanebroen.^ 

Hirnfett.  Premy^)  bat  angcgcben,  dass  die  von  Co  a* 
erbe  im  Hirn  gerunitenen ,  angeblich  eigenthiiin- 
licben  Fcttarten  (Jabresb.  1836,  S.  442)  meist 
unreine  Prodncte  seien*  Frehiy  glaubt  gefanden 
zu  babeti ,  dass  das  Gebirh  niir  drei  Arten  von  * 
Felt  crith«Hl| ,  von  denen  eins'^CboIeslerin  ist ,  die 
beideh  anderen  aber  neue  fette  Sauren ,  die  im 
Hirn  init  Natron  verbnnden  enthaltftn  seien.  Die 
eine  von  diesen  ist  bci  gew^bnlicher  Lnfit- Tem- 
pera tur  fest,  die  andei^e  fliissig.  fibide  enthalteii 
Pbosphor,  aber  keincn  Schwefel,  den  er  in,  Couer- 
le's  YersHcben  als  von  eingemiscbtem  Albnmin 
berriihrend  belraebtel. 

Fremy's  Versucbe  sind  noch  nlcbt  bekannt 
gemacbtworden^  sobalddiesgescbehen,  werdeich 
Gelegcnbeit  baben,  iibcr  sie  vveitcr  zu  beriebten. 

'  p4!psin.         tJber  ;die  im  Magensaflte  nnd  in  der  SeUeim* 
'"bant  des:  Magcns  vorkommende,  eigentblimlicbe 
'    Substanz,  das  Pepsin  (Jabresb.  1838,  S*  3tfi),  die 
so  vresciitlich  zur  AQfldsiing  der  Nabrungsmillel 

  / 

*}  Coniptes  rend.  1839,  II,  p.  703,^ 
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bcitrigty  hat  WUismann*)  verseliiedene  Vfersa- 
clie  angestellt.  Er  iintersnclite  die  Sclilclmhaut 
eines  Sjciifveinemagens^  die  der  von  Menschen  so 
selip  alinlich  Ut.  Das  Organ,  welches  den  Magen- 
saft  abdohdert)  ist  niciil  iiberall  in  Aet  Scftleim-^ 
baut  des*  Magens  Terbreitet,  sondei^n  es  nimmt  die 
beiden  Seiten  von  der  Mitteliinie  der  grdsseren 
Biegnng  des  Magens  vam  Ende  d^s  Fundus  bis 
zvr  Gardm  ein.  Ks  bUdet  einen  6  bis  8ZpIl  Ian- 
gen  Giirtel,  der  nach  unten  bin  brelter  ist  und 
eine  schmnteig  rolhliche  Farbe  hat.  Es  isl  glalt 
aber  mit  einigen  fiefen  Fnrchen  Vcrsehen.  Eine 
grosse  Anzahl  Blntgofasse  geht  awiscben  perpen* 
dieularen  Saulen,  ans  denen  hier  die  Hant  besteht, 
znr  Oberilacbe.  Diese  Sanlen  sind  keine  Rohren, 
sendern  Driisen  von  eigner  Beschaflcnheit , '  von 
0,03^  bis  0,05  Linie  Breite.  Sie-  bestehen  ans 
Zellen,  deren  Durchniesser  von  0,016  bis  0,020 
Linie  variirt.  Diese  Zellen  haken  Wande  von 
eineni  eigenthiimlichen  Gewebe ,  sind  uberall  ge* 
sehlossen,  und  haben  weder  Ausfiihrungsgange, 
noch  Verbindungen  nnter  sich.  Nach  unten  bin 
werden  diese  saulenformigen  Driisen  ^urcb  ein 
Zmscbengcfvebe  getrennt,  welches  gegen  die  in- 
nere  Seite  des  Magens  beinafae  verschwindet ,  so 
dass  die  Driisen  daselbst  ein  Continuum  zu  bilden 
scheinen.  Die  Furchen ,  welche  auf  der  Ober- 
flache  der  Haut  sichtbar  sind,  seben  wie  geoffnete 
Zellen  aus,  ans  denen  der  Inbalt  ausgeflossen  ist. 
Diese  Zellen'  enthalten  einen  plattrunden  Kern  mil 
einem  Eindrnck  auf  der  Mitle,  welcher  mit  einer 
kornigen  Materie  (Materia  grumosa)  umgeben  ist. 

')  Pbarn.  Centrtllil.  18^9,  S.  349  nnd  353. 
Berzelius  Jahres  -  Bericht  XX.  36 
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Wasmann'tt  Versuclie  sclieinen  anzudeofen, 
AhM  das  Pepsin  von  diesen  Driiscn  lierriibre  und 
in  ihrer  Haut  und  dcr  Materia  griimosa  liegeir 
Er  glaubt  dass  seine  Secretion  so  vor  sicfa  gehe, 
dass  indein  Vom  Gronde  aus  nhaofLorlich  neuc 
ZellcH  gebildet,  die  auC  der  inneren  Seite  des  Ma- 
gena  liegenden  letzfen  Zellen  ansgedelint  werden, 
dass  die  Memturan  aufgelost  und  der  Inhalt  in  den 
Magen  aiisgeleert  werde,  wobei  danh  die  6ben  er- 
Tvabnten  Fui'ch^^n  gebildet  wiirden. 

.  Die  Scbleimhaut  dea  Magena  enlhalt  nach  sei- 
nen  Versuehen  aucL  an  den  Steilen  Pepsin  ^  wo 
s!ch  diese  Driisen  niebt  befinden.  Aber  ea  kann 
bier  dureb  ein  Paar  Wascbnngen  mit  Waaaer  aus- 
gezog^n  \?erden*  Das  Drilsengewcbe  bann  dage- 
gen  vicIe.Male  ausgewaseben  werdcn^  obne  dass 
cs  aufbort,  Pepsin  zu  ^ebeii.  Er  scbliesst  daraus, 
dass  das  in  den  ubrigea  Theilen  der  Sehlcimbaut 
vorhandene  Pepsin  nnr  in  das  Gewebe  der  Hant 
eingesogeher^Magensaflt  sei. 

So\?obl  die  Drusenuiembran  y  als  anch  die  Ma- 
teriis  gromosa  losen  sicb,  niewobl  scbwierig,  in 
Wasser^  es  gescbiebt  dies  sehr  leicbt,  wenn  das 
Wasser  ein  wenig'  freje  Saure  enlbalt.  Diese  JLo- 
aung  bat  dann  die  Eigcnsebaft  des  Magensafls, 
gekoebtes  Eiweiss  innerbalb  1  odar  1%  Slnndeu 
vollkommen  aufzulosen.  Wird  die  Driiaenhaut, 
obne  dass  man  sie  zerscbneidet ,  gewaschen,  bei 
+  30^  bis  -f  mit  vieleui  Wasser  digerirt,  wei- 
cbes  dann  nocb  andere  Stoffe  als  Pepsin  anfge- 
nommen  bat  und  desbalb  weggegossen  wird ,  die 
Ilaut  dann  mit  einer  neuen  Quantitat  Wassers  ubcr« 
gossen  nnd  damit  kalt  macerirt,  so  ziebt  dieses 
Wasser  jetzt  fast  nnr  Pepsin  aus^  das  Wasser 
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kann  mclirere  Male  nack  einandcr  erneuert  wer* 
deii,  so  laiige  die  Haut  noch  niclit  zu  fauleii  an- 
gefangen  Lat,  iind  jedes  Mai  wird  ucucs  Pepsin 
ansgezogen,  bis  zulelzt  ein  Gewebe  iibrig  blelbt, 
von  dem  man  mit  scLr  verdunnter  Salzsaure  kelne 
Fliissigkeit  bekommt^  die  das  Verinogeti  besitzt, 
gckocbtes  Eiweiss  aufznioscn.  Dieses  Gewebe 
zeigt  sich  aus  Fasern  und  rundeu  Sclieiben  znsaui- 
itieugeselzt,  die  auf  der  Mitte  einen  Eiudruck  haben« 
Die  von  der  Drusenhaut  erhaltene  Losuiig  in' 
Wasser  ist  farblos,  elwas  schleimig  und  hat  nack 
Zasalz  von  so  viel  Salzsaure,  dass  s!e  gerade 
saner  schineckt,  die  Eigensckaft,  gekocktes  Eiweiss 
in  kurzer  Zeit  aufzniosen.  Sie  enthalt  also  Pep- 
sin; aber  die  Reactioiicn  geben  zu  erkenuen,  dass 
sie  aasserdem  noch  ein  wenig  Albumin  entkalt, 
dessen  Yorkandensein  entdeckt  wird,  wenn  man, 
ein  ttehig  freie  Saure  und  dann  Cyaneisenkalium 
zusetzt ,  wodorck  ein  geringer  Niederscklag  von 
Cyaneisen  -  Albumin  kcrvorgebrackl  wird.  Erkitzt 
man  diese  Flussigkeit  kis  auf  -f  75^  kis  -f  1(H)<>, 
aker  okne  dass  man  sie  mit  freier  Saure  veripisckt 
hat,  so  wird  sie  triike,  und  setzt,  wenn  sie  nickt 
zu  sekr  verdtinnt  war  ,  Flockcn  von  coagulirlem 
Albumin  und  wenig  veraudertes  Pepsin  ab.  Nack 
dem  Filtriren  kat  sie  nun  alle  Sckleimigkeit  ver- 
loren,  aker  einen  guleh  Tkeil  von  dem  Vei*mogen 
bekalten,  auf  Zusatz  von  wenig  Salzsaure  coagu- 
lirtes  Eiweiss  aufzulosen;  Wird  sie  nun  gekockt, 
so  triikt  sie  sick  aufs  Neue,  und  kat  das  Vermo- 
gen ,  auf  Zusatz  von  Salzsaure  coagulirtes  Eiweiss 
aufzulosen,  nun  verlorcn.  Die  coagulirlen  Flo- 
ckcn geken  mit  Essigsaure  eine  Auflosung,  die 
durcb  Cyaneisenkalium  nickt  Daekr  gerdllt  wird, 

36* 
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abe^  sie  tragt  aacli  uiclil  dazu  bci,  in  Vermisclinitg 
mit  Salzsaore  coagnlirtes  Eiwetss  aufznlosefei.  Bier- 
aus  scheint  also  zii  folgen,  ilasa  das  Pepsin  ein 
in  Wasser  schwer  loslicher  Korperjsei^  dcr  daria 
dem  Albumin  abnlicb  ist,  dass  er  bci-{-  100^  cot- 
gulirt  wird,  der  aber  mit  Cyaneisenkalium  keiae 
in  Wasser  Onlosliche  Verbindung  eingeht. 

Die  Losnng  der  Drusenhaut  in  Wasser  fault 
ziemlicb  schnell ,  aber  sie  bebalt  docb  5  liis  6 
Wochen  lang  ibre  Eigenscbafl,  nach  Znsatz  von 
Salzsaure  gettochtes  Eiweiss  aufzuldsen.  Wird  die 
friscbe  Losung  bis  zar  Trockne  verdunstet,  so 
bleibt  eine  granbranne,  zahe,  nach  Leim  riechende 
extraclahnliche  Masse  znriick ,  die  mit  Wasser 
eine  triibe  Losnng  gicbt ,  welche  noch  einen  Theil 
der  characteristischen  Losnngskraft  des  Pepsins  bat| 
iviewohl  sie  sehr  yermindert  ist. 

Wird  die  friscbe  Lfisung,  liach  Umstanden^ 
mit  ibrcr  glcichen  odcr  doppelten  Volum-Menge 
wasserfreie^i  Alkohols  Termisckt,  so  (allt  das  Pep- 
sin in  weissen  Flpcken  nieder,  die  abfiltrirt  Tver- 
den  konnen.  Die  filtrjirte,  mit  Alkohol  Termisehte 
Fliissigkeit  lasst  beim  Verduusten  einen  brajnnen, 
zerfliessenden ,  Lackmns  rothenden  Riiekstand, 
der  kein  Verdauungs- Vermogeti  besitzt. 

Das  ausgefdllte  Pepsin  bildet  vveisse  Flocken^ 
die  auf  dem  Filtrum  znsammenhangend  werden 
nnd  zn  einer  grauen  Masse  eintrocknen.  Wird  ' 
diese  mit  Wasser  iibergosaen,  so  quillt  sie  darin 
auf,  und  ist  die  Quanlitat  des  Wassers  sehr  gross, 
so  kann  sie  darin  aufgelost  werdeu.  Leichter  lost 
sie  sich  in  Wasser,  welches  mit  ein  nenig  Essig- 
saure  odcr  einer  anderen  Saure  versetzt  worden 
ist,  lind  diese  Losnng,  die  nicht  durch  Cyaueisen- 
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IsaHain  getriibt  i/vlrd,  Iial  Iin  IioLen  Grade  das  Ver- 
inogen^  coagulirles  EUweiss  aufzulosen.  EineLo- 
siing  Yon  trocknem  Pepnn  in  rcineni  Wasser  wird 
beiin  Kocbeii  getriibt  und  verliert  dabel  das  Ver- 
dauungs- Vermogco*  Yermischt  man  elue  solcfae 
Losung  ihit  ein  wenig  freter  Saure,  so  lylrd  sie  » 
trube,  aber  diese  Triibung  verschwindet  nach  einer 
Weile,  vrenn  e!u  wenig  mehr  Saure  binzokommt, 
eiiie  Eigenscbaft,  die  sie  iiutcr  gewissen  Umstan- 
den  mil  einer  Albuihinlosung  geuiein  bat. 

Aus  dcr/  friseben  Losung  der  Drusenbaut  vrird 
das  Pepsin  durcb  mebrere  Metalisaize  gefallt,  z.  B. 
dnrcb  scbwefelsaures  Eisenoxydul,  scbwcfeisaures 
Kupferoi^yd,  essigsaures  Bleioxyd,  Quecksiiber- 
cblorid  und  Cblorzinn.  Das 'Pepsin  scbcint  jedocb 
uicbt  vollstandig  dadurcli  ausgeHllIt  zii  wcrden 
iind  es  lost  sicb ,  wenn  ein  Oberscbuss  von  dem 
Fallungsmittel  hinzukommt,  von  der  gefallten  Yer- 
bindnng  allipalig  auf«.  Aus  diesen  Niederscblagen 
kann  das  Pepsin  abgescbieden  werden,  wenn  man 
sie  mit  Wasser  anriihrt  und  mit  Sob wefei wasser* 
stoflT  bebandelt^  aber  Was  man  n's  Yersucbe  scbei- 
iien  zu  zeigen,  dass  dabei  aucb  eine  Portion  von 
der  Saure  des  angewendeten  Melallsalzes  mit  ge- 
fallt  wird,  wodurch  die  erhaltene  Losung  auf 
JLiackmuspapier  reagirt  pnd  das,  dem  Pepsin  eigen^ 
tbiimlicbe  Losungsvermogen  im  hoben  Grade  be* 
silzt.  Zersetzt  man  den  Niederseblag,  welcber' 
durcb  essigsaures  Bleioxyd  crbalten  wird,  mit 
Scbfvefelivasserstoir^  und  vcrdunslet  darauf  die 
Pcpsinlosung  vorsicbfig  bis  zur  Syrupsdicke,  so 
Tallt  Alkobol  daraus  eine  Ycrbindung  von  Pepsin 
mit  Essigsaure^  die  veeisse  Flockcn  biidet,  welcbe 
in  der  Luft  zu  einer  gelben,  gummiabulicben  Masse 
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cintroclsnen ,  die  nicht  fcucht  wird ,  sicli  leicbt  in 
Wasser  lost,  nnd  daiin  sauer  reagirt.  D^er  Ge- 
riich  nacli  Essigsanre  entwickelt  sieh  daraus  durch 
starkeres  Eriiitzen  und  durch  Verinisohung  mii 
concentrirter  SchweFelsaiire.  Fiillt  man  diesea 
Korper^  in  Wasser  gelost,  mit  Alkoliol  wieder 
aiis,  so  belialt  cr  seiuen  Gehalt  an  Essigsaore  bei 
und  er  ist  also  eine  cliemisclie  Yerbindnng^  essijj- 
sdures  Pepsin.  Wird  trocknes  cssigsanrcs  Pepsin 
in  der  60000  Facli en  Gewicbtsmcnge  Wassers  anf- 
geloslt  und  die  Losnng  mit  e!n  wenig  Salzsanre 
verse Izt ,  so  ]o8t  diese  Flussigkeit  gekochtes  Ei- 
weiss  in  6  bis  8  Stunden  auf.  E!ne  Losung  von 
essigsdiurcm  Pepsin ,  mft  Scbwefelsaare  oder  Salz- 
saitre  in  ciniger  Menge  vermiscbt,  giebt  einen  Nie- 
dcrscblag,  welelier  dem  von  Albumin  auch  darin 
alinlich  ist,  dass  er  durch  Salzsaure  allmalig  tio- 
lett  gefarbt  wird.  Versctzt  man  sie  statt  dessen 
geliau  m!t  der  Qnantitat  von  Alkali,  welche  zor 
Sattigung  der  Esslgsaure  erfordcrlicb  ist,  so  fallt 
das  Pepsin  nacb  einer  Welle  in  Flocken  nieder, 
die  davon  abfiltrlrte  Flussigkeit  bat  kein  Yerdao- 
ungsvermogen ,  nnd  die  gerallten  Flocken,  ver- 
fSctzt  mIt  durch  Salzsaure  angesauertem  Wasser, 
bchalten  sehr  wenig  davon,  wonach  es  also  aus- 
elcht,  als  babe  das  Alkali  bei  dieser  Behandlnng 
dip  Elgenschaft,  die  speclfische  Verdauukigslsrart 
des  Pepsins  zn  zerstoren. 

Bei  selnen  Yersncben  mIt  dem  essigsauren 
Pepsin  bemiihte  slcb  W'asmann  zuzeigen,  cnt- 
gcgen  dem,  was  Mi tsch erlich  iiber  die  Unmog- 
llcbkeit,  eInen  organisclien  Korper  ans  seiner 
Ycrblndnng  mIt  Bleioxyd  durch  Scbwefelwasser- 
stofT  blelfrel  zu  erhaltcn ,  geaussert  baben  soil, 
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dass  dies  moglieb  set  und  dafss  daa  essigsavre 
Pepsin  so  reiD  dargestellt  iverden  koiine,.  dass 
es  keine  Spur  vod  Bleioxyd  entball.  (Mil  die* 
sein  Meinangsslreit  verhalt  es  sick  so^  dass  was 
bei  salehen  Versaebeoy  mdgen  sie  ihil  iinoi^aoi* 
seben  oder  organischen  Bleiexydverbindungen  an- 
gestellt  werden,  znerst  durcbgebt^  so  IsAge  die 
Flilssigkeil  nocb  uberfliissigen  Scbwcfelwasserstoff 
entbalt,  ganz  bleifrei  ist,  wenn  es  klar  und  on* 
gefarbt  durcbgebt;  sobald  aber  das  auf  dem  Fil* 
Irnm  zariickbleibende  Scbwefelblei  mil  luftbaiti* 
gem  Wasser  gewaschen  oder  init  der  Luft 

in  anmiltelbare  Bcriihrung  komnit,  so  oxydirt  sicb 
das  Blei  und  vi^rbindet  sicli  mil  dem  riicksiandi- 
gen,  nocb  unausgewascbenen  Tbeil  ,des  abgescbie« 
denen  Korpers,  und  geht  dabci  oft  in  diie  Anflo- 
sung  iiber.  Wendet  man  dagegen  ein  mirScbwe- 
felwasserstoff  gesattigtes  Wasser  zum  Wascben 
an^  so  findet  dieses  nicht  statt). 

Salzsaures  Pepsin  wird  erbalten,  wenn  man 
die  Losung  der  Driisenbaut  mit  Quecksilbercblo- 
rid  failt,  den  gewascbcnen  Niederscblag  mit  Scbwe* 
felwasserstoff  zersetzt  und  die  abfiltrirte  Fliissig* 
keit  mit  Alkobol  fallt.  £!s  ist  in  seinen  Verbalt* 
nissen  dem  essigsauren  Pepsin  abnlicb,  und  seine 
Losnng  in  Wasser  lost  eoagulirtes  Eiweiss  sebr 
scbnell  auf.  Aucb  bei  der  Fallung  dieser  Ver- 
bindung  mit  Alkobol  bebalt  /die  abfiltrirte  Fliissig- 
keit  nicbts  auFgelost,  was  Verdauungskraft  besitzt. 
Sie  lasst  bei  der  Verdunstung  einen  Riickstand^ 
der  wie  Fleiscbextract  aussiebt. 

Wa8.mann  bemerkt  im  Cbrigen^  dass  dem 
Pepsin  aus  dem  Schweinemagen  die  Eigenscbaft, 
Milcb  zu  gerinnen,  ganzlicb  mangele,  welcbe  Ei* 
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geusehftft  das  Pepsin  aus  'einem'  Kalbsmageo-  in 
einem  so  bolicn  Grade  besilzt,  und'erlasst  es  da- 
hill  gestelU  sein^  ob  das  letztere  etner  eigenen 
Modification  von  Pepsin,  oder  einem  anderen  damit 
zngleich  vorbommenden  Korper  zubomme)  dessen 
BilduD^  in  dem  Maasse  aofhort,  wie  das  jtinge 
Tbier  aufblirty^  sicb  von  Multermilcb  zu  nahren. 

In  Rucksiebt  auf  das  Yermogen  des  Pepsins^ 
gekocbtes  Eiweiss  aufzulosen^  fand  Wasmann^ 
dass  eine  Fiussigkeit,  die  0^0017  von  ibrem  Ge- 
wiebt  essigsaures  Pepsin  anfgeldst  entbalt  und  auf 
die  Unze  mit  6  Tropfen  Salzsanre  yersetzt  worden 
jAtj  ein  deutHcbes  Losungsveroiogen  besitzl,  so 
dass  eine  diinne  LanilUe  von  coagulirtem  Eiweiss 
in  6  bis  8  Stunden  davon  aufgeldst  vi^ird.  Mit 
12  Tropfen  Saurc  auf  die  Unze  wurde  das  Eiweiss 
in  2  Stunden  aufgelosl.  Als  eine  Fliissigkeil,  die 
y2Gnin  essigsaures  Pepsin  anfgelost  cntbielt,  ab- 
wecbseind  niiit  coagulirtem  Eiweiss  und  Salzsanrc 
vermiscbt  wurde,  bis  sicb  kein  Eiweiss  mebr 
darin  aufloste,  so  zeigte  sicb,  dass  dieser  halbe 
Gran  Pepsin  210  Gran  coagulirtes  Eiweiss  in  ver- 
diinnter  Salzsaure  loslicb  macben  konnte^  bei  ci- 
ner  Te'mperatur  zwiscben  -|-  35^  und  Hier- 
nach  will  es  also  scbeinen,  als  ware  die  Saure 
das  eigentiicbe  Losungsmittel  und  die  Rolle  dcs 
*  Pepsins  nur  die,  das  vorber  darin  unlosliebe  zur 
Losiicbkeit  zu  disponiren.  Die  Saure  lost  coagu- 
lirtes' Eiweiss  beim  Kocben  ungeHibr  so  auf,  w!e 
durcb  die  Einwirkung  von  Pepsin,  dessen  Mit- 
wirkung  also  dieselbe  zu  sein  scbeint,  wie  die 
^  dcr^  boberen  Temperatur ,  weicbe  im  Magen  i|icbf 
moglicb  ist.  Einige  vergleicbende^  Versucfae  mil 
pepsinbal^iger  verdtinnter  Salzsaure  und  mit  dieser 
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Saure  yqa  dersclben  Concentration,   abcr  olirre 
Pepsin,  zeigtcn,   dass  die  erstere  ein  fcraiftigcs 
Losnngsmittel  fiir  coagulirtes  Eiwciss,  Fibrin  des 
Bluta,  Fieisch  und  Kase  war,  wahrend  dagegen 
die  Saure  allein  bei  derselben  Tempevatut  ireuig 
oder  nicbta  «iifloste;  wurde  sie  aber  mit  diesen 
Sloffen  gekocht,  ao'  loste  sie  dieselben  in  ungefahr 
glieicher  Zeit  auf,  und  das  AaTgelostc  schien  sehr 
uahe  dieselbe  Besebaffenheit '  zn  haben.    Die  Lo- 
siin^  von  Kase  in  pepsinLaltigem  saurem  Wasscr 
setzte  die  Butter  ak  Bahm  auf  der  Oberflache  ab, 
was  jedoch  mit  der  Losung  in  der  koekenden  veN 
duhnten>  Sanre  nicht  stattfand.    Leimgebendes  Gc- 
webe  und  Knorpel  wurdc.n  inr  der  pepsiobaltigen 
Saure  leicht  auFgclost^    Der  Knorpel  liess  eiu  Ske- 
lett  zuruck,  welckes  beim  gelindcn  Sebiittein  in 
Flocken  zerfiel ,  die  sick  nickt  mehr  loslen.  Die 
pepsinfreie  verdunnte  Saure  liess  sie  ungelost  und 
es  war  zn  ibrer  Auf  losung  fortgesetzt^s  Kochcn 
erforderlicb,  aber  sie  wurden  dann  weit  scbnellcr 
aufgenommen ,  als  von  Wasser  ofane  beigemiscbte 
Sai^re.    Dabet  blieben  auck  Flocken  ungelost  zu- 
ruck*   Was  sick  in  beiden  Fallen  auf  loste,  war 
jedock  nickt  in  Albumin'verwandelt,  sondcrn  eine 
jede  bekielt  die  ckemiscke  Natnr  des  Leims,  mit 
dem  Untersckied ,  dass,  nack  gcnauer  Sattigung 
der  Saure  mit  Alkali  und  Yerdunstung ,  die  Fliis-' 
fiigkeit  bei  keiner  Concentrirung  zu  gelatiniren  ge- 
brackt  werden  konnte.    Epidermis,  Horn  und  ela- 
stiscbe  Gewebe  (z.  B.  die  faserige  Hmit  der  Puls- 
adern)   wurdon  von  pepsinkaltiger,  verdlinnter 
f  Saure  nickt  aufgelost. 

Wasmahn's  Untersuckuugen  sckeinen  uns 
ein  gutes  Stuck  weitcr  in  der  Kenntniss  der 
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tiir.  i]c9  Mageimltes.  gebraclit  so  haben,  ilurch  sle 
iat  ziierat  <sin  besondcvea  Absonderongs-Organ  da- 
-fUi:  nachgemesea  worden^  sie- zeigen,  dass  der  ei- 
genlkamliebe  Bestaadtheil ,  das  Pepsui  >  darans 
iaolirl  werden  kann,  wir  leraen  elnige  seiner  che* 
miscben  fiigenscbaftea  in  isolirter  Gestalt  dadurch 
kennen. 

J.  Vogei*)  hat  ebenfalls  einige  Versiicbe 
fiber  denselben  Gegenatand  angesteilt^  sie  baltea 
ziim.Zvreck  zu  unlersuclien,  ob  eoagulirtes  Alba- 
rain  nnd  Blut- Fibrin,  wena  aie  in  pepsinballiger 
sohr  verdunnter  Salzsaare  anfgelost  werden^  ihre 
Natar  beibehalten  oder  verandert  werden.  Er 
fand^  dass  Hire  Auflo^ung  durch  Kochea  nickt 
coagalirt  and  darch  AUsohol  aickt  besonders  stark 
getri'ibt  wnrde,  Darcli  Sattigea  der  Saare  in  der 
Losung  mit  koblcnsaurem  Natron  entstand  r  ein 
gelatinoser  weisser  Niederscblag ,  der  nickt  abfil- 
trirt  werden  konnte,  soadern  theils  durebs  Fil- 
tram  giag ,  theils.  die  Porea  des  Papters  ganz  -Ter- 
stopfte.  Dabei  blieb  yiel  in  der  Losang  aagefallt 
zaruck.  Das  Gefallte  l^ste  sick  ia  vielem  Wasser 
anf,  znm  Tbeil  auch  ia  Spirilns,  n^iewohl  ia  gc- 
ringercm  Grade.  Mit  Cyaaeiseakalium  and  Gerb- 
^ure  warden  reichlicke  Niedei^scklage  erhaltea, 
sowie  aack  mit  Losnagea  von  Alana  aad  ver- 
scbiedeaca  Metallsalzea.  die  Niedersehlage  mit 
Metalloxydea  wurdea  dnreh  Verbreanaag  mit  Kn. 
pferoxyd  aaalysirt  aad  ans  diesea  Aaalysea  wurde 
erkaant,  dai^s  die  aafgelostea  Korper  ihre  arspriing- 
licke  Zasammeasetzang  beibehaltea  hattea. 
Lcbertliran.  ^     Bekaaatlick  eatkalt  der  sogeaaaate  Leberthran 

*)  Ann.  dpr  Pharmac.  XXX,  p.  37, 
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(cili  feltes  Oel  ans  der  Leber  des  Dorscit,  Ga«* 
dus  Callarlas , )  Jod,  woruber  jedoch  die  Versoche 
l>aid  bf^bend  baid  yerneinend  ausgefallen  sind. 
L.  GmeUn*)  welcber  in  zwei  Sorten  Lebei^  • 
tbran  das  Jod  yergebcns  g^socbt  haMc,  bat  bicr- 
iiber  einigc  Aufklarungeii  mitgetheilty  die  das  Rath* 
sel  zu  losen  scfaeinen.  .  Man  yersendet  natalich 
nicht  selten  Seebnndsfett  unter  dem  Namen  Le- 
bcrtbran,  welcbes  kein  Jod  entbalt.  Gmelin 
liatte  Gelegenbeil  9  einen  echten  Lebertbran  za 
nntersnchen,  und  in  diesem  fand  er  Jod.  Das 
Oel  wird  mit  Kali  yerseift,  die  Masse  eingelrock- 
net,  yerbrannt  und  das  Jodkaliam  mit  Alkohol 
ausgezogen,  der  es  nacb  der  Verdnnstnng  znriick* 
lasst^  aus  dem  Salzemrddann  das  Jod  mitScbwe- 
felsaure  und  Bmunstein  abgescbicdep. 

Wichtige,  pbysiologiscb  -  cbemiscbe  Untersn*  Harn. 
ebiingen  iiber  den  Harn  siiid  von  Lecanp*) 
angestellt  worden.  In  Betreff  der  Veranderun- 
gen,  welcbe  der  Harn  in  Krankbeiten  erleidcn 
Icann,  in  Fplge  der  Krankheit  oder  der  dabei  an«- 
gewandten  Heil  -  Metbode^  ist  es  erforderlicb,  yor- 
lier  die  Verscbiedenbeiten  zn  kennen,  weleben 
der  Harn  in  yolikommen  gesnndem  Znstande  un- 
terworfen  sein~  kann ,  bci  d^mselben  Individnum 
nacb  ausseren  nngleicben  Umstanden  und  bei  yer- 
scbiedenen  Indiyiduen  unter  gleicben  Umstanden. 
Lecanu  bat  es  sicb  yorgesetzt,  diese  Frage  zu 
lieantworten,  und  zu  diesem  Zweck  nicbt  weniger 
alslSO  Analysen  yon  Harn  angestellt^  der  yon  16 


*)  Annal;  der  Pharmac.  XXXI,  p.  321. 
**)  Journ.  de  Pharmac.  XXV,  681  und  746.-*  Annalta 
dcs  Scienbes  natarcUes,  Aug.  1839.  p.  92. 
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gesuiidcn  MenscLfsn  genbmmca  war,  von  deiieu 
6  Manner  zwischen  20  und  45  Jaliren ,  fi  Greise 
von  84  nnd  86  Jahren,  4Frauen  Ton  iSbisSS 
Jahren  ntid  4  Kinder  waren.  Die  dabei  angevrand- 
ten  analytischen  Metlioden  scheinen  woLl  gewihlt, 
bcquem  uhd  zweckmadstg  zu  sein.  Da  sie  cigent- 
>  lick  nSchts  Neues  in  dicser  Beziehung  entballen, 
80  verweise  ieb  in  Beli'cff  ibrer  Einzelbeiten  auf 
die  Arbeit.  Die  Qiiantitat  ded  in  24.Standen 
ausgeleertcn  Harns  variirte  bei  seinen  Yersuchcn 
uiit  verschiedenen  Personen  zwisehen  525  iind 
2271  Grammen.  Die  Mittelzahl  davon  wiirde 
1268  Grm.  sein.  Das  specif.  Gewicbl  variirle 
zwischen  1010  und  1030,  mic  Vernacblassigung 
Ueiner  Decimate.  Es  hat  sicb  gezeigt,  dass  der 
Ilarn  hinsichtlich  der  Quantitat  und  des  specif. 
Gewiclits  bei  eikiem  und  demselben  Individuum  sehr 
bcdeutend  variiren  kann,  walirend  sicb  die  Menge 
des  Harnslolfs,  weicbe  von  derselben  Person  in 
einer  bestimmten  Zeit  ausgeleert  nird,  unveran- 
dert  erbalt.  Dagegen  variiren  die  taglicben  Ans- 
leeruBgen  von  HarnstoflT  sehr  bei  verschiedenen 
Personen  nacb  iingteichem  Alter,  Geschleeht  und 
ungleicher  Diat:  Auf  24  Stund'en  fand  er  die 
Menge  des  HarnstoiFs  in  Gri|uimen 

Im  Minimum  Im  Medium  im  Maximum 
Bei  Mannern  1^3, 155       28,0525  33,055 

Bei  Fraucn  ^  9,926        19,1165  28,307 

Bei  Greiseu  3,956         8,1105  19,1165 

Bei  8  jahrigen  Kindern  10,^78  13,4710  16,464 
Bei  4ja1ir]geii  Kinderu     3,710         4;5050  5,300. 

Auf  gleicbe  Weise  variirte  die  Harnsaure  bei 
demselben  Individuum  ivenig  in  gleicher  Zeit,  wab- 
rend  sie-  dagegen  bei  verschiedenen  Individuen 
von  sehr  ungleicher  Quantitat  ist.    £r  fand  bei 
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emachsenen  Mannern,  aber  UBglciehen  Ij^ilivldiieri^ 
In  24  Stuiiden  dfin.  Untersehi^d  von  0,362  his 
1,343  Grammen,  hei  Grelsen  fiir.  dieselbe  Zeit 
yon  0,229  bis  0,652  ,  bei  Praiien  Ton  0,394  bis 
0,707  und  bci  Kindern  von  0,198  bis  0,32.  * 

^Die  Menge  der  unoirganischen  StolTe,  iYtt(clie 
in  dem  Harn  aafgelost  Torkommen,  varHren  fjip  > 
glc^ichc  Zcit  sowohl  bei  demsclben  Individiiiioi 
als  auch  bei  nnglcichen  Individiien.  Sie  vaplirlet 
in  24  Stunden  z>yischen  4,84  and  24,5  Gram  men. 
ImUbrigen  ist  sib  am  grossten  gewesen  •  bci  Man^ 
nerny  etwas  geringier  bei  Fran  en,  noch  gefl'ioger 
bei  8  jabrigen  Kindcm  und  am  Meinst^n  bei  sehr 
bejahrfen,  nnd  das,  was  yon  ibnen  i^iisammen 
genommen  gilC  ,  gilt  nueli  yon  .  jcd^m  yon  ibncn 
besqnders,  z.  B.  yon  Kpcbsalz^  pbosptiprsaureti 
Erdsalzen,  scbweifelsaurem  und  pbotsphofsaurcin^ 
Alkali,  u.  s.  w.  » 

Leeanii  bat       variirenden  Qesultate  yon  al-     .  ^ 
len  seinen  Untarauchapgen  in  Tabell^nform  mit-^   ^  u 
getheill  und  sie  dadurch  leicbt  iibersicbUidi  ge* 
niacht  fur  die,  weUhe  sich  derselbcn  zn  f^bemiscli*; 
physiologischen  Yprgleichungcn  bedicnen  mussenv 

Im  Cbrigen  bat  er  als  ResuUate  dieter  Unter- 
snehungen  folgende  5Satze  aufgestieUt: 

1)  Der  Harnsloff  wird  bei  demsclben  Indivi- 
duum  (bei  derselbcn  Diat)  auf  gleicbe  Zeit  in  glel* 
cber  Meuge  abgesondert., 

2)  Dasselbe  gilt  ¥on  der  Harnsanre* 

3)  Diese  beiden  werden  in  ungleicber  Merige 
abgesondert,  wenn  man  sie  yon  versehiedencil  In- 
dividncn  vergleicht. 

4)  Diese  VerscliiedenbciCen  in  Jlueksicht  auF 
dcrcn  Menge ,  steken  in  einem  b^stinimteu  Ver-  ~ 
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liahiiiss  zn  «lem  Alter  Uiid  fieschlcclkt  der  Indl- 
viduen.  'Die  Menge  ist  grosser  bei  Mannern^ 
als  bei  Prauen.  Bei  demselben  Geschlecht  ist  sie 
am  grossten  im  nfiiltleren  Alter  ^  geriuger  In  der 
Kindbeit  und  im  Alter. 

5)  Pbosphorsaure  Erdeir,  schweFelsaares,  plios- 
pborsaures  und  aalzsaures  Alkali  yariiren  anf  glei- 
che  Zeit  bei  -  deniselbeu  ludividaum  ao  wie  aucb 
bei  verschiedenen  Individuen. 
Harn  eines   •    Hnnefeld*)  hat  den  Harn  yon'einem  OMo- 
Saaghujfs.   jmi^  alten ,   noch  saugenden   Kinde  untersucbt. 

Seia  specif.  Cievricht  war  =  1,006.  Er  war  vre- 
der  sauer  noeh  alkaliseh',  erbielt  sich  sebr  lange 
obne  zn  fauled  unjd  wurde  wenig  trlibe.  £r  fond 
darin  HarHftloff  .uud  HippnrsSnre ,  Spuren  yon 
Harnsaiire  tind  einem  extractArtigen  Stoff,  aber 
es  konnte  bein^  Sptir  ton*  einem  phesphorsaureu 
SalSK  darin  entdeckt  werden. 
Ham  Ton  Dej^selbe  bat  aucb  eintge  V'ersucbe  mit  dem 
Raubtliieren.  Jfarn  vom  Panterthier,  Wolf  nnd  Bar  angestellt. 

Bel*  'Hlirn  von  den  beideir  ersteren  rotbete  an- 
fdnglich  Liicknius ,  aber  er  Wiirde  sebr  bald  al- 
kalisch  und  bekam  einen  anderen  slarkeren  Ge* 
rucb,  der  lia^"  yom  Baren  erbielt  sich  dagegeii 
sauer,  aber  das  l^hier  wuiide  meistenlheils  mit 
Brod  gefiittert.'  Harnstoflf  *  war  in  Menge  darin 
cnthalten,  aber  Harnsaure  konnte  niebt  enldecbt 
%yerden. 

Ham  vom        Brandes**)  bat  den'  Harn  yem  Elepbanten 
Elephanten.  unfersucbt.    Er  ist ,  wic  der  yon  grasfressenden 
Thiercn ,  alkallsch  und  triibe ,  setzt  eine  Menge 


•)  Joura.  far  pract  Chemie,  XVI,  p.  306. 
ArchW  d«r  Pliarmacie,  XVlll/p.  67. 
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von  kohlcnsaiiror  Kalkerde  ttnd  TallcerdG  ah.    Er  ' 

fand  dariu  elue  ukIiI  unbedentcfide  Meiige  von  ' 

Hippursaure,  was  den  frulicrep  Untersucbuiigcn 

von  John   und  Vogel  widersprlcki.  Ausaer 

den  gewohnliclien  Salseti  im  Harn  dev  graafressen^y 

den  Thierc  giebt  er  aU  Bestandllieile  des/'Harnl»^ 

vora  Elepkanten  an bipparaauren  HarRstoff,  einis 

slickstoflflialtige,  in  Wasser  und  Aikokol  IdaliukeV 

diirch  Gerbsiaure  fallbare  thicrische  Substauz  ituA 

pbosphorsanren  Kalk. 

Donne*)  liat  angegebca ,  dasa  der  Havn  ein:  Ham  nacli 
Paar  Stunden  sack  dem  Geouss .  von   Saueram*  Gcnusi 

Ton  Sailer- 

pfer  (Oaeiile)  mil  emeni  MutFOscop  aicktbarc^  Iheils  ampfer. 
ciibiscbe  tbeils  octaedriscbe  Kryatalle  von  c^xaU 
aaurer  Kalkerde  -  zu  Tauaenden  abactzf .  Eb  lal 
bereits  bekannt  geweaen,  daas  der  taglickc  Genusa 
von  dieaem  KiiekengeWacba  die  Bildung  von  Harn* 
Bteinen  aus  oxalsaurer  Kalkerde  veranlassl. 

Naiiche***)  giebt  an,  dass  der  Harn  urabrend'  Kiesteine. 
der  ScburangersckafI  nacb  cinigcn  Tagcn  eine  gc-  ' 
latinoae  Substanz  abselzt^  die  tbcila  in  Filamen* 
ten  auf  der  Oberflacbe  scbwiidmt,  tbcils  eine  Linie 
dickes,  weisses  Magma  auf  dem  Boden  bildet^ 
welcbes ,  von  der  Fliiasigkcit  geacbieden  j  zu  ei-* 
ner  liautigen  Masse  au^trockneU  Er  bat  dieae 
iiickt  weiter  untersuckt,  ikr  aber  den  Nanicu. 
Kiesteine  gegeben.  Er  bebanplet ,  dasa  ibre  Ab- 
scbeidung  acbon  naeb  dem  ersten  Monat  als  erii 
aicberer  Bewela  der  Seimaugerscbaft  betraebtet 
wcrden  konne.  Rousseau  aoU  dies  im  Jardin. 
dea  plantes  b<si  traebtigen  Affen  beatatigt  gefun- 
den  haben. 

*)  Compteg  Rend.  1  Sent.  1839,  p.  805. 
Journ.  de  JChim,  Med.  %  Ser  V»  p.  64. 
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Schwnrzer         D.ulk**)   liftt  ei»en  fichwftrzefi  Harn  von  ci- 
Harn.  Mciiscljcn )   clessen  Alter,  Geschleclit  nod 

Go^imiUieltszustand  nicht  mgegeben .  fvorden  kt, 
beschricben.    £r  wurcks  beim  Filtriren  klar^  aber 
das  AbfiUr'irte  -s^te  allmatig  cine  weissgraue  Sub- 
stanz  .ab...  Die'  zartiebgebliebene  scliwarze  Sob- 
stahz  bildele.  einen  sammetsdiwarzen.  Uberzi^  miif 
deia  Papier  uiid.lkefis  beim  Verbrennen  elne  rolbe 
Aadie  ziiipiiek,  die  sehr  viel  Eiseiioxyd  enthielt. 
Der  schwarze  Farbstoff  loste  sich  zam  Tbeil  in 
Sanren^  ^die  dadoreb  -  rothgelb  und  eisenhaltig  vrur- 
'  den.    Diese  sehnrarze  Sabetanz  gleiebt,  der  Be- 
sebreibnng  naeb ,  so  sehr  dem  vom  Globulin  gc- 
scfaiedenen  Hamalin.,  dass  ipan  mit  Recbt  gerade 
die  Versuche  vermissen  muss,-  welche  ^ine  solcbe 
Yermuthung  hiitten  beslaiigen  bonnen  y  namlich 
die  ^ehaitdlung  mit  Alkobol  und  entweder  Salz- 
saure  odor  Ammoniak)  son^iii  die  Wiederabschei- 
(  dung  des  Haniatins  aus  diescr  Losuiig* 
Hnrnsaure.        Fritzscbe**)  bat  angegcben^  dass,  wenn  man 
\erbindiiiig    -jjg  sebr  vcrduftnle  Losnng:  von  harnsaurem  Al- 

derselbea  mit  -      -  o 

Wasscr.  kali  In  der  Kalle  mit  einer  Saure  yermisebt  und 
an  leinem  kalten  Ort  der  Rube  uberlasst,  sicb  eine 
Verbindung  der  Harnsaure  mit  Wasser  In  deadri- 
tiseben  Krystallen  'absetzt,  die  ans  linienlangen 
Scbappen  tusammengeseta&t  sind.  Diese  entbalten 
17,49  Pbocent  Wasser,  welches  daraus  bald  weg- 
gebt,  weUA  die  Saure  gewobnliefae  Temperatnran- 
nimmt,  oder  sogleieh  wenn.  sie  erhitzt  werden. 
£s  betragt  fi^Atome  auf  1  Atom  Harnsaure.  Die 
Krystall^  bekommen  dabciein  Verwittertes  Apselien. 


•)  Arcliiv  der  Pharmac.  XVIII,  p.  159. 
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Die  gew5liiiUelien  S^liuppen  too  gerallter  Ifarn- 
inure  zeigen  uiiter  dcin  Microscope  dasselbc  ver- 
Ipvitterte  Ausselien,  woraiis  es  Islar  ist^  dass  sic 
anfangltch  in   Ge^talt  von   wasseirlialtiger  Saure  • 
abgeschieden  wejrden. 

Boy  d'EtiolIes*)  liat  eineti  Harhstein  Htkras^ures 
beschriebeti  ^  der  \tn  Innern  einen  Kern  von  Barn-  *^^teifei 
saWre  hatte,  anf  den  eine  Scbidit  yon  harnsaureninegllarnttteins. 
Natron  folgte,  deren  Z^sammensetzung  von  Bour- 
son  bestiuimt  xvnrde.  ^  Dieser  faud  nichts  anderes 
darin.    Die  ansseVste  Schrcbt  bestand  ans  oxal* 
^urer  Kallserde.    Die  mittlere  Sclncbt  belrug  %  / 
von  der  Masse  des  Steins.    Er  war  so  bart,  dass 
CT-in  der  Blase  nicht  zerstiickelt  werden  kdnntc, 
sondeif^  dureb  den  Schnitt  berausgenommen  nvet" 
Sen  mnsste. 

Poggia^e*^)    bat  die  Muskelsnbstanz  em^  Tn  Knocben 
Mannes   untcirsnclit ,  dessen  Korper  dprch  Ver-  '"'^S** 
Isnochernng  der  Muskeln  alles  Yermogen  del*  frei- 
wllligen  Bewegnng  verloren  batte.    Sie  bestanden  , 
ans  Knochenbildungen  von  ungleicber  Festigkeit  \ 
und  Gestalt,  zwiscben  die  Mnskelfasern  eingcivebt^  " 
deren  Volum  sehr  redncirt  War.    Die  Knocben-  ^ 
bildongvrar  mit  einem  Periosteum  nmgeben.  Einc 
Knochenscbeibe  ans  den  \yade- Muskeln  war  weiss,  ^ 
hatte  inwenidig  eine  porose  Diploe  und  war  leicb- 
ter  ais'Wasser^     Sic  wurde  bei  der  Analyse  be- 
stebend   gefnnden  ai^s:   58  Procent  organiscbcn 
Stoffien^  .32,09  Pe.  pbosphorsanrer  Kalkerdc,  1,125 
pbosphorsaurer  Talkerde  und  B,iB6  koblensaurer 
Hiilkerde.  » 


^)  Comptcs  rend.  1839,  H  Sem.  p^82l. 
••)  Pbaraiap.  Centralbl.  18"39.  p.  477. 

Bercelius  Jahres  -  Bericli.t  XX.  37 
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Knoclieii.  ,  Rees*)  hat  einiger  Versnche  mr  Enjdecknng 
flea  Fluorcalciums  in  KnocheD  beschrieben.  Er 
konnte  mit  Schwefelsaure  keiM  Spar  von  Flnor- 
wasseretoffsaure ,  darans  abscfceulen  ,  wiewohl '  es 
iIiDi  mit  fossilem  Elfenbein  glnckte.  Wenn  die- 
ses Reaultat  aach  kerne  Verwnndernng  erregen  kann, 
so  hat  man  iim  so  wiel  mehr  Ursacbe  sich  darilber 
zu  verwundern,  dass  erdemzufolge^erklart,  dass  di^ 
jeBigen ,  wclche  Flaorcalcinm  in  den  Knpehen  ge- 
fnnden  hatten,  durch  ein  wenig  verfliichtigte  Plios- 
phorsaure  urre  gcYuhrt  worden  seien,  nnd  dass 
Finer  uberall  nu?hi  in  der  thierischen  Oeconomie 
vorkomme*  Rees  scheint  vergessen  zu  haben, 
dass  es  vielleicht  nngleiche  Gescbicklichkeit  ge- 
ben  kann ,  Yersuche  anzufiihren  und  zu  bear- 
theilen,  und  cr  seheint  deshalb  geglanbt  za  haben, 
dass  '^dis,  was  er  iiicht  gefunden  bat,  eia  Irr- 
,  .thiim  sein  rolisse,  wenn  es  von  einem  andern  gefun- 

den worden  ist.  Im  tlbrigen  mag  wobl  zagegeben 
werden ,  dass  Fluorcalciam  kein  nothwendiger  Be- 
standtheil  der  Knoolien  zo  sein  braneht^  sondern 
,  wahrscheinlich  ein  zutalliger  ist,  der  von  dem 
iinoTganiscben  Ursptung  abfaangt,  von  dem  die- 
ses Erdsalz  in  die  organiscbe  Circulalion.  gekom- 
mcn  ist. 

t}ber  krankbaRe  Knochenbildungen  bat  Valen- 
tin**) mehrere  wichtige  chemisch'-jpbysiologiscbe 
Versache  mitgetbeilt.  Er  hat  geriaiden,'das8  in 
Callus  nnd ,  Exostosen-  der  Gehalt  an  kohlensanrer 
Kalkerde  grosser  ist,  als  in  gesnnden  Knocben, 
aus  denen  sie  herausgesicbos^en  sind.  Dagegen 

*)  Tke  ^Atlienaenm,  1839,  p,  R75. 
**)  Pharmac.  Gentralblatt,  1839^  p.  245: 
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faiid  er,  class  bei  Caries  tier  Gelialt  an  Isolilensaii-  ^ 
rer  Kalkerde  um  melirere  Proccnl  i/veniger  betr^gt 
als  m  gesundeu  Knocben. 

tJber  <d!e  Eigenscbaft  der  Milcb,  saner  zn  rea-^  Milcli 
giren,  smd  die  liteinnngen  sebr  getbellC  gewesen. 
Icb  tiatte  biei  eiher  Vor  mehr  als  30  Jahren  ange- 
stelllen    Untersiiebiing  init  Knbmilcb  gerunden, 
dass  sie  Lackmuspapier  rotbet.    Mebrere  Chemiker, 
z.  B.  Donne  (Jabresb.  1839  S.  627)^  baben  die- 
ses darans  erklart^.  dass  die  Milcb ,  xiriewobl  sie 
alkaliscb  secernirt  werde,  dock  bald  an fange  sauer 
zu  wei'den  und  Lackmuspapier  zu  rotben.  Dies 
bat  eine  Untersucbung  von  D'Arcet  und  Petit*) 
veranlasst/  angestellt  in    dem  Augenblieke  des 
Hervorkommens  der  Mileb  aus  dem  Enter.  Dabei 
fanden  sie  die  Milch  von  Kiihen,  die  im  Stall  gcriil- 
tert  wurden,  stets  saner,  dagegen  die  von  Kuben, 
welcbeauf  die  Weide'gingen,  alkaliscb,  und  daraus 
scbliessen  sie ,  dass  die  Milch  im  normalen  Zu- 
stande  alkaliscb  sei  y  und  dass  sie  dieses  stets  sei, 
wenn  die  Kubc  frelc  Bewegung  baben  udd  fri- 
scbes  Gras  frcssen  konnen.     Die  Milch,  ^ivelcbe 
in  den  Kubstallen  zu  Paris  ^rbalten  v^urde,  war 
obne  AUsnahme  snuer. 

O.  Henry  ynd  A.  Che vallier **)  baben  nilt 
der  Milcb  von  Frauen,  Kiihen,  Eseln  und  Ziegen 
vergleichendc  chemiscbc  Versucbe  angestellt.  Ibre 
analytische  Melhode  ist  besser  gewahlt  gewesen, 
wie  die  von  Pcligot  (Jabresb.  1838,  S.  369)/ 
welcbe  aiich  von  Boussingault  (Jabresb.  1840, 
S.  718)  angewandt  worden  ist,  nach  welcher  man 
.  f 

•)  Pharmac.  Centralbl.  1839,  S.  ^68., 
")  Journ.  de  Pharmac,  XXV,  p.  333  und  401. 

37* 
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die  MilcL  zur  Trockne  verdunstet,  den  RUclcsUnd 
anFangs  mlt  Ather^  dann  mit  Alkohol  nnd  zuletzl 
mit  Wasser  behatidelt,  wobel  man  das  fiir  Kase 
nimmt,  was  dann  utagelost  blelbt  ,  und  deren  Feb- 
lefhaftigkeit  Lecann*)  dargelegt  bat,  was  auch 
ansserdem  einem  jeden  m  die  Angen  (alit^  der  ei- 
nige  Bekanntschaft  mit  der  Natur  nnd  der  Anzabl 
der  Bestandtbeile  der  Milcb  bat.  Henry  und 
Cbevallier  fallten  dagegen  den  Kase  mit  eider 
etwas  verdiinnten  Essigsaure,  sammelten  daza  das, 
was  wahrend  der  Vcrdunstung  der  sanren  Fliissig- 
keit  abgescbieden  iVnrde,  worauf  sie  die  Biltter 
aus  dem  getrockneten  ^Niederscbtage  z  mit  Atber 
auszogen.  Lecanu  bat  gezeigt,  dass  diese  Me- 
fbode  darin  fehlerbaft  ist,  dass  der  Kase,  so  wie 
er  in  der  Milch  Torkommt,  eine  Yerbindung  mit 
pbospborsaurem  Kalk  ist,  den  d\e  Essigsanre  in 
Aufldsung  zuriickbalt^  al>er  dieser  Fehler  ist^un- 
bedeutend  im  Verbaltuiss  zu  einem  .andern ,  wel- 
cherdadurch  entstebt,  dass  die  Essigsanre  einen 
Tbeil  von  diesem  Salz  zersetzt ,  und  dass  das  Ge- 
fallte,  welcbc's  darauf  als  Kase  gewogen  wird,..ein 
Gcmiscb  von  pbospborsaurem  nnd  essigsanrem  Ca- 
sein ist.  Im  Ubrigdn  baben  sie  auch  nicbt  .den 
Milcbzucker^  die  Salze  und  die  extractartigen  Be- 
standtbeile  der  Milch  ricbtig  abgescbieden,'  was 
wegen  ibrer  mehr  eigentlich  oeconomiscben  Zwe- 
cke  bei  diesen  Untcrsncbungen  fiir  weniger  pothig 
gehalten  wurde.  Von  ibren.  Analysen  wurden 
foigenile  Zahlenresuhate  angegeben: 


')  Jonrn.  de  Pharmac,  XXV,  p.  ^01. 
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Sic  habeii  aiicia  Versuche  aogteatellt  liber  die 
Stoffe^iwelehe  aiis  dem  Darmkaiial  in  die  Kukmilch 
iibergeben  konnen  und  in  dieser  wieder  gefnnden 
^  werden :  Kochsalz  (reichlich),  kohtensaiir^s  Natron , 
sekwefetsaares  Natrpn  (in ,  kieiner  Qoantitat),  Jod- 
natriuni  (cbenfalls),  so  Wie  auch  Praeparale  too 
^  Eisen ,  Zink  nnd  Wiimutk  j  von  dem  letzteren 
am  nieisteu.  Dagegen'  konntcn  JSaflpeter,  Schwe- 
feialkali ,  schwefelsaures  Chiiitn.  und  Quecksilber-/ 
prkeparate  in  der  Milch  nicbt  wiedergefanden 
^yerdeu.  Sie  bemerken,  dass  yerschied^ne  Pflan- 
zenstoffe  in  die  Milch  ubergeli«n ,  und  dass  Kiilie, 
welche  ArzneimiUel  eingenominen  haben,  weniger 
Milch  geben ,  und  dass  diese  beim  'Aufkochen 
einen  Stich  ins  Gelbbraune  bekommt^  fast  wie 
iiiit  Caffee  vermischte  Milch. 

Die  Milch  fanden  sie  meistens  saner  re^girend 
im  Adgenblick  ihrer  Ausleernng  bei  der  Kuh, 
Ziege,  dem  Esel  und  zuweileu ,  aber  selten  ,  auch 
bei  Frauen. 

GaliriiDg        Ich  fiihrte  im  Jahresbericbte  1839,  S.  6S7  die 
lerMilck.   yg|.gug|,g  y^^^  Hess  an,   yyelcke  zeigten,  dass 
.  Kuhmilch ,    der  friilieren  Yermuthung  znwider, 
'  ,        gleichwie  die  Stolen-  und  Eselsmilch^  in  spiri- 
tuose'Gahruug  yersetzt  werden  kann,  yvelche  Beoh- 
'  achtung  auch  spater  bestaligt  worden  ist  (Jahres- 
berlckt  1840,  S«  719).    Inzwischen  war  dieser 
Gegeta^tand    schon   friiher   ausgemittelt  worden 
yon  Schill,  der  ihn unter  Christ.  G.  Gmelin's 
Prisidium  in  Tubingen  bereits  im  Jahre  1833  in 
eiuer  Dissertation  abgehandelt  hatte ,  deren  InhaU 
jetzt  in  dcQ  Annalen  ^er  Pharmacie  (Bd.  XXXI, 
2^.  152)  milgetfaeilt  worden  ist.    S chill's  Ver^ 
suche  zeigcn^  dass'  die  Mileh  yqn  Fralien,  Kiiheo, 
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Ziegen  nnd  Scbafen  in  Gahrang  geset^t  tverdea 
kann,  wpbei  sie  unter  Entwickelung  von  Koiilen- 
sauregas  Alkoliol  bildet;  £r  erliielt  bei  einem 
Yersuche  9  Gran  wasserfreien  Alkohol  aaf  jede 
Unze  Kuhmilcb  j  was  etwas  weniger  als  2  Pi^ocent 
ist.  In  alien '  diesen  Milcbsorten  gebt  die  Gab- 
rung  sehr  laugsam  yor  sicb ,  aber  sie^findet  statt, 
auch  wenn  man  keine  Hefe  zusetzt,  und  er  glaiibt, 
dass  das  Casein  das  Ferment  ausmache^  gleicbwie 
eis  bekanntiicb  den  gewohnlicben  Zucker  in  Gab- 
rung  bringt.  Milchzucker  allein  In  Wasser  auf- 
geldst  gebt  nach  seinen  Yersuebe'n  in  Gabrung 
4lber  durcb  Casein^  Gljuten  yegetabile  und  durch 
Hefe.  Aber  bei  alien  diesen  Versueben  blleb 
nacb  der  Verdunstung  des  Alkobols  eine  Portion 
Traubenzncker  in  der  Flussigkeit  znrilck.  Hier* 
nacb  yrill  es  scbeinen,  als  ware  die  Gabrnng  des 
Milcbzuckers-  ein  zusammengesletzter  Process,  wel- 
cber  darin  bestebt,  ^ass  die  Masse  anfangs  sauer 
wirdy  und  dass  darauf  die  freie  Saure  den  Milcb- 
zucker  in  Traubenzncker  rerwandelt,  auf  dessen  ' 
Kosten  dann  die  Gabrnng  gescbicbtr 

Bley*)  kat  eine  Concretion  unt^rsncbt  ,  wel-  s.r^nhheiU' 
cbe  in  Gestalt  von  kleinen  zusammensltzenden  Produete, 

«7-  t  •     Tft    'a  *  •       .        . '  I  '  Concretion  in 

Yerwacbsungen  im  Peritoneum  eines  verstorbenen,  PeritoAcum. 
stark  dem  Trunk  ergeben  gewesenen  Mannes  ge^ 
funden  vrorden  war.    £r  fand  darin  10,320  pbos- 
^borsaurer  Kalkerde,  34,00  koblensaurer  Kalkerde, 
27,66  koblensaurer  Talkerde,  4,17  Felt,  1,67  in 
Wasser  ll>slieben  Albumins  ,  6,67  in  kocbendiem  ' 
Wasser  losUcben  mit  Spof  en  von  Gyps,  undl5,00  ^ 
Wasser*  .  ^ 


*)  Archiv  der  PKannacic,  XX,  p.!ll2. 
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Kiter«  Vali^utjn*)  hat  etnen,  yon  ilim  sogeuanntcn 
liakamiscLen  Elter  untersuclit,  der  auseinemgro- 
ss^ren  Geschwur  am  Scbienbein  eiii«s  Mannes 
ausgeAossen  war.  Er  war  getb,  neutral,  von 
1,027  specif.  Gewicht,  uod  Uess  beim  £introck- 
nen  11,622  Procent  fester  Stoffe  zurikck.  Die%e 
^  enthietten   anf  100  Theile  :  .60^056  coaguUrtes, 

16,644  uncoagnlirtes  Albnmin,  Chlomatriiiiii  mit 
eiagereehnet,  8,766  Cholesterin,  8,626  theilsElau 
tbeils  elainsaures  Natron  mit  wenig  Chlorkalhim, 
,5,908  l^tearm.  Sie  liessen  belm  Verbrennen  5,32 
Procent  Asche,  T«n  der  4,7  in  Wasser  loslicbe 
I  alkalische  Salze  nnd  0,62  uiitdsliehe  Erdsaize  waren. 

Pyin  konnte  in  diesem  Eiter  nicht  entdeckt  werden. 

Derselbe  bat  aucb  den  Inbalt  ^iner  grossen, 
14  jahrigcn  Meliceris  von  einer  58  jabrigea  Fraa 
tintersucbt.  Der  Inbalt  war  cine  scbmutzig  gelbe, 
breiartige,  gerucb Ipse  Masse  und  diese' ein  mecha- 
niscbes  Gemenge  von  mebreren  Stoffen.  Die  Ana- 
lyse gab  88^715  Wasser  und  11,285  feste.  Stpffe. 
Diese.bestanden  in  lOOTbeilen  aus  52,49  coagu- 
lirtem  Albumin,^  9,17  uncoagulirtein  Albamin  mit 
'wenig  Alkali,  ^8|5  Elain  und  disaorem  JNalron, 
3,12  Qholesterin,  1,96  Stearin,  1,96  Cblornatrinm, 
1,88  Kalkerde  und*0,92  Talkerde. 

Wittstein**)   bat  die  Meloloniha  vulgaris 
Insecten.    aualysirt  und  dariti  auf  1000  Theile  gefundeu : 
^yiliS^  637,19  Wasser,  37,80  Cbilin,  40,85  fettes  Oel 
mit  ein  wenig  flucbtjgem  Oel ,  2,11  Ameisenaanre, 
0,30  gelbbraunes  Harz  ,  !25,91  in  Alkobol  Idsliche, 
exiractartige  Stoffe  mit  Kalisalzen  Yon  Jipfelsanre 


*}  Pharniac.  Gentralblatt,  1839,  S.  367. 
•)  Buchii.  Kcpcrt.  3  Ileiliij,  Xyill,  p.  25. 
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und  Sak^aure  nnd  Spureii  von  Zucker,  157^92 
uur  io  Wasser  loslicbes  AlbamiD^  Zomidin  mit 
einem  schwarzeii  Farbstoff^  Spuren^yon  Zuclser, 
apfejlsaiir^in,  phospliorsaurem,  sciiwefelsaurem  und 
salzsanrem  .  Kali ,  Natron  ,  Ammohialc ,  Kalkerde ' 
uiid  Talkerde,  72,56  extractahnHche^iSabstanz  mit 
phospborsaurem  Eisen  nnd  Kalkerde,  mit  Salz- 
Banre  ansgezogen,  und  23,78  mit  Kali  ausgezo- 
gene  Hiiminsaure. ' 

Muller  un4  Rabenborst^  haben  die  Lar-  PbaUena 
ven  von  Phalaena  bombyx  piy  untcrsocht  und  ^^"'"^•y'^  P"" 
darid  ungePabr  dteselben  Bestahdtbeile  gefunden, 
dercn.  relative  Quantitaten   aber  niebt  bestimml 
wurden^    Dnrcb  Destination  nrit  Wtf^er  und  we- 
nig  Sibbwefelsaiire  wurda  ein  saures  Destillat  er- 
lialten^    welcbe^  Goldchlorid  reducirte,   so  dass  - 
ste  glauben ,  dass  darin  viellelcht  die  Seidenwurm- 
isaure  (acidum  bon^icum)  entbalten  gevresen  ware, 
in  so  fern  es  niebt  Anieisensanre,  ist. 

Reinscb**)  hat  die  Eier  von  Papilio  crataegi  Bier  von 
analysirt.  Ibre  Zusammensetzung  ist  im  Allgeme}-  ^  ^ratae^^ 
nen  der  von  Vogeleii&rn  sehr  ahnlich.  ^ie  sind 
jedoch  so  klein ,  dasa.  320  auf  1  Gran  geben,  und 
dass  zn  der  Analyse  zviriscben  13  und  14Tausend 
Eier  angewandt  werden  mnssten.  JEr  faud  sie  zu- 
saiumengesetzt  aus : 

Eicr.chaleB|^^^j^^^^^^  Kalkcrdc  0,22]  ^'^^ 

,  Albumin  •  .  •  •  8,3!^ 

Fett  jnit  Spnren  Ton  fluchtigeM  Oel  .  .  8,22 

Nicht  Yerseifbarem  Fctt   0,88 

£^8enbaltiger  pbospborsaurer  Kidkfrde  •  .  0,57 

Tbierstoffen  mit  Salzen   4,65  ^ 

Vfauer  ,  .   75,00. 

•)  Arcbiv  der  Pbarmacie,  XIX,  p.  273-  ^ 
Journ.  fur  pract.  CUcmie,  XVI,  p.  il3. 
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Aufbewalirttng  leh  babe  !oi  Jabresbeticbte  1837,  8.  392,  eine 
f on  Leicjien.  ^ufbewabrungsmeUiode  yoa  L'eicben  mitgetbeik, 
die  von  Crannal  angegeben  und  dem  Zvreck  eot- 
Bprecbeod  gefunden  worden  war.  Eine  andere 
ist  darauf  von  Trancblna  vorgescblagen  wordeo^ 
die  darin  bestebt^^  daas  man  in  die  Pulsadc^n  ein 
Gemiscb  von  1  Pfund  arseniger  Saare  und  1^2 
s  Unze  Mennige  oder  Zinnober,  mit  24  Pfimd  Spl- 

ritus  oder  Wa&Tser  feingerieben ,  injicirL  Gan- 
nal*)  bat  gegen  diese  Aaf bewabrungs  -  Mi^thode 
angefiibrt,  dass  so  .praepprirte  und  4n  eineBleiki- 
ate  gelegte  Leieben  sicb  mil  ein^m  Byasus  bede- 
cken,  der  sie  in  kiirzerer  Zeit,  als  einem  Jahr,  xer- 
atort^  und  daaa  sle^  wenn  man  sie  in  der  liuft 
austrocknen  la^se,  Arsenikwassersloffgas  entwi- 
ckeln,  was  iiber  4  Jabre  fortdauern  konnte,  so 

^  ^  vrie,  endlicb,  dass  5  wenn  eine  wasserstoflfhaltigcre 

Yerbindudg  gebildet  werden  kann,  sieb  vorzugs- 
weise  Arsenikwasserstoffgas  entwickelU 

Es  ist  jedocb  wabrscbeinlicb ,  dass  dtese 
Scbliisse,  in  Riicksicbt  auf  die  Eutmckelung  von 
Arsenikwasserstoffgas ,  aua  dem  Gerucb  j  ^vetcber 
sicb  e,ntwickelt,  aber  nicbt  ans  Versucben  gefol- 
gert  worden  bind*  Wabrscbeinlicber  ist  es,  dass 
der  Geruch  vou  kakodylartigen  Verbindnngen,  in 
J  welebe  Arsenik  mit  Koblenstoff  und  Wasserstoff 
als  Bestandtbeil  des  Radicals  eingeht,  als  von 
Arsehikvirasserstoffgas  berriibrf. 

  "        -  ' 

^)  Comptes  vendaft,  1839,  %  Sem.  p.  739. 
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Selsamitlicli  bat  mao  zwel  entgegenge^etote  geo*  Kann  ans 
logischc  Aosichteii  von  dcr  Bildaog  inserter  iSrdcf^'^^^^^^^^^ 
nacfa  der  einen  hi  sie.  eine  y  aus  einer  Ldsung,  ^esehlossen 
Oder  aus  einem  GemisclL  mit  Wasser  darcb  and  ®^ 

^  die  mnere 

durch  erstarrte  Teste  Kugel  (neptuniscbe  HypQ-Massederfirde 
these) ,  nacb  der  anderen  erne  gesi^hniolzen  ge-  ^^g^^" 
wesene  und  nur  an  der  Oberflache  bis  zu  einer 
gewissen  TIefe  erstarrte  Kugel  (plutoniscfae  Hy- 
pothese).    Bel  den  Vcrsucben,  diese  Anl^icblen  zu 
yertheidigen  oder  zu  widerlegen,  bat  man  darm 
e'lnen  Grund  gegen  die  letztQ  zn  finden  gesucbt, 
dass  die  Nutatio  und  Praecesaio  aeqninoctiarum 
der  Erde  in  diesen  Fall  ganz  anders  ausfallen 
wirrden,  als  es  jetzt  der  Fall  ist,  was  mit  der 
Aunahme  d^r  ganzlic|ien  Starrb^it  der  Kugel  iiber-  ^ 
einstimmt.     Hopkins^)  bat  versucht  durch  Be- 
rechttungen  zu  bestimmen^  welchen  Grad  von 
Wertb  dieser  ^Einvrurf  baben  konne*    £r  ging 
von  der  Aunahme  aus,  dass  die  Erde  von  einer 
spharoidischen   festen  Rinde  ausgem^cht  werde,  -  ' 
im  lunern  erfiillt  n^it  einer  gescbmolzen^n  Masse 
von  derselben  Dicbtigkeit  wie  die  Rinde*  Diese 


•)  L.  and  E.  Pliil.  Mag.  XIV,  p.  215  and  364. 
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Bcrechoung  hat  folgenide  Resaitote  gegebens  1] 
Die  Praecessio  bleibt  dieselbc,  als  wenn  d|e  Erde 
"durch  lind  durcb  fest  ware,  welcbe  Diclse  die 
erstarrle  Riade  aucb  Vben  mag.    2)  Die  Neigoi^ 
gegen  dea  Mond  wird^ao  nab^  dieselbe^  ^laas 
der  Unieracbled  'zu  blein  ist ,  um  durcb  Beobadi- 
tung  gefunden  zu  werden.    3)  Die  NeigODg  gegeu 
die  Sonne  wird  aaf  gleicbe  Weise  dieselbe ,  ia 
so  fiprn  uicbt  die  Dicke  der  erstarrten  Rinde  eiae 
gewIsse  Tiefe  erreicbt,  die  etwas  weniger  betrigt 
als      Yom  Radios  der  Erde,  in  welcbem  Fall 
die  Neigung  gros^ier  ausfallt,  als  fur  eine  durch- 
aas  feste  Ragel.    4)  liber  die  Bewegungen  von 
Nutatio '  Qlid  Praeccssio  binaas ,  bekommen  die 
Pole  der  Erde  eine^geringe  cirkeUorniige  Bewe- 
gnng,  ganztieb  bedingt  durcb  ihren  inner  A  flus- 
sigen  Zastand',  dessen  Radius  am  grosstcn  isf^ 
wenn  die  Dieke  der  Rind<i  am  kleinsten  ist  \  aber 
aucb  fur  die  geringste  Dicke  der  Rinde  soil  diese 
Vngleichheil  nicbt  so  gross  werden,  dass  sie  durch 
Beobaehtnng  miteiniger  Sicberbeit  zu  finden  ware. 

'  Da  die  Voraussetzong,  yon  welcber  dieses  Mai 
seine  Berechnungen  ansgegangcn  sind,  dass  nam- 
licb  der  erstarrte  ,nnd  der  Itfissige  TLeil  gleiebe 
Diebtigkeit  baben  soUen,  wahrscbeinticb  nidit 
ricbtig^isl^  indem  das  specif.  Gewicht  der  Erd- 
kugel  nacb  den  letzten  ^  i3estimmungen  (Jabres- 
beriebt  1839,  S.654)  =5,44  ist,  und  dass  der 
erstarrten  Rinde  nicbt  bober  geht ,  als  bocbsteos 
^auf  1i,S,  80  bat  er  aucb  eine  Berecbnung  der 
VerbSUnisse  vorgenommen,  welche  unter  Vor- 
aussetzung  von  ungleiclier  DicLtigkeit  der  Rinde 
und  des .  Fliissigen  stattfinden,  aber  die  Resnltale 
da  von  sind  nocb  nicbt  bekannt  gemacbt  wordeu. 
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.  .  B(ereit8  Tor  lOJabrcn  zeigteFpx,  dass  dieerz-  EieistTische 

directe-  Gemelii^cliaft  habcn,^  als  darck  das  da-**^^*"  Gangcn. 
zwisclienliegendej  erzfreie  Gebirge,  sich  lo  eiper 
Art  TOO  ^lefctriscjiem  Zustailde  befinden,  and  dass 
wenn  ^eine  Stelle  yon ,  jedem  Gange  mil  einer, 
8ie  an  yielen^  Punbten  berabrenden  Kupferplatte 
bedecbt  wird  und  diese  Flatten  mit  eineoi  MetalN 
draht  verbunden  \verden,  eln  in  die  LeiCang  ein- 
gebracbter  Multiplicator  zn  erkennen  giebt,  dass 
ein  elektriscber  Strom  zvviscben  diesen  Galigen 
entstebt,  der  allerdings  sebr  scbviracb^  aber  dock 
Iiinreicbend  stark  ist,  am  itch  oboe  Zweideatig. 
keit  zn  erkennen  zu  geben,    Reicb*)  and  Br  en- 
del  baben  diese  Angaben  einer  faetiscfaen  PriU 
fung  unterworfen  and,  die  Ricbtigkeit  von  Fox's  ' 
Bcobacbtung  beslatigt.   Das  Obcrbcrgamt  zu  Freii- 
berg^  befabt,  dass  Versacbe  bieriiber  in  den  'Frei- 
berger  Gruben  vorgcnonunen  nrerden  soliten,  ond 
trag  die  Ausfiibrong  I\eicb  and  Br  en  del  Hof. 
Die  Ricbtigkeit  you  Fox's  Augabe  faad  sicb  1>ei 
alien  angestellten  Yersncben,  ohne  Ausnabme,  be- 
statigt)  und   die  Magnetnadel  wicb  bei  einigen 
Yersucbeik  bis  zn  73^  ab/    Zur  Controlirung, 
dass  diese  Stibome  nicbt  yon .  znfalligen  ^  Neben-  ^ 
Umstanden  berriihrteny  wurden  geeignete  Yersu^be  ' 
angestelU,  ^elcbe  zci^ten^  dass  di^s  nidit  der. 
Fall  war.    In  Riieksiebt  auf  •  die  Ursacbe  dieser 
Strome,  so  bat  Hen  wood  ^ie  yon  tbermoelek*  , 
triscben  Ycrbaltnissen  zwiscben  nugleicbeii,  niit 
einander  in  Beriifaroog ,  sicb  befindenden>  metal- 
liscben  Masseu  bergcleitet,    Reicb  glaubl,  dais  ' 


*)  Po0giiid.  Annal.  XLVIII,  p.  287. 
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dicse  Tension,  wenn  sie  vorliahdcn  isf,  woran 
man  mil  Grund  zu  zweifcin  liat,  da  keine  be- 

'  merkenswertfae  Tcmperator-Unterschiedeaiirknrze 

Entfcrnungen  in  dcr  Erdrlnde  «tattfindea  kono- 
ten^  auf  jede'n  FaU  m  schtYacli  sei^  um  d arch  die 
'  Masse  des  dazwiscliqn  Kcgenden  Grundgeblrges 
geieitet  zii  werden.  Er  hSlt  die  Annalime  for 
Wahrsclieinlielier,  dass  der  eleHtrisehe  Strom  aus 
bydifoelcktrisclien  Ursackenr  entstehe^  da  die  Ge- 
Mrgsm^sse  ilbcraU  im  Injierh  mtt  Fencfafigkcit 
durcbdrungen  ist,  and  glaobl  fiir  seine  Meinnag 
darin  eine  Stiitze  *zu  finden,  dass,  ,  wenn  die 
Gange,  we(ehe  Arsenik - ,  Scbwefel -  und  Kupfer- 
kitfs  (jafaren ,  mit  soldien  yerbunden(  werderi  ,  die 
'  'Bfeiglanz  fiihren  ^  die*  ersieren  immer  negativ  g&> 
^  gen  die  Jetztercn  vverden,  Was  aucb  bef  elektronio- 
torischen  Versuchen  mil  Hanrdstufen  stafffand. 

Steinkolileii,  Uber  die  Bildiing  Ton  Steinkoblen,  Braunlsobico 
^^^Jgjl^g^f*'' und  des  Anthpaijils  bat  Petzb'oldt*)  sehr  lesens- 
lYerthe  theoretischeBetrachtungen  mitgelbeilt.  Sle 
Biiid  in  der  Hauptsacbe  gegen  die ,  ini  vorigen 
Jahresberichte ,  S.  736,  mitgetheillen  Aosicbten 
von  Fuchs  iiber  die  Entstebnng  der  Kobleiiroriua« 
tion  gericfatet.  Pe tz boldt  leitet  ihre  Bildong 
mil  viewer  Wahrscbeinlicbkeit  Ton  der  gewobnl'ick 
angenommenen  VerSnderung  ber,  die  in  ange* 
\vohnIich  langer  Zeit,  unter  eiiiem,  ausserordent- 
licben  Druck  uHd  bei  abgescblossenein  Zutritl  der 
Luft  Torgebt.  H  u  1 1  o  n's  Meinnng,  dass  sie  Rnck- 
staiide  einer  trocknen  Destination  unter  hobem 
s  Druck  seien ,  widerlegt  cr  durcb  einen  Vcrsoch, 

\  bei  welcbem  er  Holz  in  einem  bermetiseb  yer- 


*)  Journ!  fiir  pract.  Chemle ,  XVIII,  p.  239. 
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8cb]o9sen<!n  , .  gasseisernen  GeRss  eriiifzle ,  worin 
Bieh  dasselliG  zii  eiiier  steitilcohiealinliclien  Masse 
Bchinelzen  liess,  an  i^relcher  nacK  dem  Erkalteti 
alle  Merkmahle  yod  organischer  Textor  felilten, 
vi^abrend  dagegen  Ehrenb'erg,  Link,  ti.s.w.» 
gezcigt  iiaben  ,  dasa^  man  in  Steinkoblen  mi  if  els  t 
des  Microscops  oft  dentliche  Spuren  ieiner  Orga- 
nisatiim  von  Pflanzcn  enldecken  kann. 

Gras*)  hat  bei  einer  Untersucbnng  der  Kob- 
lenformation  !n  Dep.  de  LUs^re  ih  Frankreich 
Grtinde  za  dem  Scbluss  zu  finden  geglaubf,  'dasa 
die  Steiiokoblen  nicfat  nur  alter  aeien  wie  der  Ju* 
rakalk,  sonderq  aueb  so  alt,  daaa  ibre  Bildung  ^ 
derselben  Zeit  angebore,  in  welcber  Gneis  und 
Talkscbiefer  gebiidet  warden.  Obne  an  Ort  nnd 
Stelie  zn  ^ergleicben ,  me  es  die  Natur  darstellt 
iind  wie  er  es  belracbtet  hat,  kann  natiirlicher 
Weise  'die  Ricbtigkeit  seines,  im  Ubrigen  wenig 
wabrscheiniicben,  Seblnsses  nicbt controlirt  vrerdeh. 

Goebel**)  bat  die  Gase  analysirt,  vi^elcbe  ans  ^^a"*!  nus 
deh  Scblamm-Vurcanen  ongerabr  40  Werfte  yOQ^''^l''^Tn^'^' 
der  Stadt  iTaman  im  siidlicben  Russland,  ausstroV 
men.  Bei  einer  Lufktemperatiir  Von  -f-  S4^  bat- 
ten die  ausstromenden  Gase  eine  Temperatur  von 
-{-30,45.  Sie  bestanden  ans  13,76  oelbildendera 
Gase,  79,16  Koblenwasserstoff  im  Minimom,  5,08 
Koblenorydgas  'nnd  2,00  atmospbariscber  Luft. 
In  der  Nacbbarscbaft  dieser  Scblamm  -  Vnlkane 
Isomroen  Napbtaqnellen  vor. 

Lyell***)  bat  ein  besonderes  Verbaltniss  bei  Son^erbiirei 

,          ^  Verhaltniss  in 


Annal.  des  Min^s,  XVI,  p.  381.  .  Kreidelagern. 

")  N.  Jalirb.  liir  Mineralogie  etc.       Leonliard  und 
Bronn.  Jabrg.  1839.  S.  438. 
— )  L.  and  Pliil.  Mag.  XIV,  257. 
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d«h  an  emigen  Stellen  In  der  Nihe  von  Noraicli  in 
EiigUild  YorlsouiBiend^n  Kreidelagern ,  die  m'lt  ei- 
n^m.  Lageir  yon  Tlion ,  Sand  und  Grus  bedeclt 
sind^  beselmeben.  Eb  bestebt  darin  ,  dass  slcli 
in  dew  Kreidelager  koniscbe  Hoblnngen  Ton  nn- 
gleiciier-  Weite  und  Tiefe  gebildef  haben,  1  bis  7 
Eiisa  weit  find  ?  bis'ld  Fuss  undnoch  weU  gros8^ 
rer  9  nocb  unbekarhnter  Tic(f(».  Der  Umkreis  die- 
ses HohlUngen  Qder  Rohren  ist  fast  clrkeUormlg. 
Ste  sind  nilt  fiefttandtheilen  ded  obenanfiiegenden 
Diluvial  -  Lagers  gefiillt*  Das  Sonderbarste  1st, 
dass  nian  an  gewissen  Stellen  findet,  dass  die 
Streifen  von  Feae^rsteinstitcken^  welehe  durch  die 
Kreide  gehen^'^  sich  darch  die  sogenannten  Sand- 
rdhcen  fortaetzen,  nnd  an  anderen  Stellen  eio 
Sjliiek  unter  die  Linie  iii  der  Kreide  gesnnbfl 
sind.  In  vielen  vO^  diesen  Sandrohren  vfindet  im 
die  innere  9  .  der  K'relde  zunaebst  geiegeue  Wan' 
niit  den  feinerea  Theilen^  z.  B.  Thon*  nnd  seb 
feinem  Sand  ans  dem  Diluvial-Lager  aitfsgckleidet, 
wahrend  das  weniger  fein«  mitten   darin  li^^g^* 

'Bei  Heigfiam  fehll  das  fieti  von  Dilnviiim,  mit 
dem  die  bier  vorkommenden  grossen  Sandrobrea 
gefnllt  sind,  gaiizlieb.  Lyell  sncht  die  Bildaog 
dieser  Rohren  dnrch  Ehiwirkung  von  kohlenslnre- 
baltigem  Wasser  zu  erklaren,  Vf^elcbes  dnrch  das 
Dftlovium  bindurcbgeflossen  nnd  in  die  Kreide  p' 
drnngen  sei ,  diese  anfgelost  und  sieh  mit  fia'^ 
gesattigt  babe,  bevor  es  dann  weiter  ging? 
bei  die  feinsten  Tbeile  an  der  Kreide,  gieicl*' 
sank  wie  auf  einem  FilCram,  ftbge^cbieden  wnrdea, 

wabrend  das  Obenanfliegende  allmablig  in 
Hohiung,  welcbe  dnreh  die  Aiiflosnng  iea  K'i^ 
entstanden  war^  eingcfallen  ist.  ,Bei  Bctgfhaio  ist 
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cids  DtluTiam  luernacla  durcb  andere  Utsachen  w^g* 
gefulirl  und  das  Krejdelager  bloss  gelegt  worden. 

Stark  "J  hat  Ly  ell's  selir  wahrsclieinliefae  Er- 
klaruog  TcrvrorCen  mid  eine  andere  auFgestellt,  die 
weit  weniger  aiineliinbar  ist  ^  diese  Rolircii  soUen 
uamlich  Risse  seio,  entstanden  darcli  Aastrock- 
lien  des  Kreidelagers,  naclidem  das  Wasser  davon 
abgctreten  war  y  worauf  sich  die  Robren  bet  der 
Aukunffc  der  Diluvial -Masse  auf  ein  Mai  gefullC 
baben«  Aber  Risse  mit  cirkelrandem  iJmkreise 
sind  eine  Ungereimtkeit ,  ^d  die  Art  von  koni- 
schen  Blasenhdhlen ,  welebe  beim  Austrocknen 
einer  fcucbten  Masse  in  einer  Temperatar  iiber  " 
oder  von  «-{-  100^  cntstehen^  konnen  bier  nicht  in 
Frage  kommen,  und  gestatten  ausserdem  keine 
Anwendung  auf  Lager  yon  einiger  Maclitigkeit. 

Ubar  die  Natur  der  Kreide  ist  nian  lange  in  Natiurder 
Ungewissbeit  gewesen*  Ist  sie  ein  Niederscblag  .  kreide. 
TOi|  kpblensaurer  Kalkerde?  Aber  wie  yiel  man 
ancb  im  Laboratorium  den  Kalk  bebandelt  bat^ 
so  konnte  dock  niemals  eine  kobleusaure  Kalkerde 
kiinsllicb  bervorgebracbt  vverden,  die  der  Kreide 
abnlich  war.  Das  Mtkroskop  entdeckte  nicbCs 
Bestimmtes  dariiber,  selbst  nicbt  in  Ebrenberg's 
Hand.  ist  jedocb  diesem  eben  so  gluekiicben 
als  unermiideten  Forscber  jetzt  gelongen,  uiit  Htilfe 
des  Mikroskops  eine  Welt  yon^  Thicrformen  in 
der  Kreide  z|i  entdecken  und  darzulegen^  dass  sie 
gandiich  .ans  tbeils  ganzen,  tbeils  zerstiickelten 
Sahaaltbieren  be^tebt^  die  zu  der  Klasse  der  Poly- 
tkalamier  geboren,.  und  yon  denen  1  bis  IV3 
Million  in  einem  einzigen  Gubik  ZoU  entbalten 

•)  L.  and  E.  PUl.  Mag.  XIV,  p.  455. 
Berzelius  Jahre^ .  Bericht  XX.  38 
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stiin  kann.  Die,  Mctkodc,  isie  flidufcar  zn  tnaclien, 
ist  Elirenlierg  «^fgeii(b6niUch Er  bestretclit 
Glas  fnit  eitier  ftusserst  dlinneo  Lage  von  Kreide^ 
die  fliaeh  dem  Troekrten  mtt  CaAadalialsam  3ber- 
gossen,  enrSrifit  nnd  innter  eineni  tnsainmenge- 
setzten  Mikro9ko|»e,  ureleli^s  eine  300  fadie  dia- 
mctrade  Vergr^dsernng  gtebt,  betraehtet  mhtd. 
Was  Torber  undentiSch  war^  wird  nnn  Mar.  Das 
EinKjelne  dieser  sebonen  Entdeebnng  liegt  iin  6e- 
biete  der  zoologisehen  ^KeiiHtnlsse  and  mnsa 
daher  bier  iikergange^  werden.  In  der  stidenro- 
pliischen  Kreide  iat  die  gri^sste  Anzahl  von  Sl^baa- 
^  len  YoHkoinmen  erbalten,  in  der  ndrdeiiropSisefceii 

Kreide  hi  die  Anzahl  der  zerstilcbehim  Scbalen 
Sberrviegend.  Ebrenberg  bat  bereita  nielif 
Mreniger  als  71  versebiedeae  Kreidetbierehea 
entdecbt,  and  veraebiedene  davon  bat  er  in  dem 
Wasser  der  Ntirdsee  nocb  lebead  gefuaden.  Aach 
bat  er  diese  Kreidetbiere  in  Mergelartea  geAinden, 
laebr  oder  weniger  yeraiiscbt  mit  Kieaelpanzern 
Ton  Infnsionstbierea.  Die  Scbalen  dieser  Kreide- 
tbiercben  sind  so  iasserst  klein,  dasa  er  sie  in  ge- 
maleaer  and  gescblaniaiter  Kreide  ganz  mederge« 
faaden  bat^  and  mittels't  Canadabalsam  oder  kla« 
ren  veaetianiscbea  Terpeatbins  bonntc  er  sie  auf 
deaf  Kalkgruade  voa  Tapeten  and  Visitenkarren 
eatdecfcen. 

Spureii  von.      Bekaaatltcb  bal  man  an  mebrerea  Orteift  ia 
tchen  Re'^ri  SaitdsfembrliGlien ,  wo  der  Sandsteia  aaf  eiaen 
'^tropfen.    Tbonlager  rnbt,  idie  FUsssparen  Tm  mebrerea 
Artea  ▼omelllieher  Tbiere  gefnadea,  fbidaTcb  eat- 
ataaden,  dass  das  Tbier  aaf  dem  nocb  weiebea 

')  Pofgeadorrt  Aamil.  XLVII*   p.  5(^2. 
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Tfaon  gegangea  war  unil  Etudriicke  iu  dciiselbeii 
genmelkl  luitte,  beyor  nock  die  Materiallen  fiir  die 
Sandtteuibildung  diurauf  fielen^  welciie  darauf  die 
Fasaapuren  abdrnekten  and  erbartetcuy  Die  erba- 
benen  Abdrucke  der  Foaaspuren  erkalten  aicb  in 
dem  Sandatein  gul,  aber  ate  nerdea  gewdhnlieb  i 
kcim  Anfbreehen  in  der  aproden  Tbouronu  zer- 
st&tU  Citnaigham  bal  anaaer  Fussspiiren  von 
Cbinotberioin ,  in  einen^  aolchen  geologiich«n  Ge- 
bilde  bei  Slorcton  Hill  in  Cheabire,  aneh  Mcr^-' 
male  yon  groaaen  Regentropfen  nnd  Hageikornern 
gefttndea.  Die  erateren  aind  rnnd,  halbkugelfor- 
mig,  und  die  let'steren  nnregelmaaaige  Vertiefim- 
gen.  Aller  Wak>aekeinlicbkei(  naeh  ia(da8Tkon<2 
lager  feuckt  geweaen^,  ala  der  Eindrnek  gesiskab^ 
und  wurde  deraelbe  bald  wieder  mit  Wasaer  be- 
deck!^ ao  daaa  xr  nicbt  aualroeknelc ,  bevor  ihn 
daa  Sandatein-MaierialjibdrHckte,  DieseUmalande 
Kcheinen  anzndenten ,  daaa  der  Eindrnek  in  eincm 
durch  Ebbe  entbldaaten  Theil  dea  Meergroudea 
nabe  am  Strande  geaehalr. 

L.*A.  Necker**)  gUnbt^  daaa  die  Erdbcben  Ursadie  <lcr 
dnrcfa  zweierlei  Ursacbcn  yeraniaaat  werdeii,  nam- 
lich  1)  durch  die  gewohnlichen  yulkaniscben,  die 
theila  init  Erbebungen,  theila  mil  yuikaniachen 
Auabrtichen  begleitet  aind,  and  2)  durch  Ein« 
atUrzuqgen ,  wenn ,  unterirdiache  Hohlungen  ,  ge* 
bildet  entweder  durch  eine  lange  vorhcr  vorgc-  ^  ' 
gangcne  vulkaniscfie  Erhebung,  oder  durch  Uii- 
tenuinirnng  In  Folge  der  Wcgriihrung  yoi^  La- 
gern  yon  Gypa,  Sab,  Sand  u^  s.  w.  elustiirsen. 


•)  L.  and  Jff.  Phil.  Mag.  XIV,  p.  507. 
L.  ane.  E.  Phil.  Mag.  XIV,  371. 
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Meer-  u.  See- 
wasser.  Tem- 


Dle  Eiastiirzang  kann  aber  snweilen  mittselbar 
durck  die  ErscbiiUeruDg  [entateken,  welcke*  ein 
Tulkanisckes  Erdbeben  bcwirkt^  wo  sie  dann  .mit 
diesem  glelckzeitig  erfolgt. 

Martins  *)  kat  dnrck  wIede'rkoUe  MessBQgen 
pe*ratur  VeT^^^  Tempcratur  des  Meeres  bel  SpiCzbergen,  so- 
Meerwassers  wokl  an  der  Oberflacbe  als  auch  auf  dem  Grund« 
^n?***''  bcalimml.    Die  Untersucbang  gesebab  zwlsehen 
dem  5.  Jaly  und  4.  August  1838.   Die  Mittelzabl 
der  Temperatur  an  der  Oberflacbe  war ,  in  eincr 
Entfemung  Ton  1852  Meter  oder  einer  Seem^Ile 
Tom  Strande,  -|-3o,5,  und  am  Grunde  nnr  0^,84. 
Wabrend  jener  Tage  Varllrte  jedocb  die  Tempe- 
ratur sowobl  an  der  Oberflacbe^  als  aueb  auf  dem 
Grunde,  bben  zwiscben  ^1^,45  und  6^,05 
und  unten  zwiscben  0^,2  und  2^. 
Wasser  im         Gobel     bat  YergleScbende  Untersucbungen 
azoW*8c]ienund*'*S^^^^^'  ^^^^  die  Zusammensetzung  des  Was- 
•  caspischen  -  sers  vom  scbwarzen ,  azow'scben  und  caspiscben 
Meere^  deren  ResuUate  folgende  sind: 

Entbalt: 
Specifiscbcs  Gewiebt 


Schwarzes 
Meer. 

1,01365. 


Azow'scLes 
Meer. 

1,00970 


Gaspisches 
'Meer. 

1,00539 


Chlomatt'ium.    •  • 
Chiorkaliuiji  •    •  • 
Cklormagnesinm 
Bromuiagnesium 
SckwefeTsaure  Kalkerde 
Sckwefelsaiire  Talkerde 
Zwelfack'fcohlensaurc  Kalkerde 
Zweifack-koklensaure  Talkerde 

Feste  Stoffe  .  .  , 
Wasser    .    .    .  . 


14,0195 
0,1892 
1,3035 
0,0052 
0,1047 
1,4700 
0,3586 
0,2086 


9,6583 
0,1279 
0,8870 
0,0035 
0,2879 
0,7642 
0,0221 
0,1286 


3,6731 

0,0761 

0,6324 

Spur 

0,4903 

1,2389 

0,1705 

0,0129 


17,6663 
1982,3337 


11,8795 
988,1205 


•  6,2942 
993,7058 


')  Pogg.  Ann.  1839.  Erganznng  Bd.  1,  189. 
Daselbst,  187. 
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Man  kann  bel  der  Attfsitelliifig  dteser  ResiiU 
tate  das  gleiebzeidge  sYorbainlcnsein  von  Glilorka* 
Hum  iind  scliwefelsanrer  Talk^rde  hervprlieben^ 
did  wohl  ak  niclit  riclrlige  Zasanimenpairriingcn 
zu  bctrackten  sein  mScblen'^  da  Wollaston*  ge- 
zeigt  hat,  dass  ans  der  Mntterlaage  des  Meer- 
wassers  Krystalle  yon  schw^fekaurem^TAlkerde'- 
Kali  erhalten  werden'konneh,  welcbe  Form  wahr- 
scheinlich  aoeh  die  ist ,  in  'weleber  der  grosste 
Theil  des  Kaligebalts  and  ein  Tbeil  des  Natrons 
im  Meerwasser  entbaken  hi.  <  Anck  feklen  kier  « 
Kieselerde  und  organiscke  Stoffe,  yon  denen  dock 
das  Meerwasser  unm5'glick  frei  sein  kann  ,  Vfeil 
sie  in  alien  Wassern  entkaltcn  sind ,  die  kinein 
fliessen.  Aus  diesen  Analysen  zeigt  es  sick,  dass 
der  Salzgckalt  ii|  dem  Wasser  dieser  Meere  weit 
nnter  dem  des  Wassers  im  Weltmeere  stck't.  Ick  , 
Tukrte  im  Jakresberickte  1837,  S.  186,  eine  Ana- 
lyse des  Wassers  yom  caspiscken  Meere;  yon  H. 
Rose  an,  yvelcke  einen  geringercn  Salzgekalt  aus- 
geiyiesen  kat,  wie  GobePs  Analyse,  wodurck 
Rose's  Vermutkung  bestatigt  lyird,  dass  namlicli 
das  Wasser,  "was  er  zur  Analyse  erbaiten  hatte, 
mit  dem  de3  Wolgaflusses  yermiscbt  gewesen  sei, 
welcber  in  das  nordllcke  Ende  des  caspiscken 
Meeres  einfallt,  und  dessen  Einfluss  Go  bel  bei 
der  Wahl  des  Orts,  wo  das  Wasser  gesckopFt 
lyurde,  zu  yermeiden  suckte.  Jedenrails  ist  es 
klar,  dass  dieses  Meerwasser  in  trocknen  Jakren 
salzreicker  sein  muss,  wie  in  nassen,  weil  es 
kelnen  anderen  Abfluss  fiir  das  einfliessende  Was- 
ser hat,  als  Verdunstung. 

Gob  el*)  bat  ferner  yerscbiedene ,  an  Salzcn^*"*' 


*)  Pogg.  Ann.  1839,  I.  p.  181. 
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reicbe  Wasser  au's  Sceil  Wassenugcn  der 
kirgiflcben  Steppen  ond  dcr  Krinum  analysirt,  fiir 
deren  apeslelle  Resultale  ith  aiif  aeine  Arbeit 
▼emeke.  In  Belreff  det  Art  der  Bcstandtbelle 
stimmea  tie  alle  nut  dem  Wasser  der  Torhia  an- 
gefnhrten  Meere  ilbercin ,  aber  dLe  Bestandtbelle 
yariireQ  dca  fehilivea  QiMatitaten  nach.  Der 
Kocbsalzgebalt  variirt  Yon  i  bis  fast  sm  24  Pro- 
cent.  Darnnter  befiiidet  sicb  aaeb  das  Wasser 
des  Eltonsees,  welches  friiberyon  H.  Rose  (Jah- 
resb.  1837,  8.  187)  analysirC  worden  ist.  Ich 
stelle  ihre  Analysea  bier  ziir  Vergleiehnng  auT. 
100  Theile  Wasser  entbalten  : 


Chlomatrinni  • 
Cblorkalittm 
CblormagDesinin' 
Bromniagnesimn 


Gobel 

Rose 

13,124 

3,83 

0,222 

0,23  , 

10,542 

10,75 

0,007 

—  1,665^ 

5,3fi 

,  25,560 

29,13. 

Rose  fand  das  specif.  Gewicht  =  1,27288 
nod  Gdbel  =  1,21879.    Dies  entspncLt  dem 
verscbiedenen  Gciialt   an  festen  Bestandtheilen, 
'  aber  die  Verschiedenbelt  des  Gebalts  an  Kocbsalz 
und  Cblormagnesium  ist  zu  gross,  um  als  eiue 
zuGillige^  Mischungs  t  Verschledenheit  betrachtet 
^Werden  zu  konnen. 
Artesisclie       Lcfebure*)  hai  berichtet,  dass  es  in  den 
A^gyiten!^  Oasen  bei  Theben  und  Garbe  in  Aegypten  einc 
unzahlige  Menge  von  zugefallenen  artesiscben  Brun- 
nen  gabe,  die  von  den  alteren  Einwohnern  Ae- 
gypteas   angeiegt  vrorden  seien.    Der  Franzbse 

*)  Annal.  At  Ch.  et  de  Phya.  LXI.  p.  202 
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Ayine,  welcher  sich  als  Militair-  Und  CiviUGu- 
irerneuir  uber  diese  Oasen  daselbst  niedergelassen 
}iat,'  I'less  einige  dersdben  ausraumea*  Sie  sind 
gegrabene^  vierseitige^  Im  Innern  Terz!nimerte 
Brannen  bis  za  einer  Tiefe  durch  das  Erdls^ger  .  ^ 
Ton  20  big  25  Meter.  Dann  fangt  eiti  Kalksteini 
an ,  der>  bis  auf  100  bis  i33  Meter  Tiefe  durcb- 
bobrt)  Wasser  giebt  bis  zam  Niveau  des  Brun- 
bens.  Das  Wasser,  was  darin  berauFkommt,  ist 
so  fiscbreicfa,  dass  Ay  me  seitdein-  binreiebend 
Fiscbe  far  seine  Tafel  gebabt  hat. 

Da  diese  Angabe  Ton  einer  weniger  gut  ber 
kannten  Person  berslammt^  so  solite  man  guten 
Grund  baben^  eine  tlbertreibung  zu  yeruuitben. 
Die  Art  des  Flscbes  ist  nicbt  angegeben  worden, 
was  doch  yon  grossem  Interesse  gewesen  ware. 
^  Bebanntlieh  bat  mau  sclion  friiber  eiii  iual  in  deni 
Wasser  cines  artesiseben  Brunnens  zu  Elboeuf 
fin  Paar  bleine  Aale  gefunden. 

G.  Rose^  bat  Torgescblagen,  die  Gebirgs- G«'>'/e8f'^*«™- 
art  des,  wegen  seines  iReichrbums  an  Mineralien 
bekannten,  Ilmengebirges  bei  Miask  im  Ural  mit 
dera  eigentbnmlicben  Namen  Miaskit  zu  bezeicii- 
nen.  Diese  Gebilrgsart  ist  im  Anseben  dem  grob- 
kornigen  Granit  Shulieb,  sie  nnterscbeidet  sich 
aber  davon  dutch  Voilige  Abwesenheit  Ton  Quarz. 
Sie  bestebt  aus  wcissem  Feldspatb^'  einem  wbwar- 
zen,  in  diinnea  Blattern  lauchgrftncn ,  einaxigea 
Glimmer  und  grau-  oder  geibweissem  Ebeolith. 
Hinsichtlicb  der  darin  Torkommeaden  Mineralien, 
so  wie  in  ihrem  Aussehen  hat  sie  die  grosste  Ahn- 
liehkeit  mit  dem  Syenit  Ton  FredriksTaren  und 

•)  Pogg.  Annal.  XLVII,  p.  384. 
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Laiirvig  in-Norvregea.    Nack  der  ostliclicn  Sche 
des  Gjebirgea  za  Terliert  sick  aUmallg  der  Elaeolltb, 
iind  dicser  w!rd  da  durch  Albit  crsetzt,  wclclier  j 
bicr ,  gleicbwie  d^r  Feldspath  ^  eine  flei9chrotlie 
Farbe  anniinin^^. .  Die.  frefiideii  Itfiueralien,  welclie  | 
von  dicscr^  Geblrgsart  gefuki;!  «werdcn ,  jkommen 
nichf ,  In  Gangen  darin^Tor^  sondern  sie.  Hegen  | 
zerstreiit  in, Ihrjerganzen  Masse.  Siesind:  Qoarz, 
zvreiachsiger  Glimmer  y  Spdaltt ,  Cancrinit ,  Am* 
phtbol,  Epidot,  TurmalijD  ^  Granat,  Beryll,  Z!r*  I 
kon,  Topas,  Corund  ,  Apattt,  Flussspatb,  Kalk-  I 
spatky  RatiU  Pyrocblor^  Aeschinlt,  ein  mit  die-  | 
^en  vorkommcndes  .Unbek&Qiites  Mineral  Monazit,  i 
Ilmenlt  oder  Menglt,  TiUneisen^  Magneteisen  and 
Grapbit.  '  •) 

Glimmerscliie-  L.  F«  STanberg  *)  bat  cinen  Gllmmerschie- 
kcnX  i>a-  f*"*^®"  Iviken  analjairlj  er  besUnd  aus  37,728  von 
larna.  dem  S«  238*  angefubrten  Glimmer,  Terbundeu  mi 
58>43  Proc^nt  eines  anderen  Minerals  oder  eines 
Gemengea  Wn  mekreren^  welcbes  nacb  vorlier- 
gegangener  Ansziebang  des  Glimmera  mil  Schfve- 
felsaure  und  darauf  mit  koklensanrem  Natron^  zu- 
sammeiigesetzt  gefunden  vrurde  aus : 


Kie^elsaure 

46,345 

Tlionerde 

;  1,473 

Eisenoxjd 

0,108 

Kalkerde 

7,255 

MaDg«noxydi|l ' 

.  0,217 

T«lkerde 

3,032. 

58,430. 

*)  ,K.  V.  Acad.  Hfliidl.  1839,  p.  .155. 
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Varrentrapp     hat  den  Ghloritschiefer  vonCbloriUchlefer. 
Pfitsch  in  Tyrol  analysirt  and  ibn  zusauimenge- 
setzt  gefunden  ans: 

KieseUaure  31,54 
Thonerde  5,14 
Eisenoxyd  10,18 
Talkerde  41,54 
Wasser  9,32 
98,02 

Sin  ding**)  hat  den  Basalt  yon  Stolpen  ana-  Basalt, 
lysirt.    Er  bestand  ans  57,736  in  Sauren  loslichen 
Mineralien  and  42,264  darin  unloslicben.  Diese 
besfanden  aus:  ' 

die  loslichen    die  nnloslichen 


I^ieselsaare 

39,920 

52,62 

Thonerde 

81,266 

11,93 

Eisenoxyd 

17,750 

10,63 

Kalkerde 

7,857 

15,49 

Talkerde 

•  4,379 

8,26 

Natron 

5,279 

Kali 

2,795 

GliihTerlnii 

2,490 

101,736 

93,93. 

Die  loslicben  berecbnet  er  als  gemengt  ans 
12,63  Ollvin,  74,837  zeolithartigen  Yerbindungen 
nnd  13,318  Eisenoxyd  -  Oxydul.  Von  dem  letz- 
teren  riibrt  dann  der  Gewicbts-Cberscbuss  bei  der 
Analyse  her.  Die  nnloslichen  honnen  nicht  al- 
lein  Pyroxen  sein  \  er  halt  es  fiir  wahrschein- 
licfa,  dass  auch  Labrador  darin  enthalten  sei, 
dessen  geringer  Natrongehalt  iibersehen  worden  ist 

•)  Pogg.  Annal.  XLVIII,  p.  189. 
-)  Daselbst,  p.  191. 
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Meyer*)  bat  aaf  gleiclie  Weise  den  PhonolUIi 
Yon  Marieoberg  bei  Aussig  in  Bobmen  analystrl. 
Er  besUnd  aus  37,471  doreh  Sau'ren  zersetzbarein 
iind  62,529  nicbt  dadurcb  zersetzbarem  Mineral. 


Die  Analyse  gab^ 

das  loslicbe 

^Hff  unlosliclic 

dcr  ganze  Phoi 

Kieselsaure 

16,204 

61,184 
19,562 

56,652 

Tbonerde  • 

.  7,869 

16,941 

Eisenoxyd 

.  2,929 

1,351 

3,905 

Kalkerde  • 

.  1,119 

1,781 

1,946 

Talkerde  . 

1,773 

1,697 

Natron  •  • 

.  2,665 

2,665 

Kali  .  .  . 

.  0,013 

14,649  . 

9,519 

Wasser  • 

.4,993 

4,993 

62,529 

100,000 

98,318. 

Das  Loslicbe  scheint  ein  Gemenge  yon  Zeoli- 
tben  und  Eisenoxydoxydui,  und  das  Unlosliclie 
grosstenlbells  Feldspalb  oder  Ortlioklas  za  sein. 

Gttstay  Rose  bat,  durcb  diese  Versaebe'yer- 
anlasst,  die  relatiyen  Quantitaten  yon  den  durch 
Sauren  zersetzbaren  und  dadurcb  nicbt  zersetzba- 
ren  Mineralien  in  Pbonoiitben  yon  einigen  ande- 
ren  Fnndorten  angegeben,  namlicb  yon 

I68liclie  unlosliche 
Hobenkraben  .  .  .  55,13  44,87 
Pferdekuppe  .  .  .  18,59  81,41 

Abtsrode   15,84  84,16. 

Redtenbacb  er**)  bat  den  Pbonolitb  yon  ]K^bi- 
sterschan  bei  Toplitz  analysirt.  Er  bcstebt  aus 
48,969  durcb  Saure  zersetzbarem  und  51,031  nicbt 
zersetzbarein  Mineral,  und  diese  bcstcben  aus: 


*)  Po£rgend.  Annal.  p.  191. 

Poggcnd.  Annul.  XLVIII,  p.  491. 
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d.  I5slicbe  d.  nnlosliclie  d.  ganze  Phonolith 


41,220 

66,961 

54,090 

29,238 

18,937 

24,087 

F!Sftpnoxvdiil  k 

2,497 

1,248 

Manganoxydul 

0,638 

^^^^ 

0,319 

Talkerde  .  . 

.  1,261 

1,498 

1,379 

Kalkerde  .  . 

.  1,034 

0,340 

0,687 

.  3,557 
12,108 

4,932  . 

4,244. 

Natron  .  .  . 

6,324 

9,216 

Knpferoxyd  . 

.  0,025 

0,012 

Wasser  .  .  . 

.  6,558 

^,992 

3,279 

98,136 

98,561. 

Das  LosUclie  ist  ein  Zcolitli  -  Gemcnge ,  nnd 
das  Uiilosllclie  ein  Gemeiige  von  Aibil  and  Feld- 
spa  til. 

Helmersen  hat  angegeben,  dass  bei  ToIkBrandschiefer. 
im  nordlichen  Estland  ein  Brandscbiefer  vorkoromt, 
von  dem  1  Pud  oder  40  Pfiind  bel  der  troebnen 
Destination  80  Cub.  Fuss  Gas  liefern^  welcbes 
mit  klarer  Flamme  brennt  und  sebr  wenig  Kob- 
leAsaure  entkalt;  er  yerliert  dabel  70  t^rocent  an 
Gewicbt  und  binterlasst  19,94  Procent  Biickstand, 
nvovon  1,08  Koble  und  18,86  grdsstentbclls  Tlion 
sind.  Auf  dem  Gute  Fall  in  der  Naebbarsebaft 
fand  sich  ein  anderer,  welcber  dunkelbraun  ist, 
einen  gelben  Stricb  giebt,  1,28  specif.  Gewicbt 
hat,  und  68,640  flucbtige  Stoffc  licreit,  dabei  9,968 
Koble  und  21,38  Unverbreunlicbes ,  grosstentbeils 
aus  koblensaurem  Kalk  bestebend,  zuriicklasst. 

*}  Joorn.  fur  pract.  Chemie,  XVI,  p.  484. 


Digitized  by 


.G  (f  t  t  i  n'g'e  n.) 
gf^Iruckt  in  dcr  DietericVsclien  Unirersittits  -  BnclidniclcereS. 


Digitized  by 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Googl 


Digitized 


byGoO^ 


